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1.Apresentacao

1.1.

Descricao Geral

O IED - R550 constitui um Dispositivo Eletrénico Inteligente (Intelligent Electronic Device — /ED)
destinado a protecao numérica multifuncional, projetado para comando, controle e protecao de
religadores automaticos em sistemas elétricos de poténcia.

O equipamento incorpora funcdes direcionais e nao direcionais, sincronismo e deteccao de salto
angular, proporcionando elevada confiabilidade e flexibilidade operacional.

As funcdes de protecao disponiveis possuem configuracdo totalmente programavel, conforme
descrito na Tabela 1.1 - Funcgdes, abrangendo elementos de sobrecorrente, subtensao, sobretensao,

frequéncia, poténcia, religamento automatico, seletividade légica, falha de disjuntor, entre outras.

Tabela 1.1 - Fungdes configuraveis no IED

FUNCAO DESCRICAO
30 Anunciador
50 Sobrecorrente instantanea de fase
51.1/51_2 Sobrecorrente temporizada de fase
50V /51V Sobrecorrente instantdnea e temporizada de fase com restricao por tensao
50N Sobrecorrente instantédnea de neutro
51N_1/51N_2 Sobrecorrente temporizada de neutro
50SEF / 51SEF Sobrecorrente instantanea e temporizada de sensor de terra sensivel
50Q (46) Sobrecorrente instantdnea de sequéncia negativa de fase
51Q (46) Sobrecorrente temporizada de sequéncia negativa de fase (desequilibrio de
correntes de fase)
67_1.2 3 4 4 unidades direcionais de sobrecorrente de fase
67N_1.2 3 4 4 unidades direcionais de sobrecorrente de neutro

32P_1/32P_2/32Q
(40)
59_1/59_2

59N (64G)
27_1/27_2
27-0

47

81

25

78

86

929

pextron.com
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2 unidades de Direcional de poténcia ativa
Direcional de poténcia reativa (deteccéo de perda de campo)

Sobretenséo de fase

Sobretensao de neutro (sobretensao residual)
Subtensao

Subtensao da alimentagéo auxiliar
Sequéncia de fase (falta de fase)

Frequéncia

Sincronismo

Salto vetorial (protegao de ilhamento)
Bloqueio

Seletividade légica
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FUNGAO DESCRIGCAO
62BF (50BF/51BF) Falha de disjuntor temporizada
98 Oscilografia
79 Religamento automatico
HCL High Current Lockout — bloqueio de fechamento por corrente elevada
CLP Cold Load Pickup - partida em carga fria
INRUSH (IR) Deslocamento de pickup por tempo definido no fechamento
2H Segunda harmoénica
TRAD Transferéncia Automatica Descentralizada
SEC Seccionalizador
PCV Protecéo de carga viva (bloqueio de fechamento por presenca de tenséo)
HLT Hot Line Tag — atuacao rapida por tempo definido

A Figura 1.1 apresenta o diagrama funcional do IED, incluindo as funcdes de protecao e as relagdes

com as entradas analdgicas de corrente, tensao e composicdo numérica de neutro.
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- oL ' ','::"" E::-u m;.:-.-‘?w :n.::muo Salto Vetorial
0k e &?&‘Z". ek
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Figura 1.1: Diagrama de funcdes IED - R550
|
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1.2. Descricao Basica das Funcoes de Protecao

50, 50N, 50SEF e 50Q/46 - Sobrecorrente instantanea

Quatro unidades destinadas a protegao de sobrecorrente instantanea, aplicadas as medi¢des de fase,
neutro, sensor de terra sensivel e sequéncia negativa.

Cada unidade possui ajustes independentes de corrente de partida e retardo de atuacao. A atuagao
ocorre quando a corrente de curto-circuito associada a condicao de falta ultrapassa o valor
configurado de partida.

51,51V, 51N_1,51N_2, 51SEF e 51Q/46 — Sobrecorrente temporizada

Seis unidades destinadas a protegao de sobrecorrente temporizada, abrangendo:

e fase
e fase com restricdo portensao
e neutro

e sensorde terra sensivel
e sequéncia negativa de fase.

As unidades permitem operagdo com temporizacdo dependente ou independente.

67 1 2 3 4-Direcional de sobrecorrente de fase

Quatro unidades de protecao direcional de sobrecorrente de fase.

O elemento direcional trifasico utiliza tensao de polarizagéo por fase associada ao angulo de maximo
torque configurado. Para cada fase define-se um plano de separacao angular que estabelece:

e regido de operacao (TRIP)
e regido de ndo operacéo (bloqueio direcional)

Na regidao de operacao ocorre atuagcdo como elemento de sobrecorrente; na regido oposta ocorre
bloqueio por acdo do elemento direcional.

67N_1 2 3 4 -Direcional de sobrecorrente de neutro

Quatro unidades de protecao direcional de falta a terra. Aplicagdo adequada a sistemas:

e solidamente aterrados

e aterrados por resisténcia
e isolados

e compensados.

Adeterminacao dadirecionalidade baseia-se namedigao do dngulo entre a corrente de terrae atensao
de sequéncia zero (3V0).

[EE I 10 9/258
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32P_1/32P_2/ 32Q - Direcional de poténcia ativa e reativa

Trés unidades direcionais de poténcia:

e duas de poténcia ativa
e uma de poténcia reativa.

A poténcia resulta do produto vetorial entre tensao e corrente de fase. O processamento interno
calcula a integral desse vetor, obtendo o mddulo da poténcia ativa ou reativa e o sinal direcional
associado ao fluxo de poténcia.

A atuacao ocorre sobre valores configuraveis de poténcia direta ou reversa do sistema.

59 1/59 2 e59N/64G - Sobretensao

Trés unidades de protecao contra sobretensao:

e duasunidades de fase
e uma unidade de neutro.

Quando o valor de tensao medido ultrapassa o nivel ajustado de partida inicia-se a temporizagao da
unidade. Caso a condicao persista por tempo superior ao ajuste programado, ocorre liberacao do
comando de TRIP.

27 1/ 27 2 -Subtensao

Duas unidades de protecdo contra subtenséao.

Quando a tensédo medida permanece abaixo do valor configurado de partida durante tempo superior
ao ajuste programado, ocorre emissdo do comando de TRIP.

27-0 - Subtensao da alimentacao auxiliar

Unidade de protecao destinada a supervisdo da tensao de alimentacao auxiliar. A queda da tensao
abaixo do nivel configurado provoca geracao do sinal de atuacao correspondente.

47 - Sequéncia de fase (falta de fase)
Protecao de sequéncia de fase de tensao, destinada a detecc¢éo de:
e sequénciaincorreta de fases

e falta monofasica
e falta bifasica.

E7:E I yo 10/258
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81 -Frequéncia
Afuncéao de frequéncia dispoe de oito estagios de protecao:

e 2 estagios de subfrequéncia

e 2 estagios de sobrefrequéncia

e 2 estagios de derivada de subfrequéncia

e 2 estagios de derivada de sobrefrequéncia.

Os estagios por nivel operam com temporizacdo independente. Os estagios de derivada utilizam
simultaneamente nivel de frequéncia e taxa de variagao da frequéncia.

Apds atuacgao, a funcao inclui mecanismo automatico de recuperagao de frequéncia.

25 - Sincronismo

Funcao destinada a verificagao das condigdes de sincronismo entre duas fontes de tenséo: tenséo da
fonte e tensdo da carga. A permissdo de sincronismo ocorre quando os seguintes pardmetros
permanecem dentro dos limites configurados:

e diferencade tensdo
e diferenca de frequéncia
e deslocamento angular.

78 — Salto vetorial

Funcao destinada a deteccao de salto angular de tensao, aplicada a protegao contra:

e perda de sincronismo de maquinas sincronas
e oscilagdes de poténcia.

A analise considera a diferenca angular entre ciclos consecutivos das trés tensdes de fase. A atuacao
ocorre quando a variagdo angular excede o limite configurado.

86 - Bloqueio

Apo6s comando de TRIP, ocorre memorizacao do estado de blogueio e manutengao do contato de saida
ativado até execucgao do reset da funcao 86.

A légica de bloqueio impede a energizagcao do disjuntor sob condigao de falta. A configuragao ocorre
na matriz SAIDAS - linha S86E.

99 - Seletividade logica

A seletividade logica pode ser implementada por meio da matriz de entradas, matriz de saidas e
temporizagcdes programaveis.

Esse recurso permite coordenacao entre protecoes a jusante e a montante por meio do envio de sinal
fisico de bloqueio da unidade instantanea (50).
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62BF (50BF / 51BF) - Falha de disjuntor temporizada

Apds atuacao de protecéao inicia-se a contagem do tempo configurado. Caso a corrente permaneca
acima do valor de partida apods esse intervalo, ocorre acionamento da saida de falha de disjuntor.

A saida permanece ativa até a corrente atingir o valor de rearme da protegao.

98 — Oscilografia

Registro de eventos de pré-falta e pds-falta para andlise de disturbios no sistema elétrico. A
configuracdo ocorre na matriz de SAIDAS.

79 — Religamento automatico

Unidade responsavel pelo religamento automatico do disjuntor apés ocorréncia de TRIP. Permite
configuracao de 1 a 4 tentativas de religamento.

30 - Anunciador de alarme

Funcao destinada a sinalizacao e registro de alarmes operacionais.

HCL - High Current Lockout

Bloqueio de fechamento em condi¢ao de corrente elevada.

CLP - Cold Load Pickup

Funcao destinada a energizacao de carga fria, permitindo ajustes temporarios de sensibilidade das
protecdes.

INRUSH (IR)

Funcao destinada a supervisdo de correntes de energizacao (inrush), com deslocamento temporario
do nivel de pickup.

2H - Segunda harmonica

Funcado de supervisdo de segunda harménica, utilizada para discriminacao de correntes de
magnetizagao.

TRAD - Transferéncia Automatica Descentralizada

Funcao destinada a transferéncia automatica de alimentacao entre fontes em sistemas de distribuicao.

SEC - Seccionalizador

A ativagcao do modo Seccionalizador desativa o modo Religador no grupo de ajustes selecionado e no
sistema.

[EFE I jo 12/258

pextron.com

+55711 5094 3200 PEXTRON Gkéocabe




PCV - Protecao de carga viva

Impede o fechamento (manual, remoto ou por religamento) quando ocorre presenca de tenséo,
conforme selecdo da funcao VCK. A deteccao de tensdo considera o valor configurado em SD (Source
Detector) no menu (SISTEMA\GERAL)

Opcodes de selecdo VCK [GAX\Sinc./Voltage Check]:

Opcao Descricao
OFF Sem supervisao de tensao
ABC Supervisao no lado fonte
RST Supervisao no lado carga
OR Supervisdo em um dos lados
AND | Supervisado simultanea nos dois lados

HLT - Hot Line Tag

Protecdo destinada a condi¢cdes de manutencdo ou manobras em linha energizada, com atuacéo
rapida por tempo definido. Quando ativada, adiciona as seguintes protecoes:

e 67>>>F+ corrente de fase direta

e 67>>>F-corrente de fase reversa

e 67>>>N+ corrente de neutro direta
e 67>>>N- corrente de neutro reversa

1.3. Comunicacao
O acesso aos recursos de comunicacao ocorre por meio das seguintes interfaces:

e 1 portafrontal USB-A para programacéo e coleta de registros via dispositivo de armazenamento.

e 1 portafrontal USB-B para programacao e registros via computador local.

e 1 porta traseira RS232 (DB9 macho) para integracdo com sistemas de supervisdo remota
(SCADA), com protocolos DNP3 ou Modbus.

e 1 portatraseira RS232 (DB9 fémea) para comunicacao Modbus (aplicativo).

e 1 porta Ethernet, com suporte a até 5 usuarios simultaneos, compativel com os protocolos:

MODBUS/TCP

DNP3/TCP

SNTP

PTP

O O O O

O equipamento acompanha software gratuito destinado a parametrizacao, coleta de oscilografia e
acesso a memoria de massa.
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1.4. Interface Homem-Maquina (IHM)

Ainteracdo com o equipamento ocorre por meio de software aplicativo e interface local integrada, com
0s seguintes recursos:

e Display LCD colorido touch-screen
e Painel frontal em policarbonato com 19 teclas fisicas (microchaves) e 16 teclas virtuais
e 38 LEDs de sinalizacédo

1.5. Caracteristicas Adicionais

e 3entradas de corrente —Zi=7 mQ

e Corrente nominal: 1A

e Faixa de medicdo de corrente: 20mAa12A

e 6 entradas de tensao (3V0 calculado) —Zi > 1,6 MQ

e Bentradas logicas (6 isoladas + 2 binarias em ponto comum)

e 11 saidas arelé (7 de sinal + 4 de poténcia configuraveis)

e Filtro digital de harmoénicas (DFT)

e Entradas e saidas configuraveis por logica programavel

e 6 grupos de ajustes de parametrizagcao

e 300 operadores légicos digitais programaveis

e 100 operadores légicos analdgicos programaveis

e Memobdria de bandeirolas e registros

e Reldgio de tempo real com bateria interna

e Oscilografiacom 32 s de registro, resolugcao de 32 amostras por ciclo, incluindo 1 s de pré-falta
e 1 s de pés-falta

e 4096 registros de perfil de carga

e 2048 registros de eventos

1.6. Codigo de Encomenda
A composicao do cdédigo de encomenda esta descrita na Tabela 1.2:

Tabela 1.1: Cédigo de Encomenda IED R550

IED- | R550 | B4 F8 A3 Af D1 DO RO RO Co 16 P2 M5

B4 => PCICPU - Placa base C9=>Comunicacao RJ45 +RS232 (DB9 macho)

F8 => Fonte 18...36Vcc 8 entradas digitais +RS232 (DB9 fémea) + RS485 (3 pinos)

A3=> Entradas analdgicas 41 (LPTC-1A) 6=> IHMcaixaR+USBA/USBB.

Af=> Entradas analégicas 6V(70 V) P2 => Protocolo ModBus RTU+DNP3

D1=> Saidas digitais 11DO M5 => Montagem IHM Local - caixa R

[EFE I jo 14/258
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2.Construcao

2.1. Caracteristicas Tecnolégicas

O IED-R550 consiste em um dispositivo numérico microprocessado. Os sinais de corrente e tensao
passam por conversao analdgico-digital e processamento numérico interno.

A elevada velocidade de processamento permite a execucdo continua de rotinas internas de
autodiagnodstico (auto-check), com indicagdo local ou remota de eventuais anomalias no
funcionamento do equipamento.

O produto permite conexdo a canais de comunicacéao serial, possibilitando integracao a redes de
transmissao de dados supervisionadas por computador.
2.2. Diagrama de Blocos

A Figura 2.1 apresenta o diagrama de blocos funcional do IED-R550, incluindo os principais modulos
de processamento, aquisicao de sinais e comunicacéo.
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Figura 2.1: Diagrama de blocos do IED-R550
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2.3. Fonte de Alimentacao

Fonte de alimentacao chaveada, com isolagao de 2.000 V, compativel com alimentagao CA ou CC
dentro da faixa especificada no momento da aquisicdo do equipamento. O circuito interno garante

funcionamento continuo durante interrupcoes instantaneas da alimentacgéo auxiliar, sem necessidade

de capacitores externos.

O intervalo de sustentacao depende diretamente do nivel de tenséo da alimentacao auxiliar. A Tabela

2.1 apresenta os tempos aproximados de sustentacdo em funcao da tensao de alimentagao auxiliar

(faixa 18...36 Vca/Vcc).

Notas

Tabela 2.1: Tempo de sustentagao da alimentacao auxiliar

Tensao auxiliar Tempo
18 Vcc 0,025s
24 \cc 0,034 s
30 Vce 0,047 s
36 Vce 0,063 s

1. Ensaios realizados em laboratério com capacitores novos, sem envelhecimento.
2. Medicdo do intervalo entre a perda da alimentagdo auxiliar e a sinalizagdo do contato de auto-

check.

AATEN(;AO:

Fonte capacitiva incorporada. Apds desenergizagdo do IED,
aguardar a descarga completa dos capacitores antes de realizar
qualquer intervencao no equipamento.

A Tabela 2.2 apresenta os bornes da alimentagao auxiliar.

pextron.com
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Tabela 2.2: Entrada de alimentacao auxiliar

Bornes AA Funcao
01 NC
02 A2 - alimentagao auxiliar
03 A1 - alimentagéo auxiliar
I 1® o . 16/258
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2.4. Entradas de Corrente Alternada

O IED possui trés entradas de corrente independentes, com isolagcédo de 2 kV entre si e em relagcédo aos
demais circuitos internos. As entradas apresentam baixa impedancia, reduzindo significativamente o

consumo de poténcia nos circuitos de medi¢ao e permitindo o uso de transformadores de corrente de
menor poténcia. Cada canal possui:

e filtro anti-aliasing
e processamento digital baseado na Transformada Discreta de Fourier (DFT)

Esses recursos atuam sobre todas as entradas de corrente. As Tabelas Tabela 2.3, Tabela 2.4 e Tabela
2.5apresentam a identificacao dos bornes, faixa de medicao e capacidade térmica das entradas.

Tabela 2.3: Identificagcdo dos bornes das entradas de corrente

Entrada Bornes IF Descricao
Fase A 1 IA - entrada de corrente fase A
Fase B 2 IB —entrada de corrente fase B
Fase C 3 IC —entrada de corrente fase C
Comum 4 Icom —entrada comum

Tabela 2.4: Faixa de medigcdo do amperimetro

Entrada Faixa de ajuste
Entrada de corrente In=1A(CTR=2800:1)
Fase (A, B, C) 0,02...12,0A

Neutro 0,02...6,0A

Nota

1. Incorresponde a corrente nominal.

Tabela 2.5: Capacidade térmica das entradas de corrente

Condicao In=1A
Permanente 3A
Curta duracao (1 s) 30A
Dindmica (0,1s) 160 A

2.5. Saidas Digitais (Opcionais Conforme Codigo de Encomenda)

O IED disp0e de 11 saidas a relé com contatos livres de potencial, destinadas a comando e sinalizagcao
e descritos na Tabela 2.6.

A programacao das saidas ocorre por meio da matriz de saidas ou por equacdes logicas.
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Tabela 2.6: Saidas arelé

Bornes DO Funcao

1 C1
2 NA1
3 C2
4 NA2
B C3
6 NA3
7 C4
8 NF4
9 NA4
10 C5
11 NA5
12 Cé6
13 NAG6
14 C(7,8,9,10)
15 NA7
16 NA8
17 NA9
18 NA10
19 C11
20 NA11

2.6. Entradas de Tensao Alternada

As entradas de tensao Vfonte (A, B, C) e Vcarga (R, S, T) operam de forma totalmente independente,
com isolacdo de 2.000 V entre canais e em relacdo aos demais circuitos.

A entrada de tensao possui impedancia de Zin > 2 MQ

Tabela 2.7: Capacidade térmica das entradas de tensao

Permanente 1003 Vac

Tabela 2.8: Identificagcdo dos bornes das entradas de tensao

Bornes Descricao
1 VA Entrada tensao fase A
Vfonte 2 VB Entrada tenséo fase B
8 VC Entrada tenséo fase C
4 Vcomum1 Entrada comum 1
5 VR Entrada tenséo fase R
T 6 VS Entrada tensdo fase S
7 VT Entrada tensao fase T
8 Vcomum?2 Entrada comum 2
[=] ¥ [m] bextroncom I j® o ' 18/258
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A conexao das entradas de tensao deve ser realizada em estrela (Y) aterrada.

SECUNDARIO Y
™

Ae

— { I 3 i
Be Be I VA
. ‘TZ
| v
Ce C:' .
I 3
I vC
VComum 1 N,L
N 4
I
I o
‘Ts
I VR
Se Se
L ‘*S
I Vs
-T° T‘- I .
7
I wvr
Vcomum 2 N, I
‘TS

Figura 2.2: Secundario do transformador de potencial conectado em estrela aterrada.

A faixa de medicao esta descrita na Tabela 2.9.

Tabela 2.9: Faixa de medigao do voltimetro

Entrada Faixa de ajuste
Tenséo 0,00 ... 70,00 /3 Vac

2.7. Medicao de Frequéncia

A medicao de frequéncia opera na faixa descrita na Tabela 2.10.

Tabela 2.10: Faixa de medigao do frequencimetro

Entrada Faixa de ajuste

Tensao (medicao de frequéncia) 41,0...69,0 Hz

2.8. Entradas Légicas (Opcionais Conforme Codigo de Encomenda)

O equipamento possui 8 entradas logicas com isolagao Optica. A ativacao ocorre por aplicacao de
tensdo CA ou CC nos terminais correspondentes.

A configuragao ocorre por meio de matriz de entradas ou equacdes logicas no software aplicativo.

E7:E I yo 19/258

pextron.com

+5511 5094 3200 PEXTRON §@be




Tabela 2.11: Identificacdo dos bornes das entradas légicas

Bornes DI Funcao
1 DI1 .
5 DI1/2C entrad,as logica DI~1 e DI2 programavel

através de equacao logica (18...36 V)

S DI2
4 DI3C entrada légica DI3 programavel através
5 DI3 de equacao légica (18...36 V)
6 Dl4C entrada légica D14 programével através
7 Dl4 de equacao logica (18...36 V)
8 DIsC entrada légica DI5 programavel através
9 DI5 de equacao logica (18...36 V)
10 DleC entrada légica DI6 programavel através
11 DI6 de equacéo logica (18...36 V)
12 DI7C entrada légica DI7 programével através
13 DI7 de equacao légica (18...36 V)
14 DI8C entrada légica DI8 programavel através
15 DIS de equacao légica (18...36 V)

Nota

1. Recomenda-se realizar a configuragcdo preferencialmente pela matriz de entradas. Caso uma
entrada seja utilizada em logica programavel, evitar utilizagado simultdnea na matriz de entradas.

As faixas que as entradas ldgicas interpretam como nivel 1 (ligado) ou nivel 0 (desligado) estao

descritas na Tabela 2.12.

Tabela 2.12: Niveis de operacao das entradas légicas

Faixa nominal da alimentacéao auxiliar de 18...36 Vcc

Faixa considerada como nivel 0 (desligada)

0...5Vcc

DI1,D12,D13,Dl14,D15,DI6,D17, DI8

Faixa considerada como nivel 1 (ligada)

22 ...36\Vcce

2.9. Auto-Check

Circuito légico interno responsavel pela supervisdo do funcionamento do equipamento. Durante a

energizagao do IED ocorre ativacao do relé de auto-check, seguida da execugao de uma sequéncia

automatica de verificacao dos principais blocos internos.

O ciclo de verificagdo ocorre em aproximadamente 50 ms. Caso ocorra falha em algum dos

componentes criticos (microcontrolador ou periféricos), a sequéncia de verificagao sofre interrupgao

e a unidade de auto-check permanece desativada.

A atuacao do auto-check permanece configuravel por meio da légica programavel. Na ocorréncia de
falha de supervisdo, o contato de auto-check atua e mantém as saidas no estado atual. A Figura 2.3

apresenta a programacao do auto-check direcionado ao relé 04.

[=] <! ]
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5+ Pextron Controles Eletrénicos  IED R550 — O e
‘Grupo de Ajuste USUARIO ATUAL:- 16/01/2024 14:22
naaba [GAx] Sair
USUARIO IED:
GAl -~ 2 USUARIO ARQUIVO: 14/11/2023 13:15
TERMO SISTEMA ENTRADAS SAIDAS GA1 MEMORIA MEDICOES SIMULA LOCALIZADOR TAG COMUNICAGAO TEMPO DNP BATERIA
b |k
Digital (E) = Entrada (S)=Saida
Acrescentar £ .
LIMPAR Digital Y g re=E {ES) = Entrada e / ou Saida
T | S| S S S| S|
— - | N — N — N N — N —

Figura 2.3: Programacéo do auto check

Sequéncia de supervisao
e execucao do software

e integridade dos circuitos eletrbnicos principais (microcontrolador e periféricos)

2.10. Interfaces Seriais
O IED-R550 possui duas interfaces seriais frontais:

e USB-A - programacao, coleta de registros e atualizagcdo de firmware via pen drive (FAT16 ou
FAT32)

e USB-B - programacéao e acesso a registros via computador, utilizando protocolo MODBUS RTU
(escravo)

Interfaces traseiras:

e 1 porta Ethernet RJ45
e 2 portas seriais RS232 (DB9 macho e DB9 fémea)
e 1 porta RS485 (3 pinos)

2.10.1.Interface Serial RS232 (DB9)

Interface RS232 isolada com suporte aos protocolos MODBUS RTU e DNP3. Operacéao configurada
COMmo escravo.

Tabela 2.13: Comunicacao serial1

Interface Bornes Funcao
DB9 MACHO 02 - RX-Recepgdo Padrédo de comunicagcdo — RS232 (DB9Macho)
SERIAL 1 03 - TX-Transmissao Protocolo de comunicagdo - MODBUS ou DNP3

05 - M1 - Malha de aterramento | Distancia maxima (R$232) - 15m

02 - RX- Recepcgéo

Padrao de comunicagao - RS232 (DB9Fémea)

DSBSngTEA 03 - TX-Transmissao Protocolo de comunicagdo - MODBUS
05 - M1 - Malha de aterramento | Distdncia maxima (RS232) - 15m
[=] <! ]
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RS232 (MACHO) RS232 (FEMEA)
oo %e’s $453%%
O %% % O O %% %% O
IED-R550 IED-R550
DB9 macho DB9 fémea
FUNGAO PINO FUNGAO PINO
RX 2 RX 2
™ 3 . 3
GND 5 GND 5

Figura 2.4: Pinagem de conexao com outros dispositivos.

2.10.2.Interface Serial RS485

Porta RS485 com 3 pinos, operando como mestre.

Tabela 2.14: Pinagem

Pino Descricao
1 Q\
2 GND
3 Q

2.10.3.Ethernet RJ45

Interface Ethernet destinada a integragcdo em redes de comunicacao industrial. Cada dispositivo
conectado possui endereco fisico MAC, garantindo identificacdo Unica na rede.

Padrbes suportados:

e 10 megabits/seg: 10Base-T Ethernet (IEEE 802.3)
e 100 megabits/seg: Fast Ethernet (IEEE 802.3u)

Tabela 2.15: Comunicagao Ethernet

R4S Padrdo de comunicacao ETHERNET
Protocolo de comunicagéao MODBUS/TCP, DNP3/TCP, SNTP, PTP
2.10.4.WIFI (opcional)
Interface destinada a criacdo de ponto de acesso sem fio, permitindo comunicagéao local a curta
distancia.
|
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2.10.5.USB-A (pendrive)

2.10.5.1. Sistema de arquivos

Compatibilidade com sistemas FAT16 ou FAT32. Sistemas exFAT e NTFS ndo possuem suporte.

2.10.5.2. Recomendacoes

e formatar o dispositivo no sistema FAT32 antes do primeiro uso
e evitararmazenamento de arquivos ndo relacionados ao equipamento
e utilizar dispositivos com capacidade de até 32 GB

2.10.5.3. Pendrives recomendados

USB 2.0
Tabela 2.16: USB 2.0
Marca Modelo Capacidade
Kingston DataTlraveler 4GB
Kingston DataTraveler 8 GB
Kingston DataTraveler 16 GB
SanDisk Cruzer Blade 8 GB
SanDisk Cruzer Blade 16 GB
Multilaser Twist 8 GB
Multilaser Twist 16 GB
USB 3.0
Tabela 2.17: USB 3.0
Marca Modelo Capacidade
Multilaser Twist 32GB
USB 3.2
Tabela 2.18: USB 3.2
Marca Modelo Capacidade
Kingston DataTraveler Exodia 32GB

2.10.5.4. Indicagoes de erro

Durante o uso do pendrive, eventuais erros podem ser exibidos na IHM, de acordo com a Tabela 2.19:

E7:E I yo 23/258
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Tabela 2.19: indice de erros

Erro Descrigao
Erro no sistema de arquivos
Erro ao abrir diretdrio padréao
Erro de leitura
Erro ao ler diretdrio
Erro ao ler arquivo
Erro ao verificar diretério
Erro ao criar diretério
Erro de escrita no arquivo .RCF
Erro de escrita no arquivo .RLO
Erro de escrita no arquivo .REV
Erro de escrita no arquivo .RPC
Erro de escrita no arquivo .ROS
Erro de escrita (pendrive cheio)
Reservado
Erro de escrita no arquivo STATUS.txt

olr R 2o 0NN wN =

2.10.6.Seletividade Logica (ANSI 99)
A seletividade logica pode ser implementada utilizando:

e matrizde entradas

e matriz de saidas

e temporizacao dos contatos

e retardo da unidade instantdnea (50)

Na ocorréncia de curto-circuito, conforme exemplo da Figura 2.5, ocorre coordenacéao entre o IED a
jusante e o IED a montante por meio do envio de blogueio fisico da unidade instantanea (50).

Para essa fungao encontram-se disponiveis na matriz de saidas as linhas PP50 e PP50N.

MONTANTE

RELE
BLQS50

: {1 :

RELE RELE S RELE
JUSANTE

X Ex. Curto circuito
neste ponto.

Figura 2.5: Exemplo de aplicacdo da fungcao ANSI 99.
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3.Interface Homem-Maquina (IHM)

3.1. Local

A interface IHM do IED incorpora tela sensivel ao toque, 19 teclas fisicas e 28 LEDs de sinalizacdo. O
conjunto inclui display eletronico capaz de identificar presenca e posicao do toque na area de exibicao
por meio de pressao.

O display touch de 4,3 polegadas (diagonal) disponibiliza acesso as funcdes programaveis, incluindo
sinalizacdes de operacao local/remota, bandeirolas, comandos do disjuntor e visualizacdo das
medicdes do sistema.

Apds aproximadamente 5 minutos sem interagao do operador, a [HM entra automaticamente em modo
de economia de energia, com escurecimento do display e desligamento dos LEDs, exceto os

indicadores:
e L/R
e FECHADO
e ABERTO

O retorno ao funcionamento normal ocorre mediante toque no display ou acionamento das teclas
ABRE, FECHA, E (Enter) ou teclas de navegacdo. O modo de economia de energia permanece
desativado nas seguintes condicdes:

e conexao do cabo USB (LED ativo);
e insercao de dispositivo de armazenamento USB (pendrive).

5 : 1o 25/258
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3.1.1. Interface Homem-Maquina (IHM) Local

| Item | Descricéo

Chave Local/Remoto com LED de

! sinalizacao
5 Comandos de abertura e fechamento
do disjuntor
3 o ABC N (TRIP)
Guastese msTum
P SEF (TRIP)
4 Ilecagag Grupo de GA1aGAG
Ajuste ativo
5 | Display Touch Screen
6 Teclado para operagdo manual e teclas
GRUPO DE programaveis
AJUSTEATIVO 7 | Sinalizagbes de Pickup das protegdes
FALHA CA
FALHA CC
FALHA BATERIA
8 Sinalizagbes | TENSAO CARGA
de falhas LOCKOUT
TENSAO FONTE
@ FALHA CA @ FALHA BATERIA @ LOCKOUT @® FALHANO
RELIGADOR FALHA NO RELIGADOR
@ FALHA CC @ TENSAO @ TENSAO @ FALHANO FALHA NO CONTROLE
CARGA FONTE CONTROLE ~
PRT - Protegéo Geral
) ) ® ® OFF
CemAL oF Aﬁ’?ziiii‘f,{‘”" BLOUEADO AUTOMATICO 5
ALTORATICO w6 PCV - Protecéo de Carga
Viva ON
® ) ® )
i sy TESTE B'"ER"‘. BLoaueApo TA -Transferéncia
Automatica
Comandos

HLT - Linha Viva ON
EF — Neutro Blogueado
BAT - Teste de Bateria
RA - Religamento
Automatico fora de
servigo
SEF - SEF Bloqueado
USB A - programacgéo e
coleta de registros via
Portas pendrive
seriais USB B - programacgao e
coleta de registros via
computador local

de operagao

Figura 3.1: Painel Frontal.
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3.1.2. Telade Navegacao

Atela principal apresenta informacoes de operagao, medicoes e acesso as funcoes de configuragao e

monitoramento do |ED.

DISPLAY TOUCH SCREEN

NEND)  SOE  TECLAS

PROTECAD FREQUENCIA

PROTECAD TENSAD

IED-R550

<
I FASE A = .000
I FASE B =.000

I FASE C = .000 A
I FASE N = .000 A

pextron.com
+55T1 5094 3200

TAG CONTROLE

 SISTEMA TECLA
TAG CONTROLE

NENU )  SOE  TECLAS

SISTEMATECLA

PROTECAD FREQUENCIA

DISJUNTOR
FECHADO
ABERTO

cvww

PROTECAD TENSAO

INFORMAGOES EXIBIDAS NA TELA

&

Y FASE A = .000
V FASE B = .000
V FASE C = .000
V FASE R = .000
V FASE S = .000
CORRENTES V FASE T 2 .00
&
ATIVA  (P)= .000 W
REATIVA (Q)= .000 VAr
Fator Pot, = . 0
Frequencia =
| ]®
PEXTRON

Item Descricao

Teclas MENU, SOE e
teclas de navegacao
Texto configuravel em
MENU > AJUSTES >

12 | VERSAO, proveniente da
pasta SISTEMA /
IDENTIFICADORES

11

Varredura automatica

13 das medicoes

14 Mensagem de TAG de
alarme
Tecla MENU para acesso

15 as telas de Fasores, TAG,
Ajustes, Protegoes e
Medicdes

TENSOES

A,B,C,R,ST

POTENCIAS
FATOR DE POTENCIA

FREQUENCIA

27/258
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NAVEGAGAO NO MENU DE PROGRAMAGAO

{ Retorna

FASORES

FASORES

Tela grafica para analise vetorial
das grandezas elétricas.
Permite analise on-line do
sistema elétrico.

b TAG

SINALIZA >Seguinte

—W DISJUNTOR
@ ABERTO

(Retorna

) BOBINA DE ABERTURA

A I%t ACUMULADO
SINO4Y
TEXTO VERDE S04

SINOS

SINOG

EX

SINO7

) SINOB

SINALIZACAO
Tela destinada a visualizacao de
tags programaveis de
sinalizacao.

(Anterior SINALIZA )Seguinte

B SINOS
] TEXTI

) SIN10O

SIN11

VERD

) sauee
o
SIN%4

3 ?IN%;

B SIN16

(Anterior CONTROLE )>Seguinte

REL IGAMENTO
AT : “'H["l-l
INSTANTANED
ATIVADO
8S
ATIVADO
NEUTRO
ATIVADD
MODO-CHAVE
ATIVADD
SUBTENSAD
ATIVADOD
PARTIDA SUCESSIVA
PERMITIR

CTROB

TEXTO VERDE 08B

pextron.com
+5511 5094 3200

CONTROLE
Tela destinada a visualizagao de
tags programaveis de controle.

CONTROLE

r '] CTROS

= TEXTO VERDE 05

(%) CTR10
TEXTO VERDE

CTR11
TEXTO VERDE

CTR12
TEXTO VERDE

CTR13
TEXTO VERDE

CTR14
TEXTO VERDE

CTR1S
TEXTO VERDE

CTR16
TEXTO VERDE

I 1®
PEXTRON
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0 AJUSTES - PARAMETRIZAGAO DAS FUNGOES

Para parametrizacdo de uma funcao:
1. Selecionar o valor do parametro desejado na tela.
2. Otecladovirtual aparecera automaticamente.
3. Inserir o valor numérico.
4. Pressionar E (Enter) para confirmar o ajuste.

Esse procedimento aplica-se a todos os pardmetros de configuracédo do equipamento.

FUNGCOES DISPONIVEIS NO MENU DE AJUSTES

( Retorna

T ]
.3 )
S S
RELIGADOR
Parametros associados ao controle

e sequéncia de religamento do
disjuntor.

RTP Fonte
RTP Carga
TIPD 27-0

<27-0

Ih2/1

FREQ.NOMINAL

J®
PEXTRON

pextron.com |
+5511 5094 3200
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{ Retorna

Lado FONTE

flsicanente
Co 8AC

SEQUENCIA

ATIVA-47
ATIVA 27Fx3

bl
]
ATIVA-BQ27 B
2
3

sD

Liberado

Liberado

Liberado

{ ketorna

ATIVA CKBA

o -
) O

Set0Open

O
o
o
fard

Tmp I®t

Alm I%t

[0
[0
[0
[0

[]urg! ]
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(SERIAL )

Paridade 1
TimeQut 1
ACkL ink 1
ACKRNS 1
Shock 1
SERIAL ¢ Retorna
Endereco 2
B.P.S 2
StopBit 2

Paridade 2

SERIAL ¢ Retorna

Enderecobnp

TimeoutDnp

Inatividade

AL < Retorna

SERIALL) (SERTALZ) (DmpTcp
(OnpTept) (anTcpé‘ (OnpTcpd)
TCP/1P ) (CMAC ) (HodBTcp)

SERIRLI

pextron.com
+55T1 5094 3200
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SERTAL

Veri
Modo
Port
Port
Port
Keep
IPxx
IP
IP

IP

SERIAL

IP-D

MASC
MASC
GATE
GATE
GATE
GATE

Link

SERIAL

SERIAL

{ Retorna

U
1 R

a TCP 1

a UDP 1 [Ssluius

aMestre1

Alive 1

X. 1 IR

SHXX, 1 N

xxx. 1 [N
XXX 1

( Retorna
inamico [NES

—
r

MASC .xxx.

XXX .
XXX
XXX,

XXX,

Check

( Retorna)

( Retorna

ModBus Porta

DNPTCP1,2e3
Configuragao dos canais de
comunicacgao via protocolo DNP
TCP/IP.

pextron.com
+5511 5094 3200
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( Retorna

ATIVA CLP
CLP mult [ 0]

CLP AT ==
CLP ST =

ATIVA IR | OFF]
IR Mult | q)

IR tempo | 0,00}

(LP IR

) ot

COLD LOAD PICKUP, INRUSH
Configuragao da funcao de
reconhecimento de carga fria e
corrente de inrush.

TOTAL (km)

(VERSAO )

{ Retorna)

Dia 1]

Més

ANo

Hora

Minutos
Segundos

pextron.com
+5511 5094 3200

(RELOGIO)

I 1®
PEXTRON
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¢ Retorna
TPerfil

—————

CHEMORTA)

———

( Retorna

Treset
Tpulso
TsincVCK
PCV
Tmorto 1
GA RA
Tmorto
GA RA
Tmorto 3
GA RA
Tmorto ¢

GA RA

( Retorna)
AUTOMATICO
DIAS

HORA

HINUTO

CARGA EM %
TENSAD BATERIA
CORRENTE BATERIA

TENSAD CAPACITORES

pextron.com
+5511 5094 3200

RELIGADOR

I 1®
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GRUPO
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{ Retorna

YR S

IBICIBICED
CIDICIBICD

GA 1 ¢ Retorns
ATIVA S0>>>F OFF

=)

ATIVA SO>>>N

SO0>>>HCL F

SO>>>N ip
SO>>>N t
S0>>>HCL N 92242
ATIVA S0>>>q S

(100

50>>>Q ip

S0>>>Q ¢t

| { Retorna

ATIVA S51>F1 ON

0

ETH
(10,0
(51 (]
(5.0
(1 00
" 0. 09
(514
(010
[id |

[ 5_02]
[ 5_00
[0, 00)

(-2

pextron.com
+5511 5094 3200

GRUPO ATIVO
Selegao do Grupo de Ajuste ativo
(GA). Valido para GA1 a GA®6.

1 (Retorna)

50 HCL) (S1F1) (5DF2)

SOBRECORRENTE
INSTANTANEA
BLOQUEIO DE FECHAMENTO
POR CORRENTE ALTA
Configuracao da protecao
instantanea de corrente e funcao
de bloqueio de fechamento.

SOBRECORRENTE
TEMPORIZADA DE FASE1E 2
Configuracao das unidades de

protecdo temporizadas para
correntes de fase.

PN
{2
B,

I 1®
PEXTRON

sabe
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of 1

{ Retorna

ATIVA S1>N1

SI1>N1 ip

SDY

SI>ON

S

SI>A

ATIVA

curva

{ Retorna!

OFF

o
w
il

o

N B =
—

- =

Lo = a L)

67>F1

ip

1 curvae

pextron.com
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SOBRECORRENTE
TEMPORIZADA DE NEUTRO 1 E
2

Configuragao das unidades
temporizadas de protecéo de
neutro.

(5D0/46)

SOBRECORRENTE
TEMPORIZADA DE SEQUENCIA
NEGATIVA

DIRECIONAL DE
SOBRECORRENTE DE FASE
TEMPORIZADA1A4
Atecla > (seta para direita)
permite acessar
sequencialmente as unidades
1,2,3e4.

I 1®
PEXTRON

sabe
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B 1 (CRetorng) ) |
ATIVA 67>>F1 R
67>>F1 1ip 2 155
67>>F1 t 239086
67F AMT m
67F MEM COM
67>>F1 dir

DIRECIONAL DE
SOBRECORRENTE DE FASE A
TEMPO DEFINIDO1A4
Atecla > (seta para direita)
permite acessar
sequencialmente as unidades
1,2,3e4.

D -
Retorna
iU ne

= (=3
N ~d -
! [~ n
—

DIRECIONAL DE
SOBRECORRENTE DE NEUTRO
TEMPORIZADA1A4
Atecla > (seta para direita)
permite acessar
sequencialmente as unidades
1,2,3e4.

A 1 (¢ Retorng)
ATIva 67>>oN1 G
67>>N1 1p
675>N1 1
67N VP
BTN AMT
67N TIPO

67>>N1 dir

DIRECIONAL DE
SOBRECORRENTE DE NEUTRO
ATEMPO DEFINIDO1A4
Atecla > (seta para direita)
permite acessar
sequencialmente as unidades
1,2,3e4.

( Retorna
ATIVAS1>>SEF
S51>» iD

515> 235 44

51>)

SOBRECORRENTE DE SEF
Configuracao da protecao de
Sensitive Earth Fault (SEF).
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{ Retorna
32P1

3999 K

OFF
VA 320>> OF F
@>> Qp

1

DIRECIONAL DE POTENCIA
ATIVA 1 E 2 E REATIVA

GR 1 ( Retorna
ATIVA 25
Delta
Delta
Delta
VCK

SINCRONISMO

H ( Retorna
F filltro
ATIVA B1IF

JF[ bf

IF[ t

81iu-1
81u-1
81U-2
81u-2
810-1

810-1

pextron.com
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« Retorna

( Retorna

} BidFdt

o o = a
=
= = =

DERIVADA DAS FREQUENCIAS
Configuragado da fungado ROCOF
(Rate of Change of Frequency).

=
o
o

-~ BN
& = S w0
S o < ()

68 1 (< Retorna)
ATIVA 270-1 EE
270-1 vp SUB E SOBRETENSAO

27U-1 1t

ATIVA 27U-2
27U-2 vp

27u-2 t

ATIVA 590 F1 EEE
590 F1 vp
590 F1 t 00,01}
ATIVA S30 F2
590 F2 vp

590 F2 t

G 1 (< Retorna)
ATIVA 590 N

590 N vp SOBRETENSAO DE NEUTRO,
590 N t 539 . 95 SEQ. NEGATIVA E SALTO
VETORIAL
Configuracdo das funcoes de
protecao associadas a
590 Q t anomalias de tensao e deteccao
ATIVA 78 p de ilhamento.

(59N 78)

ATIVA 590 Q

S90 Q vp

VST 78

BLV 78

Nota: Todos os pardmetros da Unidade GA 1 sdo repetidos para as unidades GA 2 a GA 6.
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Gh 1
ATIVA 50vS1v
S0_S1F WR
ATIVA 67v
67F VR [i==x0l

RESTRIGAO POR TENSAO

TRADmodo
TliberaTRAD
Ttecha
Th1lgTRADS

ThblqTRADY

TRANSFERENCIA AUTOMATICA
DESCENTRALIZADA
Configuragao da légica de
transferéncia automatica entre
fontes.

SEC>>flgf+

Cy>dirF | OFF]

AMTS B
ONDf D]

Cr>Ipf-

pextron.com
+5511 5094 3200
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SECCIONALIZADOR

o)
T
=)
o)

o
(=

H
e =

{ Retorna

Habllita : 0FF

RELIGAMENTO
Tmorto 1
Tmorto 2

Tmorto 3
Tmorto 4

Treset

TpulsoRA

TsincRA

A0 41/258
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ok 1 ( Retorna
67>>>F+
67>>>F+
67>>>F~ |
61>>>F-~
6T>5>N+
6ET>>>N+
67>>>N-~

6T>>>N- t

S0>>>F ip

SO0>>>F t

— 2
25 -

S0>>>N ip

SO0>>>N t

HOT LINE TAG
Funcédo de bloqueio de
religamento durante
manuten¢do em linha
energizada.

< Retorna

- SEQUENCIAL DE EVENTDS -
05/12 08:07:48.079 TPmo
05712 0B8:07:47.577 PP51F
05712 08:07:47.568 PPSIF
05/12 08:07:47.077 PPS1F
05712 08:07:47.068 PP51F

SEQUENCIAL DE EVENTOS
Visualizacao e gerenciamento do
registro sequencial de eventos.

( Retorna  )Seguints
PROT. GERAL
LINHA VIVA

RELIG. BLOQ.

NEUTRO BLOQ.

SEF BLoQ.
HODO LOCAL
TRANSF. AUT,
CARGA VIVA

TECLAS

TECLADOS
Configuracao das funcoes
atribuidas as teclas
programaveis da IHM.

{ Retorna

%30 padrio pors Proteclo

" RO, GERAL N

pextron.com
+5511 5094 3200
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PROTECOES

e Sobrecorrente instantanea e temporizada (50/51)
e Direcional de sobrecorrente (67)
e Direcional de poténcia (32)

ﬁ e Sequénciade fase (47)

6752 e Segundaharmobnica (2H_F)

g e Sincronismo (25)

2143 e Selo 86

67>>4 e Acumulador de desgaste (12t)

e e Subtensao da alimentacao auxiliar (27-0)
3zq e Falhado disjuntor (62BF)

S18SEF BQ{2S Sinc 12t
47-f BQ(86 Ativ 27-0
2H_F BA_ERR 62BF

(Anterior  (RESET) »Seguinte

e Freqguéncias (81)

e Subtensdo e sobretensido instantidnea e temporizada
(27/59)

e Salto vetorial (78)

e TRAD -Transferéncia Automatica Descentralizada

e SEC - Seccionalizador

e Sequéncia de religamento
e Estado doreligamento
e Sinalizacbes

43/258
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MEDICOES
{ Retorna) )Seguinte
Eﬂ'TS'.M'AXIHD FALTA
18- Xu:nlol
.000 ; ! - e Correntes medidas, maximos e faltas das fases e neutro
.000 0

Tensdes medidas, minimos, maximos e faltas
Tensbes Fase-Fase

Tensdes Simétricas

Correntes Simétricas

e Poténcias Ativa, Reativa e Cos ¢ total

e Poténcias Ativa, Reativa e Cos ¢ por fase
e Frequéncias Fonte e Carga

e Subtenséao auxiliar

e Temperaturainterna

e Tensao da bateria.

e |ocalizador de faltas

P5/09/2023  13h53m48s 393ms
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3.2. Programa Aplicativo

A Pextron disponibiliza gratuitamente um aplicativo de configuracdo e leitura para a linha IED — R550.

O aplicativo permite:

e configuracdo das unidades de protecao;
e coleta de registros de oscilografia;

e acesso a memoria de massa;

e visualizagdo de medicoes.

Driver USB ST-COM (ver item 3.3).

OBSERVACAO: Antes da primeira instalacdo do aplicativo, realizar a
instalacéo do driver USB, localizado na pasta:

3.2.1. Procedimento de Instalagao do Programa

Software disponivel para sistemas operacionais Windows 7, 8, 8.1, 10 ou superiores. Para instalacao:

a) Realizar download do software no site www.pextron.com.br. O pacote inclui manual de

operacao, software aplicativo e driver USB.

. |ED R550v1.11_CDO8 AMPERA : X +

“ » AN @G > APUCATIVO > IEDRS50v1.11_CDO8 AMPERA CEMIG >
> 7 IED R550v1.11_CD0S AMPERA_CEMIG Nome
> T IED RS50v1.11_CDO7 AMPERA_CEMIG T Driver USB ST - COM

> IED RSSOv1.11.CD08 AMPERA_CEMIG © |ED RS50 v1.11_r02 - Manual de Operagio

0 ED_RS50_1A_PTBR_1.0.40 - Software Apli.

Pesquisar em IED RSS0v1.11_CDOS AMPERA_CEMIG Q

Data de modificagio
06/08/2025 13:51
06/08/2025 13:53

06/08/2025 1352

= o X

Tipe Tamanho
Pasta de arquivos

Pasts de arquivos

Pasta de arquivos

Figura 3.2: Pastas da linha IED - R550 do CD

b) Localizar a pasta correspondente ao modelo do IED e executar setup.exe para iniciar a

instalacao.

'S

IED_R550_1A PTBR 1.040-So X +

5 ) i C IED R550v1.11_CDO8 AMPERA_CEMIG > IED_RSSO_1A_PTBR_1.0.40 - Software A  Pesquisar em IED_RS50_1A_PTBR_1.0.40 - SofQ
v T IED R550v1.11_CDO08 AMPERA_CEMIG Nome = Data de modificagdo Tipo Tamanho
7 Driver USB ST - COM B9 1ED_RS50_1A 15/07/2025 1535 Pacote do Windo.. 3414 K8
= 1ED RS50 v1.11.402 - Manual de Operacio 15/07/2025 1535 Aplicativo SSSKB
Il ~ IED_R550_1A_PTBR_1.0.40 - Software Aplicativo |

- (8] X

Figura 3.3: Pasta do Software Aplicativo com Framework

pextron.com | [
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c) Seguir as etapas do assistente de instalagao até a concluséo.

28 1ED_RS5%0 1.040 - X W 1ED_RSSO 1.0.60 - %3
’ ’ Sel Pasta de Inst, a3
Bem-vindo ao Assistente para Instalagio do 29 decionac.Eeste oxinstelacte g‘a
Produto IED_R650 1.0.40 =" ] | T — e
Paamd-mumdan-n‘ihqd‘?n-uummumd@-omau
chaus em “Procuse”™
0 Instaler var uabdo duranie a3 slapat racastisat paes nelaly o produto IED_RS501.0.40 no Berta
congutado [T P00 am Fles 51 Pestion Controles Elenirscos JE D_R550 1 0.4 Procusa
AVISO: este programa de computados & protedo por les de deetos sutoras ¢ katados Espago Necesibeo em
Mlinull‘nmunal‘nﬁamtm .“m&m::” Vatalar ¢ prodgo D _RE50 1 0 40 para vook mesmo cu 5 10308 OF QU LR O COMEALador
nbanomu-idowh © Todse
) Somente ou
Voks Concelx < Vol _Avm> ] Cancels
=21
3 ED_RSS0 1040 - % | 1™® =0 rs50 1040 = X

Confirmar Instalagdo ‘% Instalagdo Concluida %

] ' 0 peoduto [ED_RSS0 1.0.40 s netaado com ko
0 peodut IED_RSS0 1,040 estd peomio pars se¢ inslalado no computader. Ciue emF i

Ohque em "Avanca’ para iy a nstalacBo Use o Windows Update para vesficar 36 b alguma stusiza; 5o do NET Framewod.

Figura 3.4: Concluir a instalacao

d) Aceitar o TERMO DE RESPONSABILIDADE de instalacao e utilizagdo do programa.

== Pextron Controles Eletrénicos 1ED RSSO == a X

USUARIO ATUAL KATSUNORI-DPE\kanzat 08/08/2025 12:44
bl GA 2
e B usuworn () Sair

USUARIO ARQUIVO: nrswgnx-ngs\unzu 00/00/2025 12:44

M]swreml ENTRADAS | SAIDAS | LOGICA| GA 1 | MEMORIA| MEDIGOES | SIMULA | LOCALIZADOR| TAG |couuNICAcAo| TEMPO| DNP | BATERIA |

i
PEXTRON

Pextron Controles Eletronicos

Programa de configuragdo e leitura do IED-R550-1 V01.xx
IED-R550-1 VO1.xx Versdo 1.0.x.040 (CLIENTE)

urcomAtencioomo Copynght 2025 Pextron Controles Eletrdnicos Ltda.
de Compromisso RMO DE RESPONSAB
ity de d ¢fio de dominio publico (copia permitida).
Este soft éf d és da Pextron Controles Eletrénicos Lida. com a finalidade de’

wmrawWolwlem&E)ED—RSS&lWln
Osommmmmdombmmwu de g qu pécie, exp
ou implicitas De forma alg aPomnOomol«EhvomcosLMauﬂ ponsdvel por qualqg
nclamaciooudamq\n
deste

q u lucro
ity olousua tegr idad ddomhnmpomabmdadodomm

Aceitando o Termo de
Compromisso, clique no botdo Nao Aceito
para habilitar o Software

Aplicativo

Para iniciar a programac3o, ler IED ou arquivo. Reconectando: 0 Tentativas: 0 TX  RX

Figura 3.5: Termo de responsabilidade do programa aplicativo
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e) Criar atalho na area de trabalho do Windows. Caminho de acesso: < Iniciar > < Todos os
programas > < Pextron Controles Eletrénicos > < I[ED — R550_1A 1_0_0_40 >, com o botao da
direita (mouse) < escolha fixar, mais ou desinstalar > < fixar na barra de tarefas, executar como
administrador ou abrir local do arquivo>.Figura 3.6.

Q Pesquisar aplicativos, configuragdes e documentos

Todos < Voltar

Pextron Controles Eletrénicos 2

I = mussom.aocueml

et &> Fixar em Iniciar
= ycer3r0ne

Mais ’ ” £7 Fixar na barra de tarefas I

= ycPT31020
W Desinstalar (@ Executar como administrador

=9 URPSS0x-1A 1.0.57 [ Abrir local do arquivo

TR URPSSOX-SA 1.0.57

B URPE0OX-5A 1.0.65

B URPE10x-5A 1061

= O

Figura 3.6: Atalho na area de trabalho para aplicativo IED - R550_1A1_0_0_40

f) ApOds a instalacao, uma pasta Pextron Controles Eletrbnicos sera criada no menu de programas
do Windows. A execucgao do software ocorre através do icone identificado com o modelo do IED
(exemplo: IED - R550-1 A 1_0_40).

g) Os arquivos gerados durante a operagado do programa ficam armazenados no diretorio:
C:\Pextron, com as extensodes descritas na Tabela 3.1.

= Ler arquivo de configuragio X
Examiner: | = IEDRSS0 “| @ =@

Nome

[ 1€D_R550_18_35_default_1.10urct

[ 1ED_RS50_18_35_defaul.rcl
=0 CEMIG

Tea 1cf fles (" ocf) v Cancelar
() Aoer como somente letura

Figura 3.7: Local de armazenagem dos arquivos de trabalho
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Tabela 3.1: Extensao dos arquivos

Extensao do arquivo principal Extenséo do arquivo secundario

.csv —arquivo em formato texto com separador; para leitura em
planilha (programacéao e eventos).

.rpc —registro de perfil de carga xt — arquivo texto para comparar programacgoes

Padrdo COMTRADE IEEE Std C37.111-1999

.cfg — arquivo de configuracao (configuration)

.dat — arquivo de dados (data)

.hdr - arquivo de cabecalho (header)

.rcf —registro de configuracao do IED

.ros —registro de oscilografia

.rev —registro de evento

.sim —registro de simulador .pd3 - configuragcdo do DNP3

.plo — programacéao da logica

3.2.2. Procedimento para Desinstalacao

a) Abrir o menu Iniciar, Configuragéo, Aplicativos e selecionar Aplicativos instalados.

Aplicativos

E Aplicativos instalados

Desinstalar e gerenciar aplicativos no computador

[22] Configuragdes avangadas dos aplicativos
* Escolha onde obter aplicativos, arquivar aplicativos, desinstalar atualizages

Aplicativos padrdo
E’ pl P >

Padrdes para tipos de arquivos e de links, outros padrdes

Mapas offline

Downloads, Jocal de armazenamento, atualizagbes de mapa

b3

@ Aplicativos para sites
Sites que podem ser abertos em um aplicativo, em vez de um navegador

n Reprodugdo de video

Ajustes de video, streaming HDR, opgdes de bateria

Inicializagdo
Aplicativos iniciados automaticamente quando voceé entra

o

Figura 3.8: Iniciar na barra de controle
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b) Selecionar o arquivo a desinstalar em “Aplicativos instalados” (Figura 3.9).

Aplicativos > Aplicativos instalados

g= [ED_RS5010.32

HaM
10.32 | Pextron Controles Bletrénicos | 10/06/2024 B

s=1 UCPT31019

M
1019 | Pextron Controles Eletronicos | 05/M/2023 134 M8

@ URP1433TU 1.0.0_16
10036 | Pextron Controles Eletrdnicos | 06/11/2023

== URPG00x-5A 1.0.59 901 MB
10.59 | Pextron Controles Eletrdnicos | 06/05/2024

=1 URPG10¢-5A 1061

907 M8
1061 | Pextron Controles Eletrdnicos | 08/05/2024

s=1  URSI460.x1.00059

107 M
1059 | Pextron Controles Bletrdnicos | 15/04/2024 0 8

Figura 3.9: Todos os Aplicativos e Recursos do Windows

c) Selecionaroitem que deseja desinstalar e ativar o botdo Desinstalar (Figura 3.10).

Aplicativos > Aplicativos instalados

= [ED_R55010.32 Rama: Modificar
10.32 | Pextron Controles Bletrdnicos | 10/06/2024 - Gostadar
== UCPT31019 134MB  += ‘
1019 | Pextron Controles Eletrénicos | 03/m/2023 = Este apiiativo e suas informagdes
relacionadas ser¥o desinstalados.
™ URP1439TU 1.0.0_16 Desinstalar

10036 | Pextron Controles Eletrdnicos | 06/11/2023

e=s URP600x-5A1.0.59
] 501 M8
1059 | Pextron Controles Eletrdnicos | 06/05/2024

=1 URPEI0X-5A 1061

S07TM
1061 | Pextron Controles Eletrdnicos | 08/05/2024 B

s URSI460.x 100059

107 Mi
1059 | Pextron Controles Bletrdnicos | 15/04/2024 ATMB

Figura 3.10: Aplicativo a ser removido

3.3. Driver USB ST-COM

3.3.1. Instalacao do Driver USB
Realizar download do pacote de instalagéo no site da Pextron. O pacote inclui:

e Software Aplicativo => exemplo: [ED_R550_1A_PTBR_1.0.40
e Manualde Operagao =>exemplo: IED_R550v111r00.PDF
e USBST-COM-=> (driver USB)
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3.3.2. Pasta do Driver USB

Executar o arquivo de instalacdo do driver presente na pasta USB ST-COM indicado na Figura 3.11.
ApOds executar o instalador, confirmar a instalagéo selecionando < SIM >,

- (a] X

< 4 » (& > APUCATIVO > [|EDRSS0v1.11.CDO8 > Driver USB ST - COM » Pesquisar em Driver USB ST - COM Q

v T IED RSS0V1.11_CDOS Nome Data de modificagio Tipo Tamanho

~ Driver USB ST - COM

T IED RS50 v1.11_r02 - Manual de Operaglo

|ED_R550_1A_PTER_1.0.40 - Software Aplicativo

VCP_V1.40_Setup

2017 1424

Aplicativo

2865%8B

Figura 3.1

1: Arquivo para instalacao

Concluida ainstalacao, a conexao do IED ao computador via USB habilita automaticamente uma porta
de comunicacgéo. Para verificar a porta ativa:

e Abrir o aplicativo e realizar leitura da configuragcao do IED.
e Acessaratela <COMUNICACAO>.
e \Verificar a porta indicada na parte < computador > campo < COM >,

Para utilizacdo da comunicacéo traseira RS232, verificar a velocidade de comunicacao (kbps), stop bit
e paridade configurada no IED.

3.4. Pastas do Aplicativo

O aplicativo esta organizado em pastas e subpastas de programacao e monitoramento.

TERMO TERMO DE RESPONSABILIDADE de instalagéo e uso do programa
SISTEMA RELIG IED R550 vx.xx_rxx_cap. 4_Sistema
ENTRADAS RELIG IED R550 vx.xx_rxx_cap. 5_Matriz das entradas logicas
SAIDAS RELIG IED R550 vx.xx_rxx_cap. 6_Matriz das saidas
LOGICA RELIG IED R550 vx.xx_rxx_cap. 15_Ldgica e TAG
GA\50 51 RELIG IED R550 vx.xx_rxx_cap. 8_Prote¢des de corrente
GA\67F RELIG IED R550 vx.xx_rxx_cap. 10_Protec¢des direcionais
GA\67N RELIG IED R550 vx.xx_rxx_cap. 10_Prote¢des direcionais
GA\32 RELIG IED R550 vx.xx_rxx_cap. 10_Proteg¢des direcionais
GA\78 81 RELIG IED R550 vx.xx_rxx_cap. 11_Protecdes Frequéncia e Ilhamento (78)
GA\59 27 RELIG IED R550 vx.xx_rxx_cap. 9_Protecoes de tensao
GA\79 25 RELIG IED R550 vx.xx_rxx_cap. 12_Religamento, TRAD, SEC e Sincronismo
GA\COPIAR Permite copiar todos os ajustes de um Grupo de Ajuste (GA) para outro
MEMORIA RELIG IED R550 vx.xx_rxx_cap. 16_Memoria
MEDICOES RELIG IED R550 vx.xx_rxx_cap. 7_Medigcbes
SIMULA RELIG IED R550 vx.xx_rxx_cap. 13_Simulador e Localizador
LOCALIZADOR RELIG IED R550 vx.xx_rxx_cap. 13_Simulador e Localizador
TAG RELIG IED R550 vx.xx_rxx_cap. 15_Ldégica e TAG
COMUNICA(;AO RELIG IED R550 vx.xx_rxx_cap. 14_Comunicagéao serial
TEMPO RELIG IED R550 vx.xx_rxx_cap. 14_Comunicagéao serial
DNP RELIG IED R550 vx.xx_rxx_cap. 14_Comunicagéao serial
BATERIA RELIG IED R550 vx.xx_rxx_cap. 14_Comunicagao serial
0 pextron.com | J® Py ’ 50/258
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4.Sistema

A programacao da pasta [SISTEMA] define a habilitagcdo e o0 acesso aos parametros do IED utilizados
nas demais pastas do programa aplicativo.

A pasta [SISTEMA] deve constituir a primeira etapa de parametrizacao do IED. Essa pasta apresenta
subdivisdo nas seguintes subpastas:

4.1. Geral
9 pext.
USUARIO ATUAL 08/08/2025 12:44 c D ;
u.b-(em E ‘ [UsuArio €D IB ! ‘ Sair
USUARIO ARQUIVO. 14/05/2024 15:27 o
TERMO <3|stm| ENTRADAS | SAIDAS | LOGICA| GA 1 | MEMORIA| MEDIGOES | SIMULA | LOCALIZADOR| TAG | COMUNICAGAO | TEMPO| DNP | BATERIA |
GERAL | TECLAS | RELIGAMENTO | SENHAS | RELOGIO| 12t | IDENTIFICADORES | COMPARAR | PROGRAMAR | CALIBRAGAO |
Protecdes por tensdo Frequencia Nominal Detecglo de 2H
E FREQ 60 v J h21 100 &
Lado FONTE ABC IATIVA-BQ27 Ree — MODELO
I‘__H—__ JATIVA47 Source Detector Check de disjuntor [0}
SEQUENCA (ABC | [JAme22fx3 55 o TE28F 0.01 M O TRIFASICO
Alimentagio auxiliar(27-0) F Maximo Aberturasftempo (MAT) N ) MONOFASICO
Vee V<<<270 20 MATQ 0 Aberturss
MAT tempo 300 Horas
Cold Load Pickup (CLP) G re—
BATIVACLP CLP mult 1
CLPAT 100 CLPST 100
INRUSH (IR) H
BATVAIR M 1
IRtempa 10
BA (Check da bobina de abertura) |
[JCKBA  TCKBA 0.1
PROGRAMAGAO/ATUAGAO LIBERADO (Programacao em tela pode ser carregada no IED) Reconectando: 0 Tentativas: 0 TX RX
Figura 4.1: Pasta [GERAL] [SISTEMA]
Tabela 4.1: Parametros [GERAL]
Parametro Descricao Faixa de ajuste
GA { Selecéo do Grupo de Ajuste (GA) para visualizagéo e programacao.

Permite leitura de arquivo previamente gravado (pasta contendo arquivos exemplos e de
configuragao).

Informacgdes de usuario:

USUARIO Atual — usuério conectado ao aplicativo e data/hora do sistema.

B USUARIO IED - usuério responsavel pela tltima programacao do |IED e respectiva data/hora.
Alteragdes realizadas pela IHM local atualizam esse campo.

USUARIO ARQUIVO - usuério responsével pelo arquivo de programagao.

l
A E Permite leitura da programacgéo do IED.

! Transferéncia da programacéao para o IED
*

(@
Armazenamento de arquivo com nome definido

D A tecla [Sair] solicita confirmagéo para gravagéo da %s%’g:“m‘“ 'MCE' mggf&?&%
programagao em arquivo. GRAVAR CANCELAR | SAIR
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Parametro Descricao Faixa de ajuste
Lado FONTE: define a conexao fisica das tensdes da fonte nas entradas ABC
de medicao. Todas as protecoes e medicdes passam a considerar a RST
condicao fisicamente estabelecida.
ABC
- . L . ACB
E SEQUENCIA: copflgura a sgcluenma de fase das‘ tensdes de gn'grada. BAC
PROTE(}OE~S :’i(;(ijcaasr::nﬁ;o;zfssslzcrindead|goes passam a considerar a condi¢cao BCA
POR TENSAO ’ CAB
CBA
BQ27 Bloqueio da atuacao das protecdes de subtensao durante falta trifasica (VA, VB e
VC < SD Source Detector).
47 Habilita protecao de sequéncia de fase (saida TP47).
Ativa 27_Fx3 Ativa saida TP27F apenas quando VA, VB e VC < SD Source Detector.
E Tipo27-0 Tipo da tensao de alimentagao auxiliar. Vcc
Alimentagao Nivel minimo de tenséo auxiliar para sinalizagao (quando
ST V<<<27-0 a tensdo medida ficar abaixo desse valor, ocorre ativagao 18...36Vcc
da binaria e da saida TP27_0).
Habilita Cold Load Pickup (ap6s a perda das tensdes do
Ativa CLP | lado carga e transcorrido o tempo CLP AT, aplica ON...OFF
multiplicador CLP mult)
G Multiplicador aplicado ao Pickup das protecdes de
Cold Load CLP mult corrente de fase (50/51/67). 1..10
Pickup CLP AT Tempo apfjs perda das tensé.es do ladg cgrga 1..1000 min
(transcorrido este tempo aplica o multiplicador).
CLP ST Tempo apés o retorno das tensdes do lado carga . 1..1000 min
(transcorrido este tempo restaura os valores de Pickup).
ATIVA IR Habilita a protegéo por Inrush (apds a abertura aplica o multiplicador IR
mult).
H IR mult Multiplicador aplicado ao Pickup das protecdes de 1..10
Inrush corrente de fase (50/51/67) na abertura.
[ER— Tempo apds o fechamer?to (transcorrido este tempo 0,01..10,0's
restaura os valores de Pickup).
| Tempo de verificagdo da continuidade da bobina de
BA TCKBA abertura (se auséncia de continuidade permanecer, ativa 0,01...240,00 s
binaria BA_ERRO)
] Frequéncia nominal de operacéo. 50 Hz
I FREQ Define a frequéncia nominal da rede para efeito de 60 Hz
81F ]F[ bf (protegéo por banda de frequéncia).
K Source Define o nivel de tenséo para deteccao de
auséncia/presenca de tenséo (se inferior, ativa binaria e 500...10000 V
SD Detector SD ,
saida PPVCK).
L Iho/I Méxinja.relac;éo permitida entrg 28 o 1. 99%
2H harménica/fundamental (%) (ativa binaria TP2H_F).
Tempo de verificagao de abertura (se saida S Trip
M T62-BF permanecer ativada, transcorrido o tempo ativa binaria 0,01...240,00 s
TP62_BF e saida T62_BF).
Maximo de Aberturas no Tempo (Quantidade para
N MAT Q LOCKOUT) 0...50
MAT tempo Maximo de Aberturas no Tempo (tempo para LOCKOUT) 1...24
- () TRIFASICO
@] MODELO Selegao de MODELO () MONOFASICO
|
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4.1.1. Sequéncia de Fase (47)

Fungéao de supervisdo da sequéncia de tensao de fase.

4.1.1.1. Ajustes disponiveis

A parametrizagao encontra-se na pasta do aplicativo [SISTEMA] [Protec¢des por tensao]. A Figura 4.2
sinaliza o parametro disponivel da unidade de protegao de sequéncia e falta de fase.

LadoFONTE |ABC .| EIATIVABOZ)
T | BATIVA4?
SEQUENCIA |ABC -]M

Figura 4.2: Protecao de sequéncia de fase.

4.1.1.2. Funcionamento

Na deteccgao de sequéncia incorreta de tenséo, ocorre ativagao da saida TP47 configurada na matriz.
Tempo de retardo fixo aproximado: 0,2 s.

4.1.1.3. Sinalizagao

Indicagédo do estado da fungéao disponivel na IHM local (MENU\Protegdes) e na pasta do aplicativo
[MEDICOES] [DIGITAIS].

51SEF 12t
47+ 270

Figura 4.3: Sinalizacao da protecao 47.

4.1.2. Protecao de Subtensao da Alimentacao Auxiliar (27-0)

Funcéao de supervisdo da tensao de alimentacao auxiliar.

4.1.2.1. Ajustes disponiveis

A parametrizagcdo encontra-se na pasta do aplicativo [SISTEMA] [Alimentacao auxiliar 27_0]. A Figura
4.4 sinaliza os parametros disponiveis da unidade de subtensao na alimentagéao auxiliar.
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B Pt

Mzm USUARIO ATUAL 90[001?023 12:44 s %
naal

: . USUARIO IED F— ‘ —
— - USUARIO ARQUIVO: ) _ 14/05/2024 15:27 3

TERMO ' SISTEMA | ENTRADAS | SAIDAS| LOGICA| GA 1 lum&ﬂliéb({;bzslsmwl Loau:liwoal TAG ]cduijuchcAol TEMPO| DNP | BATERIA |

'GERAL | TECLAS | RELIGAMENTO | SENHAS | RELOGIO| 12t | IDENTIFICADORES | COMPARAR | PROGRAMAR | CALIBRAGAO|
= FREQ 60 - h21 100
LadoFONTE |ABC | LIATIVABG27 L—---J e
= [CJATIVA47 ‘Source Detector Check de disjuntor
SEQUENCA (ABC__-| CAwe2ZF3  sp o TE2EF 001 O TRIFASICO
Alimontaco auxiliar(27-0) ‘Méximo Aberturas/lempo (MAT) (MONOFASICO
Vee Vee<270 20 MATCQ 0 Aberturas
MATtempo 300 Horas.
Cold Load Pickup (CLP) LU=
BATIVACLP CLPmult 1
CLPAT 100 CLPST 100
INRUSH (IR)
BATIVAR AR 1
IRtempo 10
BA (Check da bobina de abertura)
[JCKBA  TCKBA 0.1

PROGRAMACAO/ATUAGAO LIBERADO (Programacao em lela pode ser carregada no 1ED) Rec do: 0 Tentativas: 0 TX RX

Figura 4.4: Pasta SISTEMA sinalizado com os parametros da unidade de subtenséao da alimentacao auxiliar

Os parametros de subtensao da alimentacao auxiliar estao descritos na Tabela 4.2.

Tabela 4.2: Parametros para ajuste da unidade de subtensao da alimentacao auxiliar

Parametro Descricao Faixa de ajuste
Tipo27-0 Tipo da tensé&o auxiliar. Vcce
V<<<27-0 | Tensdo minima permitida. 18...36 Vcc

4.1.2.2. Funcionamento

Quando a tensao nos bornes A1 e A2 ficar abaixo do valor configurado, ocorre fechamento da saida
TP27_0 configurada na matriz.

4.1.2.3. Sinalizacao

Indicagdo do estado da protegao disponivel na IHM local (MENU\Protegdes) e na pasta do aplicativo
[MEDICOES] [DIGITAIS].

51SEF 12t
474 | 270

Figura 4.5: Pasta MEDIGOES sinalizando 27-0

4.1.3. Bloqueio por 22 Harmoénica (2H)

Funcéao utilizada para bloqueio de prote¢cdes durante correntes de energizacéo de transformadores.
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4.1.3.1. Ajustes disponiveis

A parametrizagcao encontra-se na pasta do aplicativo [SISTEMA][GERAL] [Deteccédo de 2H]. AFigura 4.6
sinaliza o parametro disponivel da unidade de bloqueio por 22 harmonica.

em,:.a.m. USUARIO ATUAL- 08/08/2025 12:44 .

m— B usuworo i () Sair

GA‘ USUARIO ARQUIVO 14/05/2024 15:27 Rey
TERMO SISTEMA | ENTRADAS | SAIDAS| LOGICA| GA 1 | MEMORIA| MEDIGOES | SIMULA | LOCALIZADOR| TAG | COMUNICAGAO| TEMPO| DNP | BATERIA |
GERAL | TECLAS | RELIGAMENTO | SENHAS | RELOGIO| 12t | IDENTIFICADORES | COMPARAR | PROGRAMAR | CALIBRAGAO |

Proteges por tensio Frequencia Nominal Dobeﬂodoil

I FREQ 60 -/ 1h2) 100
Lado FONTE IADC .| LJATIVA-BG27 — P — MODELO
Wt] [ JATIVA47 Source Detector Check de disjuntor

SEQUENCA (ASC | Dama22f8 g o T628F 001 O TRIFASICO

Alimentagao auxiliar(27-0) Miximo Aberturas/tompo (MAT) ) MONOFASICO

Vee V<<<270 20 MATQ 0 Abedus

MAT tempo 300 Homs

Cold Load Pickup (CLP) —

B ATIVACLP CLPmult 1

CLPAT 100 CLPST 100

INRUSH (IR)

BATVAR o Le—

IRtempo 10

BA (Check da bobina de abertura)

[JCKBA TCKBA 01
PROGRAMACAO/ATUAGAO LIBERADO (Programacao em tela pode ser carregada no IED) Reconectando: 0 Tentativas: 0 TX RX

Figura 4.6: Pasta SISTEMA - GERAL sinalizado com o parametro da unidade de bloqueio por 2a harmoénica

Os parametros de bloqueio por 22 harmonica estao descritos na Tabela 4.3.

Tabela 4.3: Parametros da unidade de bloqueio por 2a harmonica

Parametro Descricao Faixa de ajuste

1h2/1 Maxima relagéo 2a harmoénica/fundamental. 1...99 %

4.1.3.2. Funcionamento

O IED realiza a analise espectral da corrente por meio de transformada discreta de Fourier (DFT), com
extracdo da componente de 22 harmadnica.

O valor de partida para deteccao do bloqueio deve ser ajustado no pardmetro [SISTEMA] [GERAL]
[Deteccao de 2H\Ih2/1]. As funcdes de protecéo sujeitas ao bloqueio devem ser definidas na matriz de
entradas, utilizando uma das entradas AUX_x, com selec¢ao do sinal TP2H_F e seu direcionamento as
protecdes desejadas.

Para conteudo de 22 harmonica inferior ao valor ajustado, o IED opera normalmente. Para valores
superiores ao limiar configurado, ocorre o bloqueio da atuagao das funcdes de prote¢ado, conforme a
parametrizagdo da matriz de entradas.

OBSERVAGCAO: Ao utilizar bloqueio de 22 harménica para o instantdneo
(BLQ_50), programar temporizacdo minima de 40 ms.
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4.1.4. Falhade Disjuntor (62BF)

Funcao de supervisdo da operacéao do disjuntor.

4.1.4.1. Ajustes disponiveis

A parametrizagcao encontra-se na pasta do aplicativo [SISTEMA] [GERAL] [Check de disjuntor]. A Figura
4.7 sinaliza o parametro disponivel da unidade de falha de disjuntor.

B9 potron Cantroles Eletr IED RSS ,
Grupo de Ajuste USUARIO ATUAL 0B/08/2025 12:44
b -
ffl » [GAx] ‘ OIED: ‘ Sair
GAL 3 USUARIOARQUIVO. 14/05/2024 13:27 o
TERMO ' SISTEMA | ENTRADAS | SAIDAS| LOGICA| GA 1 | MEMORIA| MEDIGOES | SIMULA | LOCALIZADOR| TAG | COMUNICAGAO | TEMPO| DNP | BATERIA |
(GERAL | TECLAS | RELIGAMENTO | SENHAS | RELOGIO| 12t | IDENTIFICADORES | COMPARAR | PROGRAMAR | CALIBRAGAO |
Protecdes por tensio Frequencia Nominal Detecclio de 2H
S FREQ 60 - 1021 100
LadoFONTE |ABC | LIATIVABQZ7 = — er—
| e, [JATIVA47 Source Detector Check de disjuntor
SEQUENCIA (ABC  -| CamezzFd  gp o Te28F 001 © TRIFASICO
Alimentagio auxiliar(27-0) Miéximo Aberturas/tempo (MAT) ) MONOFASICO
Vee V<<<270 20 MATQ 0  Aberturas
MAT tempo 300 Homs
Cold Load Pickup (CLP) —
BATIVACLP CLPmult 1
CLPAT 100 CLPST 100
INRUSH (IR)
BATIVAIR IRMult 1
IRtempo 10
BA (Check da bobina de abertura)
(JCKBA  TCKBA 0.1

PROGRAMAGAO/ATUAGAO LIBERADO (Programag3o em lela pode ser carregada no IED) R do: 0 Tentativas: 0 TX RX

Figura 4.7: Pasta SISTEMA - GERAL sinalizando a unidade de falha do disjuntor

O pardmetro de falha do disjuntor esta descrito na Tabela 4.4.

Tabela 4.4: Parametro da unidade de falha do disjuntor

Parametro Descricao Faixa de ajuste

T62-BF Tempo de verificagao da abertura. 0,01...240 s

4.1.4.2. Funcionamento
Configurar a matriz de saidas para a funcao de falha de disjuntor por meio do sinal TP62_BF.

Quando ocorrer atuacao das protecoes associadas a saida S Trip, o IED inicia a temporizagcao conforme
o valor ajustado no pardametro T62-BF. Caso, ao término desse intervalo, a corrente permaneca acima
dos valores de partida da protecéo, a saida configurada para falha de disjuntor sera acionada.

A saida permanece ativa até que a corrente atinja o valor de rearme da respectiva unidade de protecao.

4.1.4.3. Sinalizacao

Indicacdo do estado da supervisao disponivel na IHM local (MENU\Protecdes) e na pasta do aplicativo
[MEDICOES] [DIGITAIS], conforme Figura 4.8.
[=] <! ]
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W Pextron Controles Eletrénicos  1ED RS50 - 8] X
Grupo de Ajusie USUARIO ATUAL 18/01/2024 08:28
~ 28 5
ol USUARIO IED: pett. Sen
GA1 Gravar arquivo de programagio
‘ USUARIOARQUVO. HIA2A/2023-23:15 *
TERMO SISTEMA ENTRADAS SAIDAS LOGICA GA1 MEMORIA[MEDICOES| SIMULA LOCALIZADOR TAG COMUNICAGAO TEMPO DNP  BATERIA
Identificador S327 V109 12 CasosDecimois || - EKV  GrupoAtwo Ler Medidas e Sinalizoges <> () Cickco [ Repetir
ANALOGICAS Rsucmano
Entado da Protecio Estado dos Bloqueios Estado da Protecso Estado dos Bloqueios Entado da Protecio
ABCNOQ ABCNOQ
50 8LQ_50 BLQ_N 27.1 8LQ 27 12 12
511 BLQ 51 272 BLQ 27 sty Sty
512 BLQ_51 59_1 BLQ S  BLQ SN 810 s104¢
59.2 BLQ S0 810K BLQ_81
— (L o Estado  Estado  Estado
671 BLQ_67 BLQ_6/N Entrada  Saida HLT
67>>1 on DO1 Local
67.2 Di2 DO2 BA-DI
67>>2 Di3 Do3 BLQ_EVE
6753 Di4 DO4 Bat_ERRO
67>>3 Di5 DOS
6754 o6 DO6
87554 Di7 Do7 FECHADO
oo BLQ 2P D8 g ABERTO
3202 BLQ_ 1P Folha de
DO Abedurs
320 BLQ_32Q s TPes BF
Calenddrio e relégio (Relé)
S1SEF 2 BLQ_SEF DATAJHORA
a4 270 BLQ 47
PROGRAMACAO/ATUAGAO LIBERADO (Programacdo em lela pode ser carregada no IED) R do: 0 T 0 TX RX

Figura 4.8: Pasta MEDICOES\DIGITAIS sinalizando o estado de falha do disjuntor

4.1.4.4. Exemplo de utilizacao da funcao 62BF (50BF/51BF).

A configuragéo na pasta do aplicativo de configuracao [SAIDAS] [TP62_BF] direciona a funcéo de falha
de disjuntor a saida selecionada. A Figura 4.9 apresenta um exemplo de configuracado da unidade de
falha de disjuntor na matriz de saidas.

Para garantir o correto funcionamento da protecdo 50BF/51BF, torna-se necessaria a configuragao
independente das protecdes de corrente, das protecdes de tensdo e da funcédo 62BF (50BF/51BF),
conforme ilustrado na Figura 4.9. Tal abordagem evita atuag¢des indevidas associadas a protegcdes por
tenséo.

Dependendo da instalacao elétrica, caso exista necessidade de atuacao por tensao, recomenda-se a
conexao dos relés DO2 e DO3 em paralelo. A saida S TRIP selecionada atua sobre as protecdes de
corrente associadas a funcao 62BF (50BF/51BF), desde que atendido o tempo ajustado em T62-BF
(pasta [SISTEMA] [GERAL] [Check de disjuntor]. Para utilizacao da funcao de falha de disjuntor como
50BF, o parametro T62-BF deve receber ajuste correspondente ao tempo minimo.

Neste exemplo, S TRIP encontra-se configurado em DO2, enquanto TP62_BF direcionado para DOA4.
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=1 Pextron Controles Eletrénicos 1ED RSSO = g o
Grupo do A USUARIO ATUAL  02/08/2024 10:03 ’
_—— B wumoe 2o/ =
A1 = USUARIO ARQUIVO 02/08/2024 10:03

TERMO SISTEMA mrm@m&u GA1 MEMORIA MEDIGOES SIMULA LOCALIZADOR TAG COMUNICAGAO TEMPO DNP BATERIA

PartOsc TripOsc D02 DO3 DO4 DO5 DO6 DO7 DO8 DO9 DOIO DO11

O0—0—10)
4 & & CAD
O0—0—0 5—&
0—0—0 5—3&
O—0—0 5—0
& -=- 5—&
O—C—1) &—03&
a5 & HT
s -=- 5—&
T '='
O—0—0 O—0)
s -
O—0O—0 O—0)
O—0—0) G—0
() {J () L) ()
O—0) O—0)
O0—0O—0 P
L) () -.
—C(F—C) &—&
SRS e
@ —E—— —0)
(] ) () -=.
—C—C) O—0
O0—0—0 1
—O0—0 O—0)
5—0—0 O0—0)
S
O—0—0 O—0
B-—E e P
O—0—0 O0—0)
O—0—0 -=-
0 & &
5 o0
O0—0—0
B —E—8
O0—0—0
O—0O—0
O & 0
O—0—0
B E- 8
O—0—0
T
O—0O—10
O—0—0
EIJ E|J TP59Q (] () ()
O—0O—0
PatOsc  TripOsc D02 DO3 DO4 DOS DOG
TSDOI TSDO2 TSDO3 TSDO4 TSDOS TSDO6 TSDO7 TSDOS  TSDOS TSDOI0 TSDOM
006 0.06 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S I3 oL 2 -w,' = .-
PROGRAMAGAO/ATUACAO LIBERADO (Programacdo em tela pode ser carregada no 1ED) R do: 0 Ti C0 0 TX RX

Figura 4.9: Matriz de saida (configuracao da unidade de falha do disjuntor)

4.1.5. Partida de Carga Fria— CLP (Cold Load Pick-up)

Fungéao destinada a supervisao da reenergizagao de alimentadores.

A parametrizacdo encontra-se na pasta do aplicativo [SISTEMA] [GERAL] [Cold Load Pickup]. A Figura
4.10 sinaliza o parametro disponivel da unidade CLP.
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Figura 4.10: Parametros do CLP

Os parametros de CLP estao descritos na Tabela 4.5.

Tabela 4.5: Tabela dos Parametros do CLP

Parametro Descricao Faixa de ajuste
ATIVA CLP Habilita fungao Cold Load Pickup
CLP mult Multiplicador de pick-up durante o Cold Load Pickup 1...10
CLP AT '(I':g:ip\)lz $;'an|:]e:a;at|var Cold Load Pickup apds perda de tenséo no lado carga 1..1000 min
CLP ST Tempo para desligar Cold Load Pickup apds o retorno de tensao no lado 1..1000 min

carga (Stop Time)

Na perda de tensao do lado carga, e apds o tempo CLP AT, os valores de pickup de curvas e tempo
definido de fase (51>F ip, 67F>F ip e 67>>F ip) passam a operar com a aplicagcdo do multiplicador CLP

mult.

No retorno de tensao do lado carga, e apds o tempo CLP ST, os valores de pickup de curvas e tempo
definido de fase (51>F ip, 67F>F ip e 67>>F ip) retornam aos valores programados.

Isto assegura o ndo desligamento do disjuntor devido as correntes de energizacdo da rede e mantém
as unidades temporizadas ativas, garantindo a protecdo do sistema em caso de energizacdo sob

defeito.

4.1.6. Grupo Modelo

Funcdo destinada a permitir a selecdo do tipo de aplicacédo: () TRIFASICO ou () MONOFASICO. A
parametrizagdo encontra-se na pasta do aplicativo [SISTEMA] [GERAL] [MODELO].

MODELO
© TRIFASICO
) MONOFASICO
Protegdes por lensSo MODELO
/T,:-H ATIVA47
seouenaa (R ] Az Fa é—o MONOFASICO

Quando selecionada a opcdo MONOFASICO, aplicam-se automaticamente as seguintes rotinas:

a) [SISTEMA] [GERAL] [Protecbes por tensao], o parametro Lado FONTE disponibiliza apenas as
opcoes AouR.
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b) [SISTEMA][GERAL] [Protecdes por tensao], desabilita o parametro SEQUENCIA.

c) [SISTEMA] [GERAL] [Protegdes por tensao], desabilita os pardmetros de ativacao ATIVA-BQ27,
ATIVA-47 e ATIVA 27_Fx3.

d) [GAx][50 51], desabilita os seguintes grupos:

e [Curva Neutro (51N-1)]

e [Curva Neutro (51N-2)]

o [Seq. Neg.(51Q/46)]

o [Definido 50_51SEF]

e [Instantaneo Neutro (50N)]
e [Inst. seg. neg. (50Q/46)].

e) [GAXx][67N]desabilita todos os grupos.
f) [GAX][3278 59 81 27] desabilita os grupos:

e [Definido de sobretensao de neutro (59N/64G)]
e [Sobretensao de sequéncia negativa (59Q)]
e [Salto Vetorial (78)]

g) [GAX][79 25 HCL TRAD SEC] desabilita os grupos:

e [Bloqueio de fechamento por corrente alta (HCL)] os ajustes 50>>>HCL SEF e 50>>>HCL N.
e [Seccionalizador(SEC)] todos os ajustes de SEC>>...n (de neutro)

Ao selecionar novamente a opcédo TRIFASICO, todos os parametros e grupos anteriormente
desabilitados retornam a condic¢ao habilitada, passando a ter efeito conforme sua configuracgao.

4.2. Teclas

Pasta [CONTROLES - Restauracao por fechamento de porta ou energizagcao]: permite definir, para as
teclas de controle do painel:

e o estado a serrecuperado apds o fechamento da porta ou apés a perda total de energia
e 0 bloqueio das teclas, mantendo-as em estado fixo (ON ou OFF).

Pasta [Quantidade de Grupos de Ajuste]: permite selecionar a quantidade de Grupos de Ajuste
necessarios.

Tabela 4.6: Parametros de Quantidade de GA

Parametro Descricao Faixa de ajuste
QTDE_GA | Define quantidade de Grupo de Ajuste a utilizar. 1...6
[=]4%: =
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=1 Pextron Controles Bletrénicos 1ED RSSO - o x
Grupo de Ajuste USUARIO ATUAL ~ 28/01/2025 11:14 )
naaba[GAx] ‘ O IED. l Sair
ol USUARIO ARQUIVO: 14/11/2023 13:15 3

TERMO | SISTEMA | ENTRADAS | SAIDAS| LOGICA| GA 1 | MEMORIA| MEDIGOES | SIMULA | LOCALIZADOR| TAG | COMUNICAGAO | TEMPO| DNP | BATERIA |
GERAL TECLAS | RELIGAMENTO | SENHAS | RELOGIO| 12t | IDENTIFICADORES | COMPARAR | PROGRAMAR | CALIBRAGAO |

CONTROLES (Restauracdo por Fechamento de porta ou Energizaciio) CESRas a8 Civas de Nae
Prot Geel (OFF) BLQOFF .| CTROI MANTER .| CTR0S |MANTER .| it

LohaViva(ON) | MANTER | CTR02 MANTER .| CTRI0 MANTER .| e

ReligadorBlog  MANTER .| CTR03 MANTER .| CTR11 MANTER .|

-3
-| CIRO: MANTER .| CIR12 MANTER .|
|k

NSRBI MANTER - [RICTRORIIMANTER - JRRCIESEZH MANTER

SEF Blog. BLOON . CTR13 [MANTER .|

Transf Automética MANTER | CTR07 MANTER .| CIR15 [MANTER - |

|

Modolocsl  MANTER | CTR0S MANTER .| CTR14 MANTER |
|
I

CargaViva(ON) MANTER .| CTR08 MANTER | CTR16 MANTER .|

PROGRAMACAO/ATUAGAO LIBERADO (Programacao em tela pode ser carregada no IED) Reconectando: 0 Tentativas: 0 TX RX

Nota:

Pod=

5.

4.3.

Figura 4.11: Pasta TECLAS

OFF O IED retorna desativado.

ON O IED retorna ativado.

MANTER O IED retorna ao estado anterior ao fechamento da porta ou a energizagao.

BLQ OFF O IED retorna bloqueado na condicao desativado (ndo permitindo alteracao por
tecla).

BLQ ON O IED retorna bloqueado na condigao ativado (nao permitindo alteracao por tecla).

Religamento Automatico (79)

A funcao 79 - Religamento automatico pode ser habilitada na pasta do aplicativo [SISTEMA] ou nos

[Grupos de Ajuste (GA)]. O comportamento da funcao depende do local de ativacao do parametro
[Habilita 79].

Quando o parametro [Habilita 79] for ativado na pasta [SISTEMA], aplicam-se as seguintes condicodes:

Desabilita automaticamente a funcao equivalente de religamento automatico nos Grupos de
Ajuste.

Permite a troca do Grupo de Ajuste a cada tentativa de religamento, durante o tempo morto.

A Figura 4.12 apresenta os parametros disponiveis da unidade de religamento automatico na
pasta [SISTEMA].

Quando o parametro [Habilita 79] for ativado em qualquer [Grupo de Ajuste (GA X)]:

Desabilita automaticamente a funcdo equivalente de religamento automatico na pasta
[SISTEMA].

Permite a configuracao individual por Grupo de Ajuste, sendo todas as tentativas de religamento
executadas conforme o Grupo de Ajuste ativo.

A Figura 4.13 apresenta os parametros disponiveis nos Grupos de Ajuste.
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W Pextron Controles Eletrénicos  1ED RS50 o X
Grupo do Ajusto USUARIO ATUAL: 28/01/2025 11:14
s ;
oo [ USUARIO IED ) - ‘ Sair
USUARIO ARQUIVO: u/u/zon 13:15
TERMO | susrm] ENTRADAS | SAIDAS| LOGICA| GA 1 | MEMORIA| MEDIGOES | SIMULA | LOCALIZADOR | TAG |oouuN|CAcAo| TEMPO| DNP | BATERIA |
GERAL | TECLAS ' RELIGAMENTO | SENHAS | RELOGIO| 12t | IDENTIFICADORES | COMPARAR | PROGRAMAR | CALIBRAGAO |
Religamento Automatico (79) —
8 Hobiita 79 NRA 4 -
Primeiro rebey Tmodo1 10 GARAT 1 .|
Seg 9 Tmodo2 20 GARA2 1 - |
Torcowo roligamonto  Tmoro3 20 GARA3 1 |
Quattoreligsmento  Tmodod 20 GARA4 |1 .|
Treset 30 TpulsoRA 1 TsincRA 0.1
(rearme)
Tsst 5 @Pcvt
ZSC (Avanco de Sequencia) |1 .|
PROGRAMAGAO/ATUAGAO LIBERADO (Programac3o em tela pode ser carregada no 1ED) R do: 0 T -0 TX RX

Figura 4.12: Pasta SISTEMA - Religamento automatico

Os parametros de religamento da pasta [SISTEMA] estao descritos na Tabela 4.7.

Tabela 4.7: Parametros da unidade de religamento [SISTEMA]

Parametro Descricao ‘ Faixa de ajuste
[IHabilita 79 | Habilita Religamento automatico
N. R.A. Numero tentativas de religamento automatico 1...4 religamentos
Tmorto 1 Tempo morto do 1° religamento '. 79 0,01...240,00 s
0 usa GRUPO ativo programado no IED
. 1
GARA1 GA usado no 1° religamento : @A @ 61T 10 Rl e
4
Tmorto 2 Tempo morto do 2° religamento 2 0,01...240,00 s
0 usa GRUPO ativo programado no IED
. 1
GARA2 GA usado no 2° religamento : usa GA 12 6 no 2° religamento
4
Tmorto 3 Tempo morto do 3° religamento 2 0,01...240,00 s
0 usa GRUPO ativo programado no IED
. 1
GARA3 GA usado no 3° religamento : R EA ] @ BITe 80 Rl e
4
Tmorto 4 Tempo morto do 4° religamento 0,01...240,00 s
0| usa GRUPO ativo programado no IED
GARA4 SET usado no 4° religamento ! ,
: usa GA 1 a6 no 4° religamento
4
Treset Tempo de reset ® 0,01...240,00 s
TpulsoRA Tempo de pulso do religamento 0,01...10,00s
Tsinc RA Tempo de espera de sincronismo 0,01...240,00 s
Tsst Tempo de Single Shot Trip 0,01...300,00 s
POVt Ativa~o bloqueio de fechamento na presenca de
tenséo
- . 0...3
ZSC Habilita coordenacédo de Zona ~ .
0 =funcéao fora de servigco
= 0 pextron.com I :® = : 62/258
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Notas:

1. O tempo morto deve ser superior ao tempo minimo de religamento do mecanismo do disjuntor,
garantindo a extingdo dos arcos internos.

2. O tempo morto deve ser superior ao tempo maximo de atuagéo da protecao de sobrecorrente
temporizada.
3. O tempo de fechamento (close) sofre interrupgado com a detecgao do estado da chave (52b).
Esse tempo também se aplica ao comando manual de Liga/Desliga.
4. PCV t: Define o bloqueio do fechamento (manual, remoto ou por religamento automatico) na
presencga de tensao (tensao > SD).
Definir ABC, RST, OR, AND no grupo [Sinc] [Voltagem Check] no parametro VCK (com [ATIVA 25]
desativado).
PCVt deve ser ativado por tecla ou remotamente
PCV t ATIVADO => LOCKOUT apés Tmorto + TsincRA
PCV t DESATIVADO =>LOCKOUT apds Tmorto + TpulsoRA
5. Tsst: Tempo de Single Shot Trip. Apds o fechamento, durante esse intervalo, qualquer comando
de abertura direciona o sistema para LOCKOUT. Indicacao de LOCKOUT piscante corresponde a
contagem desse tempo.
6. ZSC: Habilita coordenacdo de zona, na qual a partida da protecao incrementa o contador de

disparos.

= Pextron Controles Bletrénicos [ED RSSO - 0 X
o:-zdoﬁ— USUARIO ATUAL 15/10/2024 13:02 )
?‘,',,,E} USUARIO IED e Sair
[GAT v USUARIO ARQUIVO 14/11/2023 13:15

TERMO | SISTEMA| ENTRADAS | SAIDAS| LOGICA ' GA | | MEMORIA| MEDIGOES | SIMULA | LOCALIZADOR| TAG | COMUNICAGAO| TEMPO| DNP | BATERIA |

5051 | 67F | 6/N | 3278598127 79 25HCL TRADSEC | COPIARGAX |
8 Habilta 79 NRA 3 -] woav: %‘:"VA?S[__ SEC>>CTrip [JMODO TESTE
=== : OFF
Primeiro religaments  Tmorto 1 10 0 .|
; DS Delta F 0.15 SEC>>CTrigR 0 SEC>>flagR 0
: s :
:'!-.IDW Tm3 = Nlrkr DeltaV/ 300
‘erceno rebigomento morto >
- — | DetaANG 10 Direcional desativado ou Direto
St o LN e TsincRA SEC>>ipf+ 0 SEC>>Ipne 0
Treset 30 TpulsoRA 2 20 SEC>>tf+ 0 SEC>>tne 0
Tsst S @Povt SEC>>fige  tp SEC>>figns np
2ZSC (Avango de Sequenci) |0 | SEC>>dirf Sim SEC>>deN  Sim
- Direcional de Fase Direcional de Neutro
Bloqueio de fechamento por comrente alta (HCL) SEC>>AMTI 0 SEC>>AMTn 0
50>>3HCLF 50>>>HCL SEF 50>>>HCLN SEC>>VP 0
RONC S0s AL SEC>>DNDf  Desativado SEC>>DNDn Desativado
Transferéncia Automatica Descentralizada (TRAD)
TRADmodo | TRAD DESATIVADO Roverso de Fase Reverso de Neutro
Tobe(NF) 120 Thect M 20 SEC>>ipt- ‘0 S€Q>lm 0
SECHH- 0 SEC>»Mt 0
TOIgTRADs 3600 THiQTRADY 3600
SEC>>figf-  top SEC>>fign-  tnp
PROGRAMAGAO/ATUAGAO LIBERADO (Programacio em lela pode ser carregada no 1ED) Reconectando: 0 Tentativas: 0 TX RX

Figura 4.13: Religamento Automatico (79) - Pasta GA (Grupo de Ajuste) - Detalhes no Capitulo 12
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4.4. Senhas

Controle de acesso a programacao e operagao do IED.

Grupo de Ajuste USUARIO ATUAL: 128/01/3033°13124 ;
ool USUARIO IED: ] ! [ ] Sl
- USUARIO ARQUIVO: — 14/11/2023 13:15
TERMO ' SISTEMA | ENTRADAS | SAIDAS| LOGICA| GA 1 |ueuoam| uemooeslsmwhocauzmoﬂ TAG lcouumcac.kol TEMPO| DNP | BATERIA |
Gsmlrsmlasusmem 'SENHAS | RELOGIO| 12t | IDENTIFICADORES | COMPARAR | PROGRAMAR | CALIBRAGAO |
Senha 0
Genl a Enviar
m o o senha
Controle 0
Controla: it i e
Automogzo NN
PROGRAMAGAO/ATUAGAO LIBERADO (Programac3o em tela pode ser carregada no IED) R do: 0 T 0 TX  RX
Figura 4.14: Pasta SENHAS
Tabela 4.8: Parametros Senha
Senha =)
Senha Geral 1
Senha das Protecoes N1 1
Senhas dos Controles N2 ]
Senhas das Automacdes N3 1
Senha Protecoes N1 PROTEGIDO / LIBERADO
Sinalizacdo de ACESSO Controle N2 PROTEGIDO / LIBERADO
Automacdes N3 PROTEGIDO / LIBERADO
Digitar a senha correta na caixa SENHA e enviar para o IED.
PROTEGIDO: néao permite programacao local, programagéao remota e atuagao.
LIBERADO: com senha correta enviada para o |IED, permite acesso a programacao e atuagao do IED.
Bloqueia acesso apds 10 minutos de inatividade do teclado OU DA COMUNICAGAO.
As senhas devem ser definidas na IHM local. 0 = nao solicita senha
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4.5. Reldgio

Permite ajuste do calendario e horario interno do IED.

¥ Pextron Controles Bletrbaicos 1ED R550 o X

&uzm USUARIO ATUAL 28/01/2025 11:14 Sai
na

B usuworo o air
GA1 9 .

USUARIO ARQUIVO: 14/11/2023 13:15

TERMO | SISTEMA | ENTRADAS | SAIDAS| LOGICA| GA 1 | MEMORIA| MEDIGOES | SIMULA | LOCALIZADOR| TAG | COMUNICAGAO | TEMPO| DNP | BATERIA|
GERAL | TECLAS | RELIGAMENTO | SENHAS RELOGIO| 12t | IDENTIFICADORES | COMPARAR | PROGRAMAR | CALIBRAGAO |

Calendario e relégio (Relogio)

Dia Més ‘Ano

Acestzx 0 Acertr 0
1ED com ED com
Hora Minuto Segundo  data/horo ta/hora
. digitada sistema

PROGRAMAGCAO/ATUAGAO LIBERADO (Programagdo em lela pode ser carregada no 1ED) R do. 0 T 0 X RX

Figura 4.15: Pasta RELOGIO

Tabela 4.9: Parametros Relégio

Calendario e relégio: Ajuste de data e hora:

Dia Més Ano Acertr 0 Acenter 0
vV relé com relé com
Hora Minuto Segundo digitada sistema

4.6. Acumulador 12T

Funcéao destinada ao monitoramento do desgaste dos contatos do disjuntor.

O calculo do I2T ocorre apds cada abertura do disjuntor, com acumulacao por fase por meio da
multiplicacado do tempo de extingao de arco (Tmp 12t) pelo quadrado da corrente interrompida.

Quando atingido o valor de alarme (Alm 12t):

e Ativa a binaria e saida TPI2t

e Parametro [Alterar Prel2t, Set Open e contadores] permite inicializar esses valores a partir de
dados definidos pelo usuario.

5 Pextron Controtes Bietrdnicos 1D RSSO = gl X
Grupo de Ajuste USUARIO ATUAL: 28/01/2025 11:14
ba [GA st i
ool oo B usuwroeo (=4 =
— USUAROARQUVO: /e aaas
TERMO | SISTEMA | ENTRADAS | SAIDAS | LOGICA| GA 1 | MEMORIA| MEDIGOES | SIMULA | LOCALIZADOR| TAG | COMUNICAGAO | TEMPO| DNP | BATERIA|
GERAL | TECLAS | RELIGAMENTO | SENHAS | RELOGIO 12t | IDENTIFICADORES | COMPARAR | PROGRAMAR | CALIBRAGAO |
Acumulador 121 (52)
SetOpen 138
Tmpi2r 005
Ami2 001 100 %
Prei2A 0 0 %
Prei2B 0 0 %
Pei2C 0 0 %
Alterar Prei21. Set Open
(e contadores
[MEDIQOES]
PROGRAMAGAO/ATUAGAO LIBERADO (Programac3o em tela pode ser carregada no IED) R do: 0 T 0 TX RX
Figura 4.16: Pasta 12t
IE]
: 2
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Os parametros do acumulador de 12t estao descritos na Tabela 4.10:

Tabela 4.10: Parametros Acumulador de 12t

Acumulador de I2t (52)

Set Open — Numero de aberturas do disjuntor 0...9.999

Tmp 12t — tempo de extingdo de arco do disjuntor 0,001...0,999 s
0,00...200

Alm 12t —alarme de acumulador 12t (XRTC FNx106) A2.5

N _ 0,00...200

Pre 12tA - preset do acumulador |12t fase A (XRTC FNx106) A2.5
0,00...200

Pre 12tB - preset do acumulador |12t fase B (XRTC FNx106) A2.5
0,00...200

Pre 12tC - preset do acumulador 12t fase C (XRTC ENx106) A2.5

b4 Alterar Prel2t, Set Open e contadores [MEDICOES] 1-ON

Nota:

1. Osvalores dos parametros Set Open, Prel2tA, Prel2tB e Prel2tC podem ser alterados no IED por

meio da habilitacao da opcao [Alterar Prel2t e SetOpen].

Quando ativada, redefine numero de aberturas do disjuntor (Set Open), os acumuladores de 12t

(Prel2t) e os contadores de religamento [MEDICOES].

4.6.1. Funcionamento

Configurar a matriz [SAIDAS] para sinalizacao do alarme do acumulador de 12t na linha TPI2t.

O IED considera a corrente de falta (If) e calcula o valor de If2 x Tmpl2t e acumula este valor por fase (A,
B e C). Quando o acumulador ultrapassar o valor programado no parametro Alm I2t, o IED aciona a

saida configurada na matriz para 12t.

4.6.2. Sinalizacao

Indicagdo do estado do acumulador de 12t disponivel na IHM local (MENU\Protecdes) e na pasta do

aplicativo [MEDICOES] [ANALOGICAS], conforme Figura 4.17.

Acumulador de 121 (52) |
12tA A2s
1228 A2s
2c A2s

TPI2t
12tA %
128 %
2tc %

Figura 4.17: Pasta MEDICOES sinalizando o estado do acumulador de 12t
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4.7. Identificadores

Permite registrar informacdes de identificagdo do equipamento e do arquivo de programacao

W Pextron Controles Bletrénicos 1ED RSSO - o X
O'T;‘I:I’A.!l‘ USUARIO ATUAL 28/01/2025 11:14 Sai
naal

USUARIOIED ‘ air
\
E USUARIO ARQUIVO; 14/11/2023 13:15

TERMO snsmlsummslulms]t«:ucal GA 1 | MEMORIA| MEDIGOES | SIMULA | LOCALIZADOR | TAG |couumcu;&o| TEMPO| DNP | BATERIA|
GERAL | TECLAS | RELIGAMENTO | SENHAS | RELOGIO| 12t IDENTIFICADORES | COMPARAR | PROGRAMAR | CALIBRAGAO|
RELE ARQUIVO

\dentificodor 5327 Verséo V1.9 EEE Odent G Ajusts. |
:"m 1222_100611_3 0S: Ordem de Servico
Local  cEMIG Equipamento: Bay 12

Responsdvel Responsavel e/ou solicitante

Data; 01/01/2023

PROGRAMA DE COMUNICAGAO
Versdo  1.0.0.030

PROGRAMACAO/ATUACAO LIBERADO (Programacio em tela pode ser carregada no 1ED) Reconectando: 0 Tentativas: 0 TX RX

Figura 4.18: Pasta IDENTIFICADORES

Tabela 4.11: Parametros Identificadores

Identificador:. | modelo do IED
Versao versao correspondente
Numero de série. |
Locall I Texto de identificagdo da instalagdo e/ou do IED (até
32 caracteres).
OA:L | Ordem de Ajuste (maximo 16 caracteres, gravado em arquivo)
os:L | Ordem de Servigo (maximo 16 caracteres, gravado em arquivo)
. Equipamento: ] Tipo/ndmero de equipamento, local, transformador (maximo
Identificadores .
ARQUIVO 11 S:araczteres, gravado em arquo)
Responsavel: ] Indicacao do Responsavel (maximo 30 caracteres, gravado em
arquivo)
Data:__ | Data de referéncia (maximo 10 caracteres, gravado em arquivo)
Versao | | Vers&o do programa de comunicagéo
1) Relé = especificado na pasta “TERMO”.
2) Arquivo = programa que originou o arquivo.
Reconectando. Sinalizagao do fluxo da comunicacgéo serial.
Tentativas de reconexao
B TX - Transmissao de dados
W] R - Recepcao de dados

Identificadores
IED

Programa de
comunicagao
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4.8. Comparador de Arquivos

Fungéao destinada a comparagao entre dois arquivos de programacgao .txt.

W Pextron Controles Eletrénicos 1ED RS50

- D X
Grupo de Ajuste USUARIO ATUAL 28/01/2023 11:14 =
. ! . CSUARIOED. ! ‘ Sair

USUARIO ARQUIVO: 14/11/2023 13:13
TERMO W] ENTRADAS | SAIDAS | LOGICA| GA 1 | MEMORIA| MEDICOES | SIMULA | LOCALIZADOR| TAG | COMUNICAGAO | TEMPO| DNP | BATERIA |
GERAL | TECLAS | RELIGAMENTO | SENHAS | RELOGIO| 12t | IDENTIFICADORES | COMPARAR | PROGRAMAR | CALIBRAGAO|
COMPARAR

LERARQUIVO " txt

LERARQUIVO * bt
DIFERENGA

PROGRAMAGAO/ATUAGAO LIBERADO (Programag3o em tela pode ser carregada no IED) Siacanecumo U Teimtras: OISR L MK

Figura 4.19: Pasta COMPARAR

Compara dois arquivos (.txt), gerados automaticamente durante a gravacao da programacéao, e permite
visualizar ambos os arquivos ou apenas as diferencas, quando existentes.

W Pextron Controles Bletrénicos 1D RSSO

o x
Srepe do e USUARIO ATUAL 28/01/2025 11114 =
na
. USUARIO IED ‘ ir
JUA'S - USUARIO ARQUIVO 14/11/2023 13:15

TERMO amlﬁlemmm\slulmshowca] GA 1 | MEMORIA| MEDIGOES | SIMULA | LOCALIZADOR| TAG | COMUNICAGAO | TEMPO| DNP | BATERIA |
GERAL | TECLAS | RELIGAMENTO | SENHAS | RELOGIO| 12t | IDENTIFICADORES 'GOMPARAR | PROGRAMAR | CAUBRAGAO |

ARQUIVO 1 terarauno-se — tenaouvo-m  ARQUIVO 2

PROGRAMACAO/ATUAGAO LIBERADO (Programagao em lefa pode ser carmegada no 1ED) Reconectando. 0 Tentatvas: 0 TX RX

Figura 4.20: Exemplo de sinalizacao de diferen¢as entre arquivos

4.9. Caracteristicas Adicionais — Sistema/Programar

4.9.1. Carga de Parametro Apos Programacao

O aplicativo exibe a tela apresentada na Figura 4.21 antes de atualizara programacao do IED. Confirmar
a operacao por meio dos comandos exibidos no aplicativo para salvar a nova programacao no IED.
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5 Pextron Controles Eletrénicos 1ED RS5O = g %
Aguste ARIO ATUAL SERA ALTERADA DE
nashalGAS ) iumg np;o [SISTEMA] o ! - P, Sair
T [PROGRAMAR].
‘ |
[GAY | USUARIO ARQUIVO CANCELAR  CONTINUAR | CONTINUARSEMPRE  SELECIONAR

TERMO |SISTEMA | ENTRADAS | SAIDAS| LOGICA| GA 1 | MEMORIA| MEDICOES | SIMULA | LOCALIZADOR| TAG | COMUNICAGAO | TEMPO| DNP | BATERIA |
GERAL | TECLAS | RELIGAMENTO | SENHAS | RELOGIO| 12t | IDENTIFICADORES | COMPARAR | PROGRAMAR | CALIBRAGAO|

© SELECIONA PROTEGOES

& SISTEMA/ TEMPO / BATERIA © ENTRADAS / SAIDAS
BGA1/GA2/GA3/GA4/GAS5/GA6

8 SELECIONA AUTOMAGAO
© DNP
8 COMUNICAGAO/ IDENTIFICADORES Local / Tperfil

@ LOGICA / TAG / IDENTIFICADORES DE ENTRADAS E SAIDAS

PROGRAMACAO/ATUACAO LIBERADO (Programagao em tela pode ser carregada no IED) R do: 0 T 0 TX  RX

Figura 4.21: Sinalizacao do aplicativo antes de salvar nova programacéao

CANCELAR cancela a carga de programacao no IED.

[ CONTINUARJ continua a carga de programacao no IED.

[CONTINUARSENPRE] continua sempre, sem confirmacéo, a carga de programacéo no IED.

SELECIONAR Envia ajustes por tipo.

4.9.2. Carga de Parametro com IED em Modo Local

Em modo local, o IED bloqueia a programacao e a atuacdo por meio de todas as interfaces seriais
(Serial1, Serial2 e Ethernet).

AAtengéo: a alteracdo da parametrizacdo com o IED em servigco pode
provocar a atuacao das funcdes de protecéo.

69/258

pextron.com |

® o
+5511 5094 3200 PE XTROI& S@be’




4.10. Calibracao

A partir da versdo 1.10 utilizar arquivo: IED_R550_18_36_default_1.10.rcf.

Grupo de Ajuste USUARIO ATUAL 28/01/2025 11:14
na aba [GAX] ‘ im0 b ! ' Sair
GAL USUARIOARQUIVO. _ 14/11/2023 13115 ¢
TERMO ' SISTEMA | ENTRADAS | SAIDAS| LOGICA| GA 1 | MEMORIA| MEDICOES | SIMULA | LOCALIZADOR| TAG | COMUNICAGAO | TEMPO| DNP | BATERIA |
GERAL | TECLAS | RELIGAMENTO | SENHAS | RELOGIO| 121 | IDENTIFICADORES | COMPARAR | PROGRAMAR | CALIBRAGAO |
Relagdo de transformacio das medigdes
CTR PTR
o |
[ CAUBRAGAO/AJUSTES/GRAVAR
AJUSTE Offset
A 1 0
B 1 0
ic 1 0
D 1 0
VA 1
VB 1
Ve 1
VR 1
VS 1
v
PROGRAMAGAO/ATUAGAO LIBERADO (Programagao em tela pode ser carregada no IED) R do 0 T 0 TX  RX
Figura 4.22: Pasta CALIBRAGAO
Tabela 4.12: Parametros da Calibracao
Parametro Descricao Faixa de ajuste
e Relacdo de transformacéo do sensor de corrente 800:1
de fase e neutro 1000:1
E 15KV
RELACAO DE PTR Relacéo de transformagéo do sensor de tenséo da 27 KV
TRANSFORMAGAO fonte/carga 28KV
DAS MEDICOES
L Abrir calibragdo com opgéo para ajuste e gravagéo. Se desativado,
CALIBRACAO nao altera os valores de ajuste no IED. Quando ativado, somente os
ajustes serao alterados.

o — — .
1000.1 | 27KV |
B CALIBRACAOIAJUSTESIGRAVAR

S6s5ssonss
I
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5.Matriz das Entradas Légicas DI

Entrada logica DI1 a DI8 sdo programaveis por meio da matriz.

As entradas logicas possuem isolagcdo 6ptica em relacao aos demais circuitos do IED e atuam
mediante a aplicacao de tensao alternada ou continua. As faixas de tensao interpretadas como nivel
légico 1 (ligado) e nivel légico 0 (desligado) estao descritas na Tabela 5.1.

Tabela 5.1: Niveis de tensao das entradas légicas

Faixa da alimentagao auxiliar de 18...36 Vcc

Nivel Faixa de ajuste
Nivel O (desligada) 0...5Vcc
DI1 aDI8
Nivel 1 (ligada) 22...36 Vcc

A parametrizagao da matriz das entradas légicas encontra-se na pasta do aplicativo [ENTRADAS]. Os
valores disponiveis para os parametros associados a matriz dependem da distribuicao das caixas
ativadas durante a programacao do equipamento.

A programacao da pasta [ENTRADAS] permite definir:

modo de operacdo da entrada (BI-ESTAVEL e/ou INVERSOR);
e limite do tempo de atuacao (TIME-OUT);

e monitoragao do estado do disjuntor (E520PEN e E52CLOSE);
e bloqueio de funcdes de protecao (BLQ_protecao);

e selecao de modo local/remoto (LOCAL);

e monitoracdo do estado da bobina de abertura (BA_DI);

e comando de Hot Line Tag (HLT);

e troca do Grupo de Ajuste ativo (DI_GAX);

e selecao do Grupo de Ajuste por entrada (GAx_DI);

e resetdafuncao de bloqueio da protecéo 86 (RST_86);

e atuacado direta nos relés de saida (DOx);

e atuacdo norelé de saida associado a S_Trip (DO_trip);

e atuacdo norelé de saida associado a S_Close (DO_close);

e tempo maximo de atuacao da entrada (TE DI1 a AUX D);

e identificacdo das entradas (DI1 a DI8).
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Figura 5.1: Pasta ENTRADAS do programa aplicativo

Tabela 5.2: Entradas e descri¢oes das fungoes

ENTRADAS Descricao

A Entradas légicas DI1, D12, DI3, Dl4, DI5, DI6, DI7 e DI8. A ativagao da caixa M habilita a fungao
correspondente. Ao posicionar o cursor sobre a caixa, exibe-se a descrigcao da fungao.

B Bit auxiliar (ativado ou desativado na LOGICA) associado a cada fungéo utilizada.

C Funcao de protecao correspondente.

D GA A_DI, GAB_DI e GA C_DI - a ativagao da entrada logica provoca alteragao do Grupo de
Ajuste ativo.

E Programacao do tempo méaximo de atuacéo da entrada.
Texto de identificagcdo de cada entrada l4gica. Nas abas [ENTRADAS] e [MEDICOES], o texto

F aparece como dica ao posicionar o cursor sobre a entrada selecionada. A identificagao
permanece armazenada no IED e no arquivo de programacao.
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Apos a definicao dos pardmetros da pasta [ENTRADAS], deve-se realizar o carregamento da
programacéao no IED.

5.1. Tempo de Atuacao

As entradas selecionadas na linha TIME-OUT utilizam o tempo maximo de atuacao definido no
parametro TE DIx, contado a partir da energizagao da entrada logica.

Tabela 5.3: Parametros TE Dix

Parametro Descricao Faixa de ajuste

TE DIx Tempo maximo de atuagao da entrada (TE DI1 a AUXD) | 0,01...240,00 s

5.2. Modo de Operacao

O modo de operagdo definido na linha BI-ESTAVEL insere um bloco légico entre o borne de entrada e a
matriz de leitura das entradas. O comportamento légico segue a configuragao descrita na Tabela 5.4.

Tabela 5.4: Tipo de operacao das entradas légicas

Tipo de operagao Descricao

Funcionamento da entrada baseado em disparo tipo flip-flop T, controlado
BI-ESTAVEL pelo borne fisico ou por comunicacao serial (por exemplo: comandos
latch-ON e latch-OFF no protocolo DNP3).
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6. Matriz das Saidas DO

Os relés de saida DO1 a DO11 possuem programacao por meio de matriz légica.

A parametrizacdo da matriz das saidas encontra-se na pasta do aplicativo [SAIDAS]. Os valores
disponiveis para os parametros associados a matriz dependem da distribuicao das caixas ¥ ativadas
durante a programacéao do equipamento.

A programacao da pasta [SAIDAS] permite definir:

e inverter o estado légico de atuagao da saida (INVERSOR);

e manter a saida ativada apds atuacao até comando de reset (RST_86), por entrada digital (DI) ou
tecla (S86E);

e direcionar os sinais de trip das protecoes aos relés de saida (TPxxx > DOX);

e direcionar a partida do religamento ao relé de fechamento (P79CLOSE);

e direcionar o estado do modo LOCAL aos relés de saida;

e selecionar a saida utilizada para abertura (S Trip);

e selecionar a saida utilizada para fechamento (S Close);

e selecionar a saida utilizada para liberacédo de fechamento conforme VCK (PPVCK);

e selecionar a saida de partida da protecao instantanea de fase (PP50);

e selecionar a saida de partida da protecao instantdnea de neutro (PP50N);

e selecionar e direcionar bits l6gicos para os relés de saida ([------ 1;

e definirotempo maximo de ativagao das saidas do tipo pulso (S PULSE) por meio dos parametros
TSDO1aT_S_DO11;

e configurar aidentificacao das saidas (DO1a DO11);

e selecionar nas colunas PartOsc e TripOsc quais protecdes disparam o registro de oscilografia
nas condi¢des de partida e/ou trip.
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Tabela 6.1: Pasta SAIDAS e areas de programacao do IED

SAIDAS | Descrigao

A Fungéo associada a atuagao das saidas.

B Relés de saida DO1, DO2, DO3, DO4, DO5, DO6, DO7, D08, DO9, DO10 e DO11. A ativagdo da
caixa M habilita fungao correspondente.

C Bit auxiliar ou logico direcionado para as saidas DO.

D Tempo maximo de ativagao das saidas tipo S PULSE 0,01...240,00 s

Identificacao das saidas. Permite definir texto com até 20 caracteres para DO1 a DO11. Nas abas
E [SAIDAS] e [MEDIGOES], o texto aparece como dica ao posicionar o cursor sobre a saida
selecionada. A identificagdo permanece armazenada no IED e no arquivo de programacao.

6.1. Bloqueio

O IED dispoe de unidade de bloqueio com funcao 86.

6.1.1. Ajustes Disponiveis

A programacdo do parametro ocorre na pasta do aplicativo [SAIDAS]. A Figura 6.2 apresenta o
pardmetro associado a funcao de bloqueio.
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Figura 6.2: Pasta SAIDAS sinalizando o parametro da unidade de bloqueio
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6.1.2. Funcionamento

Apds um comando de TRIP (abertura), o IED memoriza o estado das saidas programadas com a fungéao
S86E, mantendo o contato energizado até a execugao do reset da fungao 86.

A logica de blogueio mantém a condigao de TRIP (aberto) até a realizagao de reparo ou manutencao
no sistema. A liberacéo da condi¢éo de bloqueio requer comando local ou remoto.

Quando necessario restringir o bloqueio apenas as protegoes de corrente, recomenda-se direcionar
as protecdes de corrente e tensao para saidas distintas. Nesse caso, aplicar a funcao S86E somente
na saida associada as protegdes de corrente e realizar a conexao dos respectivos contatos em paralelo.

O reset da funcao de bloqueio 86 pode ocorrer por meio de um dos seguintes procedimentos:
a) Reset pela IHM local ou pelo aplicativo

e VialHM local: (MENU\Protecoes)
e Via aplicativo: pasta [MEDICOES ] [Rearme] [Reset]
e Executar o comando RESET.

( Retorna) (RESET) )Seguinte

Rearme/Reset
Reset: 86
maximos

R minimos
bandeirolas
[] Habilita

Habilita e pressione R.

25 Sinc 1%t
BQ|86 Ativ 27-0
BA_ERR " |62BF

Clicar em RESET

Figura 6.3: RESET via IHM local e via aplicativo

b) Reset por entrada logica

e Aplicar sinal de tensao na entrada logica configurada para reset da funcéao 86.
e A configuracao ocorre na pasta do aplicativo [ENTRADAS], na linha RST_86.
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Figura 6.4: Pasta ENTRADAS sinalizando o parametro da unidade de bloqueio

6.1.3. Sinalizacao

Indicacdo do estado da fungéo de bloqueio disponivel na IHM local (MENU\Protecdes) e na pasta do
aplicativo [MEDICOES] [DIGITAIS].

A B C N Q BOF BON

Figura 6.5: IHM local sinalizando o reset da funcéao 86
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7.Medicoes

A aba do aplicativo [MEDIGCOES] permite o monitoramento das varidveis analégicas e do estado das
unidades de protecéo.
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Figura 7.1: Pasta [MEDICOES] [ANALOGICAS] do programa aplicativo

Campo Descricao
A Identificagéo do IED: identificador do software e versao de firmware.
B Definicdo do nimero de casas decimais das variaveis analdgicas e selegédo da unidade de tenséao
(V ou kV).
C Grupo de Ajuste ativo. A alteragéo pode ocorrer via protocolo DNP ou pela tecla GA na IHM local.

Definicdo do modo de varredura para atualizacao das informacgdes na tela.
’ Ler Medidas e Sinalizagbes <> ] realiza apenas um ciclo de leitura do |ED para atualizagdo das

D . ~
informacodes na tela.
O Ciclico: com a caixa ativada, ocorre atualizacao continua das informacdes na tela.
E Leitura das correntes: valor atual, registro de corrente maxima e corrente de falta (Figura 7.2).
= Leitura das tensoes: valor atual, registros de minima, maxima e tenséo de falta das fases A, B, Ce
R,S, T.
I0 — corrente de sequéncia zero
G C'orr,en'tes I1 - corrente de sequéncia positiva
simétricas
I2 — corrente de sequéncia negativa
H F Leitura da frequéncia do lado Fonte (Hz), incluindo registros de frequéncia minima e maxima.
C Leitura da frequéncia do lado Carga (Hz).
vOf — tensao seq. Zero (fonte) vOc —tensdo seq. zero (carga)
I Tensdes simétricas | v1f—tensao seq. Positiva (fonte) v1c —tensao seq. positiva (carga)

v2f —tensao seq. Negativa (fonte) v2c - tensao seq. negativa (carga)
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Campo Descrigéao

VAB / VRS -Tensao fase/fase AB /RS
Tensdes fase fase VBC / VST - Tenséo fase/fase BC / ST
VCA/VTR -Tensao fase/fase CA/TR

J Leitura da tensdo de alimentacao auxiliar e da temperatura interna do IED.
Condicoes de sincronismo (fungao 25): diferenca de frequéncia (AF), diferenca de tensao (AV) e
K diferenca angular (AA) entre Fonte e Carga. Quando a condi¢ao de sincronismo programada na

protegao ocorre, o aplicativo sinaliza SINCRONIZADO @.
Acumulador de 12t por fase: 12t A, 12t B, 12t C

L
Acumulador de 12t (%) por fase:12t A%, 12t B%, 12t C%
Reset da fungao de bloqueio da protegéo 86, além de reset de registros de minimos, maximos e
M bandeirolas. O botao correspondente permanece disponivel apenas em modo ciclico e apds
ativacdo do comando Habilita.
Observacao: a execugédo do comando provoca reset momentaneo automatico.
Leitura das poténcias e fator de poténcia da fase: valor atual, poténcia ativa maxima direta e
poténcia ativa maxima reversa.
Selecgao do tipo de poténcia por meio das opgoes:
N O PT. - poténcia ativa total, poténcia reativa total e
N O P.P. — poténcia ativa por fase P P
cosseno entre ambas.
O P.Q. — poténcia reativa por fase O P.D. - poténcia ativa maxima direta por fase
O P.S. - poténcia aparente por fase O P.R. — poténcia ativa maxima reversa por fase
KWh_DIR - acumulador de energia ativa direta
o KWh_REV - acumulador de energia ativa reversa

KVARh_DIR - acumulador de energia reativa direta

KVARh_REV - acumulador de energia reativa reversa

Z 00 o>

Figura 7.2: Medicdes de corrente, registros de maximos e correntes de falta
As medicOes de corrente e tensao possuem referéncia na grandeza primaria, apés configuracdo das

relacdes de transformacao de corrente (CTR) e tenséo (PTR) associadas aos sensores conectados ao
IED. A configuracao desses parametros ocorre na pasta do aplicativo [SISTEMA] [GERAL].

Relacao de transformagao das medigoes

CTR PTR
1000 1] | 27KV -

[_) CALIBRACAO/AJUSTES/GRAVAR

Figura 7.3: Pasta [SISTEMA] [GERAL] do programa aplicativo
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Tabela 7.1: Parametros de relacao de transformacéao

Parametro Descricao Faixa de ajuste
= Relacdo de transformacéo do sensor 1000:1
de corrente 800:1
15KV
Relacédo de transformacao do sensor
PTR 9 = 27KV
de tensao
38KV
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Figura 7.4: Pasta [MEDIGOES] [DIGITAIS]

Tabela 7.2: Estado das protec¢oes e bloqueios

Campo Descricao

Bandeirolas (LEDs de sinalizagao) do estado das protegoes. Representam um espelho da
sinalizagao da IHM local: 50, 51, 67, 32P, 32Q, 47, 27-0, 51SEF.

Sinaliza o estado dos bloqueios: BLQ50, BLQ51, BLQN, BLQ67, BLQ67N, BLQ32P, BLQ32Q,
BLQSEF, BLQ47

Bandeirolas (LEDs de sinalizagao) do estado das protegoes. Representam um espelho da
sinalizagédo da IHM local: 27, 59, 78.

Sinaliza o estado dos bloqueios: BLQ27, BLQ59, BLQ59N, BLQ78.

Bandeirolas (LEDs de sinalizacao) do estado das protegdes. Representam um espelho da
sinalizagao da IHM local: 81U, 81UdF, 810, 810dF, 810K.

Sinaliza o estado do Bloqueio: BLQ81.

Sinaliza o estado das entradas légicas (DI).

Sinaliza o estado das saidas (DO).

Sinaliza o estado de fungdes complementares do IED: Hot Line Tag (HLT), Local, BA-DI,
BLQ_EVE, Bat_ERRO, estado do disjuntor FECHADO/ABERTO e falha de abertura TP62_BF.

Exibicdo do calendario e relégio em tempo real.
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14 s327 Vi1 0 Casos Docimais |1 - @R GrupoAtwo Ler Medidos e Sinalizagbes <> [)Ckico (] Repetic

ANALOGICAS DIGITAIS | RELIGAMENTO |

rm———— : — == e — e
Tempomotol  Efetvedol  Estadoinicie e 177 Elevodsnstentotvs]  FECHADO  ABERTO
Tempomorto 2 Efetrvado2 Tempomoro :.':umtr;mﬁnmm 95  Efetivados natentatva 2.
Tempomoto Elotvodod e Religamento bloquesdo por Efetivados natentotiva 3 T
Topomotod s SRR e Efevados natentatwo 4
——— RrenmigaERa® 7 FolwmimeAeR
disjuntor) Bloqueso temporsiio s Ko 338 FollesnafessBeS
M : Falha o religamento (excedeu
10000 (] Opesngtes Mechnicas Tempoderesetinciol g tempo de sincronism- TaincRA)
Tempodesincronsmo  Falha no (exce
| e
PROGRAMACAO/ATUACAO LIBERADO (Programagao em tela pode ser carregada no 1ED) R do: 0 Ti S0 TX RX
Figura 7.5: Pasta [MEDIGOES] [RELIGAMENTO]
Tabela 7.3: Tabela do estado do religamento
Campo Descricao

Sinalizacao do religamento automatico: estado da funcao, contador de religamentos, sequéncia
T ativa, nimero de aberturas e faltas por fase.
Estado do disjuntor: [ FECHADO [OABERTO
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8.Protecoes de Corrente Nao Direcionais
8.1. Protecao de Sobrecorrente

8.1.1. Funcao Instantanea

Protecdo de sobrecorrente com fungdes 50, 50N e 50Q/46.

8.1.1.1. Ajustes disponiveis

A programacao dos parametros ocorre nas pastas do aplicativo [GA 1 a GA 6]. A Figura 8.1 apresenta
os paradmetros disponiveis da unidade instantanea para GA 1.

"SI Pextron Controles Bletrénicos 1ED RSSO a] X
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TERMO SISTEMA ENTRADAS SAIDAS LOGICA[GAT |MEMORIA MEDICOES SIMULA LOCALIZADOR TAG COMUNICAGAO TEMPO DNP  BATERIA
67F 6N 3278598127  7925HCL TRAD SEC COPIAR GAx

Curva Fase (51- 1) Curva Fase (51-2) CurvaNeutro (SIN-1)  CurvaNeuto (5IN-2)  Seq Neg(510/46)
CIATIVASI>F1 CJATIVAS1>F2 CIATIVASI>NT DIATIVASI>NZ CIATIVAS1>Q

e 81578 A (8008 e 8008 men G808 e[ 08
51>F1ip 100 51>F2ip 100 SBNlip 30 51>02ip 30 51>Qip 1000
S1>Flcuva  SIC 51>F2cuva VIC S1>Nlcuva 1D 5hN2cuva 1D S13Qemve. D
S1Flofa  0.02 S1>F2afa 1 SNlofa 0 s1>N2sfa 0 sasfe 0
SiFibats 1 S>F2bata 1 SINibta 0 5i>N2bata 0 5iQbts 0
5i>Fldets 0 51>F2deta 0 S1Nidets 0 51>N2delta 0 51>Qdeta 0

SBFIK 014 SBE2K 135 SBNIK 1 SIN2K 1 5QK 1

51>F1dt 0.01 S1>F2dt 0.1 SI>N1dt 1 S1>N2dt 8 51>Qd 20

SFlac 0.1 51>F2er 0.1 SNler 0.1 5bN2ac 0.1 5hQsr 0.1
SBFIr 002 5BF2i 002 SBNItr 002 5Nt 002 5baw 002
S1>Ficta 0 51F2cta 0 SBNicta 0 5LN2cta O shacta 0

SHFIimA 0 Mt 1 S1>F2mt 0 M 8 SBNImt 0 Mt 1 515N2mt 0 Mt 8 51>Qmt 0 Md 25
Restriicio por Tensdo de 50 51 de Fase

B ATIVASOVSTY SO5IFVR 300

Instantineo do Fase (50) | Definido 50_51SEF instantaneo Newlro (50N) Lseq neg. (5
BATVASG>F o | BATIVAST>SER BATVASD>»N o BAIVAEE>>A16)
50>>5Fip 10 10000 | 51>>SEFip 5000 50>>>Nip 5000 5000 50>>>Qip 8000
S0>>>Ft 0 240 51>>SEFt 240 50>>>Nt 240 240 50>>>Qt 240

PROGRAMAGAO/ATUAGAO LIBERADO (Programag3o em lela pode ser carregada no IED) Reconectando: 0 Tentatvas: 0 TX  RX

Figura 8.1: Pasta GA 1 com os parametros da unidade instantanea

Os pardmetros de protecao instantdnea de fase e neutro estao descritos na Tabela 8.1.
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Tabela 8.1: Parametros para ajuste da unidade instantanea

Parametro Descrigéao Faixa de ajuste
- . R 0=0FF
[J ATIVA 50>>>F Habilita a corrente instantanea de fase 1=0N
50>>>F ip Corrente de partida instantanea de fase e em HLT. 1...10000 A
50>>>F t Tempo de atuagao da unidade instantanea de fase. 0,01 ...240,00 s
JATIVA 50>>> N Habilita a corrente instantanea de neutro C: ZOOI:\IF
50>>>Nip Corrente de partida instantanea de neutro e em HLT. 1...5000 A
50>>>Nt Tempo de atuacao da unidade instantanea de neutro. 0,01...240,00 s
- . R . . = OFF
] ATIVA 50>>>Q (46) | Habilita a corrente instantanea de sequéncia negativa. 2 =(())N
50>>>Qip Corrente de partida instantanea por sequéncia negativa 1...170000 A
50>>>Qt Tempo de atuacao da unidade instantanea por sequéncia negativa | 0,01...240,00 s

8.1.1.2. Funcionamento

Quando o valor da corrente em uma ou mais entradas ultrapassa 1% acima do valor ajustado para
partida (pick-up), inicia-se a contagem do tempo de atuacéo da unidade no IED.

Caso a corrente permanecga acima do valor de partida por periodo superior ao tempo programado,
ocorre o acionamento da saida configurada na matriz légica. A saida permanece energizada até que a
corrente atinja o valor de rearme (drop-out) definido em 3% abaixo da corrente de partida.

Considerar: Pick-up = valor ajustado x 1,01

Drop-out =valor ajustado x 0,97

8.1.1.3. Sinalizacao

Indicagcéo do estado da protecao disponivel na IHM local (MENU\Prote¢des) e na pasta do aplicativo
[MEDICOES] [DIGITAIS].

8.1.2. HotLine Tag

IED equipado com funcao Hot Line Tag (HLT).

8.1.2.1. Ajustes disponiveis

Ativacao possivel diretamente na IHM local, por meio da chave HLT LINHA VIVA ON, ou por
configuracao no aplicativo nos seguintes caminhos:

e [GAX][5051][Instantdneo de Fase] [HLT]
e [GAX][5051][Instantaneo Neutro] [HLT]

A Figura 8.2 apresenta o pardmetro correspondente a unidade HLT para as funcdes 50 e 50N.
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TERMO SISTEMA ENTRADAS SAIDAS LOGICA[GA1 |MEMORIA MEDICOES SIMULA LOCALIZADOR TAG COMUNICAGAO TEMPO DNP  BATERIA

67F 67N 3278598127 7925 HCL TRAD SEC COPIAR GAx

Curva Fase (51 - 1) Curva Fase (51-2) Curva Neutro (51N - 1) Curva Neutro (51N - 2) Seq Neg (510/46)
S D00E Mt eses et ooR e eee e EbOos
ol it e s e i oy g R e R i BB e
51>Flip 100 51>F2ip 100 51>N1ip 30 51>N2ip 30 51>Qip 1000
S1>Ficuva SIC S1>F2cuva  VIC SBNicuva 1D 51N2cuva 1D 51>Qcuva 1D
5BFlale 002 S1>F2aMe 1 51Nisfa 0 51N2afa O shasfa 0

ShFibeta 1 S1>F2bata 1 ShNIbeta O 51Nzbeta O shObata 0
ShFideta 0 S1>F2deta 0 SLNIdeta 0 51N2deta 0 sbQdeta 0

SBFIK 014 S1F2K 135 S1NIK 1 S1>N2K 1 510K 1

SBEIG 001 s1F2a 0.1 S15NT At 1 sbNedt 8 s1>Qd 20
SBFler 01 SBF2ac 0.1 SbNIsr 0.1 shN2ar 0.1 515Q6r 0.1

SI>FINr 0.02 513F21r 0.02 515N tr 0,02 51>N21r 0.02 51>Qtr 0,02
5hFicta 0 5BF2cta 0 ShNicta 0 sBNzcta 0 sbacta 0

SBFImt 0 Md 1 SIF2mt 0 Ma 3 SBNImt 0 Ma 1 S1N2mt 0 Ma 8 Shamt 0  Ma 25
Restriclio por Tensdo de 50 e 51 de Fase

8 ATIVA 50v51v S05IFVR 300

Instantaneo de Fase (50)  Definido 50_S1SEF Instantaneo Neutro (50N) Instseq. neg. (500/46)
BATVASGF [Tay | BATIVASI>SEF BATVASG>N [Ty AIVASEC PG
505>5F ip 10 10000 | 51>>SEFip 5000 505>5Nip 5000 505>>Qip 8000
50>>>Ft 0 240 51>>SEFt 240 50>>5Nt 240 50>>>Qt 240
PPROGRAMAGAO/ATUACAO LIBERADO (Programac3o em tela pode ser carregada no IED) Reconectando. 0 Tentatvas. 0 TX  RX

Figura 8.2: Pasta GA 1 indicando a unidade HLT (50 e 50N)

Afuncao HotLine Tag (HLT) estabelece condicao operacional segura do IED para manutencédo em linha
energizada. Com HLT ativo, aplicam-se as seguintes condicoes:

a) Asunidades instantaneas (50>>>F) e (50>>>N) utilizam os valores de pickup e tempo definidos
na coluna HLT

b) Qualquer abertura causada por protecdo, comando local ou comando remoto resulta em
LOCKOUT, com bloqueio do religamento automatico e impedimento de fechamento por
qualquer meio de comando.

Tabela 8.2: Parametros da fungao HLT

Parametro Descricao Faixa de ajuste
HLT Fip Corrente instantanea de fase em modo HLT 1...170000 A
HLT F t Tempo de atuacgéao instantanea de fase em modo HLT 0,01...240,00 s
HLT N ip Corrente instantanea de neutro em modo HLT 1...5000 A
HLT Nt THeLr?po de atuacgao instantanea de neutro em modo 0,01...240,00 s

8.1.2.2. Sinalizacao

Indicag&o do estado da fungdo HLT disponivel na IHM local e na pasta do aplicativo [MEDICOES]
[DIGITAIS], conforme Figura 8.3.
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oA — USUARIO ARQUIVO: 14/11/2023 13:15 *
TERMO SISTEMA ENTRADAS SAIDAS LOGICA GA1 MEMORIA|[MEDICOES| SIMULA LOCALIZADOR TAG COMUNICAGAO TEMPO DNP  BATERIA
Identificador S327 V109 12 CasasD 1 .| @xw  GupoAtvo Ler Medidas e Sinalizagbes <> [) Cickico ) Repetir
ANALOGICAS | DIGITAIS |RELIGAMENTO
Estado da Protec3o Estado dos Bloqueios Estado da Protecio Estado dos Bloqueios Estado da Protecdo
ABCNOQ ABCNaOQ
50 BLQ_S50 BLQN 271 BLQ_27 12 12
51_1 BLQ 51 27.2 BLQ 27 s B81UdF
512 BLQ_S1 59 1 BLQ_59 BLQ_SN 810 810dF
59.2 BLQ_S9 810K 8LQ_81
= 2 man Estado  Estado [ Estado
671 8LQ_67 BLQ_67N Enrada  Saida HLT
67>>1 o DOl Local
67.2 bi2 Do2 BA-DI
67>>2 Di3 DO3 BLQ_EVE
67>3 D4 DO4 Bat_ERRO
67>>3 Dis DOS
67>>4 D7 DO7 FECHADO
32P1 BLQ_32P Dig g ABERTO
3202 BLQ_32P Falha de
DO10 Abertura
32a BLQ_32Q pon
—_— Calendario e relégio (Relé)
51SEF 2 8LQ_SEF DATAJHORA
474 270 BLQ 47
PROGRAMAGAO/ATUACAO LIBERADO (Programacio em tela pode ser carregada no IED) R do. 0 Ti 0 TX RX

Figura 8.3: Pasta [MEDICOES] [DIGITAIS] indicando o estado do HLT

8.1.3. Funcao Temporizada de Tempo Dependente

Protecdo de sobrecorrente com fungdes 51, 51N e 51Q/46.

8.1.3.1. Ajuste da corrente de partida

A programacao dos pardmetros ocorre nas pastas do aplicativo [GA 1 a [GA 6]. A Figura 8.4 apresenta
os parametros disponiveis da unidade temporizada para GA 1.

Notas

1. Aplicavel somente as curvas IEEEMIE, VIE, EIEe USRE.

2. Curvasnéo padronizadas podem ser obtidas por meio da alteragéo das constantes nas selegoes
USRC e USRE.

3. Com a fungéo SST ativada, durante o tempo Tsst (indicagdo de LOCKOUT piscante) apds
fechamento manual (LOCAL ou REMOTO), qualquer comando de abertura resulta em condigéo
de LOCKOUT.

4. A constante cta (constant time adder) adiciona um incremento ao tempo de atuacdo da curva.

5. Caso o tempo de atuagdo calculado resulte em valor inferior ao mrt (minimum response time),
aplica-se o valor de mrt.

6. Casootempo de atuacédo calculado resulte em valor superior ao Mrt (maximum response time),
aplica-se o valor de Mrt.
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TERMO SISTEMA ENTRADAS SAIDAS LOGICA[GA1 |MEMORIA MEDICOES SIMULA LOCALIZADOR TAG COMUNICAGAO TEMPO DNP  BATERIA

[ 5051 | e 67N 3278598127 7925 HCL TRAD SEC COPIAR GAx

Curva Fase (51-1) Curva Fase (51-2) CurvaNoutro (5IN-1)  CurvaNewwo (5IN-2)  Seq Neg (510/46)
C)ATIVAS1>F1 (JATIVAS1>F2 CIATIVASI>NI CIATIVASIN2 OAmAEBAWE.
e Y e e RN S DT E e R E e U
SBFlp 100 sbF2ip 100 SbNIp 30 5BN2ip 30 sbap 1000
SBFlcuva  SIC S1>F2cuva  VIC SbNlcuva 10 51N2cuva 1D 5hbQcuva 1D
S1>Flafe 002 S1>F2ofs 1 SbNisfe 0 sN2efe 0 5hQafe 0
S1>Fibeta 1 S1>F2beta 1 SbNIbeta 0 S1NZbeta 0 51>Qbeta 0
S1Fidets 0 S1>F2deta 0 SBNIdets 0 S>N2dets 0 shQdeta 0
SFIK 0.14 SBF2K 135 S>NIK 1 51>N2K 1 51>QK 1
ShFl 001 sbR2at 01 SbNId 1 spR2a 8 sbod 20
ShFter 0.1 SF2er 0.1 SbNler 0.1 5bN2ec 0.1 5pQec 0.1
S1>Fitr 0,02 S1>F21r 0.02 SI>N1tr 0.02 S51>N21tr 0.02 51>Qtr 0.02
SbFles 0 shR2cts 0 SbNlets 0 sbN2cts 0 sbQcs 0
SBFIm 0 Md 1 SF2md 0 Md & SbNImt 0 Ma 1 SN2md 0 Ma 8 5Omd 0 (Ma 25
Restrigao por Tensdo de 50 @ 51 de Fase
BATIVASOSTY S05IFVR 300
Instantdneo de Fase (50)  Definido 50_S1SEF Instantaneo Neutro (SON) Instseq. neg. (500/46)
BATIVASB>F o0 BATIVASI>>SEF BATVASD>N 1 BB AINA RG>0 195
55>>Fip 10 10000 515>SEFip 5000 50>33Nip 5000 5000 50>>Qip 8000
5335F1 0 240 51>SEFt 240 50>55N1 240 240 s>>>Q1 240
EROCRANACRATURCRTIBERADO{EIOOINGE S0k 6 pOJE S CMNIMSDRIED) IS Reconectando: 0 Tentahves: 0 TX: | RX

Figura 8.4: Pasta GA 1 com os parametros da unidade temporizada de tempo dependente.

Os ajustes de fase e neutro encontram-se nas Tabela 8.3, Tabela 8.4 e Tabela 8.5.

Tabela 8.3: Parametros de ajuste da unidade temporizada de tempo dependente de fase (Curva fase 51-1 e 51-2)

Fase
Parametro Descricao Faixa de ajuste
] ATIVA Habilita sobrecorrente temporizada por tempo 0=0FF
51>F1 dependente de fase 1=0N
(LI X Utiliza a curva na X® abertura. (Xvariade 1 a4)
Abertura . . . 3
[ sST Ativa Single Shot Trip para curva de fase (51-1)

51>F1ip Corrente de partida tempo dependente de fase 0,17a1300A
51>F1 SIC-VIC-EIC-MIE-VIE-EIE-
curva Tipo de curva de atuagao para fase ? IT-12T-TD - USRC - USRE - LTI C

—Kyle 101 a 202
51>F1 a Constante a — curva USER de fase 0,00...3,00
51>F1 b Constante b — curva USER de fase 0,00...1,00
51>F1d Constante d — curva USER de fase 0,00...1,00
51>F1 K Constante K- curva USER de fase 0,01...540,00
51>F1 dt Constante dt — curva de fase (dial de tempo) 0,01...50,0
51>F1 ar Constante da curva — ar (Alfa de Reset) ' 0,00...3,00
51>F1 tr Constante da curva—87R (Tempo de Reset) 0,02...30,00 s
51>F1 cta Constante de tempo adicional (time Adder) 0,00...1,00 s
51>F1 mrt Minimo tempo de resposta (Minimum response time) 0,00...1,00 s
51>F1 Mrt Maximo tempo de resposta (Maximum response time) 0,01...240,00 s
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Tabela 8.4: Parametros de ajuste, unidade temporizada de tempo dependente neutro (Curva neutro 51N-1 e 51N-2)

Neutro
Parametro Descrigao Faixa de ajuste
ATIVA Habilita sobrecorrente temporizada por tempo Habilita
51>N1 dependente de Neutro
LI X Utiliza a curva na X® abertura. (Xvariade 1 a4)
Abertura . . . 3
() SST Ativa Single Shot Trip para curva de neutro (51N-1)
51>N1ip Corrente de partida tempo dependente de neutro. 0,17a1300,0 A
SIC-VIC-EIC-MIE-VIE-EIE
51>N1 curva | Tipo de curva de atuag&o para neutro 2 —IT-12T-TD - USRC - USRE - LTI C
—Kyle 101 a 202

51>N1 a Constante a — curva USER de neutro 0,00...3,00
51>N1b Constante b — curva USER de neutro 0,00...1,00
51>N1d Constante d — curva USER de neutro 0,00...1,00
51>N1K Constante K- curva USER de neutro 0,01...540,00
51>N1 dt Constante dt — curva de neutro 0,01...50,00
51>N1 ar Constante da curva — ar (Alfa de Reset) ' 0,00...3,00
51>N1 tr Constante da curva —tr (Tempo de Reset) 0,02...30,0 s
51>N1 cta Constante de tempo adicional (time Adder) 0,00...1,00 s
51>N1 mrt Minimo tempo de resposta (Minimum response time) 0,00...1,00 s
51>N1 Mrt Maximo tempo de resposta (Maximum response time) 0,01...240,00 s

Tabela 8.5: Parametros para ajuste da unidade temporizada de tempo dependente de sequéncia negativa de fase

Sequéncia Negativa de Fase

Parametro Descricao Faixa de ajuste
L] ATIVA Habilita a Sobrecorrente temporizada por tempo 0=OFF
51>Q(46) dependente de fase por sequéncia negativa 1=0N
L] X Utiliza a curva na X? abertura. (Xvariade 1a4)
Abertura . . . a . 2
] SST Ativa Single Shot Trip para sequéncia negativa (51Q/46)
. Corrente de partida tempo dependente de sequéncia
>
51>Qip negativa de fase. 51Q/46 01213004
SIC-VIC-EIC-MIE-VIE-
51>Q curva | Tipo de curva de atuagéo para sequéncia negativa de fase 2 EIE-IT-12T-TD -USRC -
USRE - LTI C - Kyle 101 a 202
51>Qa Constante a — curva USER sequéncia negativa de fase 0,00...3,00
51>Qb Constante b — curva USER de sequéncia negativa de fase 0,00...1,00
51>Qd Constante d — curva USER de sequéncia negativa de fase 0,00...1,00
51>QK Constante K- curva USER de sequéncia negativa de fase 0,01...540,00
51>Q dt Constante dt — curva de sequéncia negativa de fase 0,10...50,00
51>Q ar Alfa de Reset de sequéncia negativa ' 0,00...3,00
51>Qtr Tempo de Reset de sequéncia negativa 0,02...30,0 s
51>Qcta Constante de tempo adicional (time Adder) 0,00...1,00 s
51>Q mrt Minimo tempo de resposta (Minimum response time) 0,00...1,00 s
51>Q1 Mrt Maximo tempo de resposta (Maximum response time) 0,01...240,00 s
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8.1.3.2. Funcionamento

A partidada unidade temporizada de tempo definido dependente ocorre quando a corrente de entrada
ultrapassa 1% acima do valor ajustado para corrente de partida (Ip).

Caso a corrente permaneca acima do valor de partida por periodo superior ao determinado pela curva
configurada no IED, ocorre o acionamento da saida configurada na matriz légica apés o tempo
calculado. A saida permanece energizada até que a corrente atinja o valor de rearme (drop-out)

definido em 3% abaixo da corrente de partida.
Considerar: Pick-up =valor ajustado x 1,01
Drop-out = valor ajustado x 0,97

Otempo de atuacao depende dovalor da corrente. Correntes maiores resultam em tempos de atuagéao

menores, conforme as normas IEC 60255-3 e IEC 60255-151.

A Equacéao 1 caracteriza a unidade temporizada de tempo dependente para fase e neutro.

Equacéo 1
K xdt
t=7— +0xdt
M*-p
Onde:
Tempo de atuacao teorica. alfa (a) Constante que caracteriza a curva.

K Constante que caracteriza a curva. Beta (b) Constante que caracteriza a curva.
dt Dial de tempo. delta (d) | Constante que caracteriza a curva.
M Multiplo da corrente de atuagéo (corrente de entrada / corrente de partida).

A Tabela 8.6 fixa as constantes para as curvas normalizadas.

Tabela 8.6: Constantes para curvas normalizadas unidade temporizada de tempo dependente

Constantes
Curva K Alfa a Beta Delta 6
Normalmente inversa (Sl C) 0,14 0,02 1 0
Muito inversa (VI C) 13,5 1 1 0
Extremamente inversa (El C) 80 2 1 0
Moderadamente inversa (Ml E) 0,0515 0,02 1 0,114
Muito inversa (VI E) 19,61 2 1 0,491
Extremamente inversa (El E) 28,2 2 1 0,1217
IT 60 1 0 0
I*T 540 2 0 0
D 1 0 0 0
LTIC 120 1 1 0
(=l pextron.com I :® by : 89/258
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Quando o parametro de selecao da curva assume os valores SIC, VIC, EIC, MIE, VIE, EIE, IT, 12T, TD ou
LTI C, o IED aplica automaticamente as constantes correspondentes.

Na selecdo USER (USRC ou USRE), a definicdo das constantes da curva ocorre manualmente,
permitindo geracao de curvas intermediarias.

8.1.3.3. Sinalizacao

O estado das fungdes de protegéo encontra-se disponivel na IHM local (MENU\Protegdes) e na pasta
do aplicativo [MEDICOES] [DIGITAIS].

8.1.4. Funcao Temporizada de Tempo Definido

Protecao de sobrecorrente sensivel de terra com fungdes 50SEF e 51SEF (Sensitive Earth Fault).

8.1.4.1. Ajuste da corrente de partida

A configuracado dos parametros ocorre nas pastas do aplicativo [GA 1 a GA 6]. AFigura 8.5 apresenta os
parametros disponiveis da unidade temporizada para GA 1.

1 Pextron Controles Eletrénicos 1ED R550 - =) X
Grupo de Auske USUARIOATUAL:  Katsunori-Z0P\kanzai 04/07/2024 07:47 :
sl = USUARIOIED ! ‘ Sair
‘GA' V‘ USUARIO ARQUIVO: NETCEMIG\c052448 29/05/2024 09:5%8 <

TERMO SISTEMA ENTRADAS SAIDAS LOGICA[GA1 | MEMORIA MEDICOES SIMULA LOCALIZADOR TAG COMUNICAGAO TEMPO DNP  BATERIA

67F 67N 32 78 59 8127 79 25 HCL TRAD SEC COPIAR GAx

Curva Fase (51 - 1) Curva Fase (51 -2) Curva Neutro (51N - 1) Curva Neutro (51N - 2) Seq. Neg (510/46)

Natoe BOOOE Mo UBBBE Mo BUO0S memU8888 pmOODOS

s g gy T T erayy [ T e e A ueE, R S eT

S15F1ip 100 515F2ip 100 515NTip 30 515N2ip 30 51>Qip 1000

5Ficuva SIC .|  S5BF2cuva (VIC | 5BNlcwva (TD | 5BM2cwva TD .| 5BQcuva T

51>Flala 002 S1>F2alfa 1 51>Niafa 0 51>N2alla O 51>Qalfs 0

S1>Flbeta 1 51>F2beta 1 51>Nibeta 0 51>N2beta 0 51>Qbeta 0

51>Fldeta 0 51>F2delta 0 51>Nideta 0 51>N2delts 0 51>Qdelta 0

S1>F1K 0.14 51>F2K 135 S51>N1K 1 S1>N2K 1 51>QK 1

S1>F1dt 0.01 S1>F2dt 01 | ERNid 1 SN2 dt 8 51>Qadt 20

S1>Flar 0.1 S1>F2ar 0.1 ShNlar 0.1 51>N2ar 0.1 51>Qar 0.1

515F 1t 0.02 S15F21r 0.02 S1>NTtr 0.02 S13N21r 0.02 51>Qtr 0.02

51>Flcta 0 51>F2cta 0 5NIcts 0 515N2cta 0 51>Qcta 0

SFImt 0 Mt 1 | 5BF2mt 0 Mt8  SBNImt O Mt1  5BN2mt O Mt3  5hQmt 0 M 25

Restrigdo por Tensfo de 50 e 51 de Fase

B ATIVASOVSTv S0.51FVR 300

Instantneo de Fase (50) [ Definido 50_51 3ta Instseq neg. (500/46)

B ATIVA 50>>F Ly @ ATIVA51>>SEF BATIVASG>N o CIATIVA 50>>>Q (46)

S0>>>Fip 10 10000 | 51>>SEFp 5000 50>>>Nip 5000 5000 50>>>Qip 8000

50>>>Ft 0 240 51>>SEFt 240 50>>>Nt 240 240 50>>>Q1 240
PROGRAMACAO/ATUAGAO LIBERADO (Programacao em tela pode ser carregada no IED) Reconectando. 0 Tentativas: 0 TX RX

Figura 8.5: Pasta GA 1 com os parametros da unidade temporizada de tempo definido.
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Os parametros relacionados as fungodes de fase, neutro e SEF estao descritos na Tabela 8.7.

Tabela 8.7: Parametros de ajuste da unidade temporizada de tempo definido

Parametro Descricao Faixa de ajuste
[J ATIVA 51>>SEF | Habilita funcao de sobrecorrente definida SEF c,)l :%I:\IF
51>>SEF ip Corrente de partida da unidade de tempo definido SEF (ID) 1a5000A
0,01...240,00 s

51>>SEF t Tempo de atuacao definido da funcao SEF

T=0 (instantaneo)

8.1.4.2. Funcionamento

A partida da unidade temporizada de tempo definido ocorre quando a corrente de entrada ultrapassa
1% do valor ajustado para a corrente de partida (Ip).

Caso a corrente permaneca acima do valor de partida por periodo superior ao tempo programado,
ocorre 0 acionamento da saida configurada na matriz logica. A saida permanece energizada até que a
corrente atinja o valor de rearme (drop-out) definido em 3% abaixo da corrente de partida.

Considerar: Pick-up = valor ajustado x 1,01

Drop-out = valor ajustado x 0,97

8.1.4.3. Sinalizacao

Indicacao do estado da protecao disponivel no display da IHM local (MENU\Protegdes) e na pasta do
aplicativo [MEDICOES] [DIGITAIS].

8.1.5. Restrigao por Tensao

Protecao de sobrecorrente de fase com caracteristica de tempo dependente e restricdo por tensao
(funcéo 51V).

8.1.5.1. Ajuste da tensao de restricao

A configuracado do parametro ocorre nas pastas do aplicativo [GA 1 a GA 6]. A Figura 8.6 apresenta o
pardmetro associado a funcao de sobrecorrente de fase com restricao por tensao para GA 1.
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W1 Pextron Controles Eletrénicos 1ED R550 - o >
Grupo de Auste USUARIO ATUAL 04/07/2024 07:47 -
bl B  usumoro ! e e
e = USUARIO ARQUIVO: 29/03/2024 09:38 | *

TERMO SISTEMA ENTRADAS SAIDAS LOGICA[GA1 |MEMORIA MEDICOES SIMULA LOCALIZADOR TAG COMUNICAGAO TEMPO DNP BATERIA

[ 5051 | 67F 67N 3278598127 79 25 HCL TRAD SEC COPIAR GAx

Curva Fase (51- 1) Curva Fase (51-2) Curva Neutro (51N - 1) Curva Neutro (51N - 2) Seq. Neg (510/46)
METooe LT ees HMETo0s ST Eeeg LENY o
1, 525530 4588 1 2: 3 4 88T 1 2 3 4'88T 1 2 3 4 8ST 17223 4 88T
51>F1ip 100 515F2ip 100 51>N1ip 30 51>N2ip 30 51>Qip 1000
51>Flcuva  SIC 51>F2cuva VIC si>Nicuva 1D 51>N2cuva 1D 51>Qcuva 1D
Si>Flalfs 002 51>F2offa 1 51>Nlalfs O 51>N2alfa O 5hQofa 0
Si>Fibeta | 515F2beta | S1>Nibeta 0 51>N2beta 0 5hQbets 0
S1>Fideits 0 51>F2deita 0 51>Nideta 0 51>N2delta 0 51>Qdelta 0
51>F1K 0.14 513F2K 135 51>N1K 1 51>N2K 1 51>QK 1
S1>F1dt 0.01 51>F2at 0.1 51>NTdt 1 S1>N20t 8 s1Qd 20
51>Flar 0.1 S1>F2er 0.1 51>N1ar 0.1 51>N2ar 0.1 51>Qar 0.1
SI>F1H 0.02 S1>F21r 0.02 515NTtr 0.02 S13N2tr 0.02 515Qtr 0.02
Si>Flcta 0 51>F2cts 0 5t>Nicta 0 513N2cta O shQcta 0
SI>FImt 0 M 1 S1>F2mt 0 Mt 8 SINImt 0 M 1 Si>N2md 0 Mt 8 s1Qmt 0 Mt 25
por e |
B ATIVA50VS1v S05IFVR 300
Instantdneo de Fase (50)  Definido 50_51SEF Instantaneo Neutro (50N) Instseq. neg. (50Q/46)
BATVASG>F o BATIVASI>SEF BATVASGSN o0 BMATIVAEE>>G 196)
505>>Fip 10 10000  515>SEFip 5000 502>>Nip 5000 5000 5055Qip 8000
S>>>Ft E__ _210__ 51>>SEFt ?40 50>>>Nt 240 240 S0>>>Q1t 240
PROGRAMACAO/ATUACAO LIBERADO (Programagdo em lela pode ser carregada no IED) R do: 0 T 0 TX RX

Figura 8.6: Pasta GA 1 com o parametro da unidade de sobrecorrente tempo dependente com restricdo por tensao.

Os paradmetros de sobrecorrente com restricao por tenséo estdo descritos na Tabela 8.8.

Tabela 8.8: Parametro de ajuste da unidade de sobrecorrente com restricdo por tensao

Parametro Descricao Faixa de ajuste

- - . . = OFF

[JATIVA 50v51v | Habilita a restricdo por tenséo na funcéao de sobrecorrente de fase 2 =CC))N
50_51FVR Tenséo de restricdo da fungao de sobrecorrente de fase 10 a 50000,00 V

8.1.5.2. Funcionamento

Reducdes na tensao do sistema podem indicar a presenca de faltas elétricas. Essa informacéao pode
ser utilizada para aumentar a sensibilidade da protecao de sobrecorrente de tempo dependente.

Nessa condicao, o tempo de atuacado da protecdo passa a depender também da tensao alternada
aplicada aos bornes VA-COMUM, VB-COMUM ou VC-COMUM do IED, correspondentes a cada fase.

Ainfluéncia dessa tensao modifica a caracteristica de atuacao da protecdo por meio de uma restricao
aplicada a corrente de partida, descrita por uma relagao linear.
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% corrente de partida (Ip)

B

L) L) ll==
0 10 20 30 40 S0 60 70 80 90 100

il I S A I
% da tensdo de restricdo

Figura 8.7: Curva de atuacao da restricao por tenséao.

A analise da curva apresentada na Figura 8.7 conduz as condi¢cdes de restricao, para todas as fases,

descritas na Tabela 8.9.

Tabela 8.9: Condigoes de restricao para a fase A

Tensao aplicada V Corrente de partida (Ip) Condicao
0 Vca 0,25xIp Restricdo maxima
>valor do pardmetro 50_51F VR 1,00xIp Sem restrigéo

A equacao caracteristica da unidade temporizada de tempo dependente de fase sofre modificacao

conforme apresentado na a Equacéao 2.

Equacao 2
K xdt
t= o + 6 xdt
1 -8
Ip x <(°' 7[5/px ") +o, 25)
Onde:
tempo tedrico de atuagao a constante caracteristica da curva
K | constante caracteristica da curva Vv tensao de restrigcao
. tenséo de restricdo plena programada no
dt | dial de tempo \Y, A
P P pardmetro 50_51F VR
| corrente na entrada do IED d constante caracteristica da curva
Ip | corrente de partida b constante caracteristica da curva
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9. Protecoes de Tensao

9.1. Protecao de Sobretensao Temporizada

Protecao de sobretensao com fungdes 59 e 59N/64G.

9.1.1. Ajustes Disponiveis

A configuragao dos pardmetros ocorre nas pastas do aplicativo [GA 1 a GA 6]. A Figura 9.1 apresenta os
pardmetros disponiveis da unidade de sobretensao de tempo definido para fase, neutro e sequéncia
negativa para GA 1.

Para operagéao instantanea, programar o parametro de tempocomt=0s.

= pPextron Controles Eletrénicos 1ED RS50 - o xX
Grupo de Ay USUARIOA 01/08/2024 09:37
B At TUAL: :
e USUARIOIED ! ‘ Se¥
e I USUARIO ARQUIVO. 29/05/2024 09:58 ey
TERMO SISTEMA ENTRADAS SAIDAS LOGICA| GA1 |MEMORIA MEDIGOES SIMULA LOCALIZADOR TAG COMUNICAGAO TEMPO DNP BATERIA
50 51 67F 67N 32 78 59 8127 79 25 HCL TRAD SEC COPIAR GAx
Direcional de poténcia ‘ 1 Subtensdo (27-1) mmfﬂ
v (326) B ATIVASSF1 BATIVAZ7_1 B ATIVA 81dFdt
BATIVA3P S9F1vp 8432 2w 2436 SIU-1dF/dt 1 8IU1dFP 595 81U-1dFL 1
83P>>iw e THEE | o | Blu2da 1 81U24FP 595 81U2dF1 0,01
S2P>3Pp - 9999000 Pcem— | R T 8101dF 8101dFP 605 81016FL 1
W51 240 Sobretensdo (59-2) Subtensdio (27-2) 8102dFjdt 1 8102dFP 60.5 81020Ft 1
1ol do potoncia | BATIVASSF2 -AﬂVAz?J Frequencia (81F)
ativa (32P-2) 59F2vp 8632 272vp 7038 BATIVASIF Ffito |1 v
MATVASES 59F2t 5 2.2 5 i’
8 22>inv FLbf 0.2 Fit 03
2P2>>Pp 9999000 | Definido de Salto Vetorial (78) [, 25 Bl 10
= 240 sobretensdo de neutro BATIVATS :::: Z: :::l:: l‘_;o
’ VST 78 3
Direcional de poténcia | B ATIVASSN i m— 8102 61 8102t 5
reativa 3 E
BATVARQ o B
8 320>>inv oo A
999900
320>> Qp e —
2>t 240 sequencia negativa
(59Q)
B ATIVAS9Q
5%Qvp 50000
DU 240
PROGRAMAGAO/ATUACAO LIBERADO (Programagio em lela pode ser carregada no IED) Reconectando: 0 Tentatvas: 0 TX  RX
Figura 9.1: Pasta GA 1 com os parametros da unidade de sobretensdo temporizada de fase.
no
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Os parametros de sobretensao de tempo definido de fase e neutro estdo descritos na Tabela 9.1

Tabela 9.1: Parametros de ajuste da unidade de sobretensao de tempo definido de fase e neutro (aplicavel também

afase 2)
Parametro Descricao Faixa de ajuste
- ~ ~ . 0=OFF
[JATIVA59 F1 | ZHabilita protecao de sobretensdo temporizada de fase 1=0N
59 F1 vp Tensao de partida da protecao de sobretensao temporizada de 10...50000 V
fase
~ ~ ~ 0,01...240,00 s
59F1t Tempo de atuacéo da protecéo de sobretenséo e
g ~ ~ . =
CJ ATIVA 59 N M Habilita protecéo de sobretensdo temporizada de neutro 0=0FF
calculado 1=0N
59 N vp Tenséao de partida da protecao de sobretensao de neutro 10...50000 V
59Nt Tempo de atuacao da protecao de sobretensao de neutro 0,01...240,00 s
O Ativa 59 Q Hablll.ta protecao de sobretenséo de fase por sequéncia 0=O0FF
negativa 1=0N
59 Qvp Tensap de partida da protecao de sobretensdo por sequéncia 10...50000 V
negativa
59Qt Tempo de atuacgao da protecgéo de sobretenséo por sequéncia 0,01...240,00 s
negativa T=0 (instantdneo)

9.1.2. Funcionamento

A partida da unidade ocorre quando o valor datensdo em uma ou mais entradas ultrapassa 2% do valor
ajustado para a tensao de partida (pick-up).

Caso a tensao permaneca acima do valor de partida por um periodo superior ao tempo programado,
ocorre o acionamento da saida TP59F configurada na matriz ldgica. A saida permanece energizada até
que a tenséao atinja o valor de rearme (drop-out) correspondente a 98% da tensao de partida.

Comportamento equivalente aplica-se as fungdes 59N e 59Q, com atuagdo nas respectivas saidas
TP59N e TP59Q.
9.1.3. Sinalizacao

Indicacdo do estado das fungdes de protecao disponivel no display da IHM local (MENU\Protecdes) e
na pasta do aplicativo [MEDICOES] [DIGITAIS], conforme Figura 9.2.

Estado da Protecdo Estado dos Bloqueios
A B’ C N Q
271 BLQ 27
272 BLQ_27
59_1 BLQ_59 BLQ_S59N
59 2 BLQ_59
78 BLQ_78

Figura 9.2: Pasta de visualizacao do estado das protegoes e bloqueios.
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9.2. Protecao de Subtensao Temporizada

Protecao de subtensao de fase com caracteristica de tempo definido, fungao 27.

9.2.1. Ajustes Disponiveis

A configuragao dos pardmetros ocorre nas pastas do aplicativo [GA 1 a GA 6]. A Figura 9.3 apresenta os
pardmetros disponiveis da unidade de subtensao de tempo definido e operacao instantanea para GA
1.

Para operagéao instantanea, programar o parametro de tempocomt=0s.

=51 Pextron Controles Eletrdnicos - IED RS50 — (=} X
Grupo de Ajuste USUARIO ATUAL: 01/08/2024 09:37 )
naaba[GAx] S AROLD ‘ Sair
el M USUARIO ARQUIVO. 2/05/2024 03:38_ ¢

TERMO SISTEMA ENTRADAS SAIDAS LOGICA| GA1 |MEMORIA MEDICOES SIMULA LOCALIZADOR TAG COMUNICAGCAO TEMPO DNP BATERIA
5051 67F 67N 32 78 59 8127 79 25 HCL TRAD SEC COPIAR GAx

Direcional de poténcia  Sobretensfo (59-1) Subtensdo (27-1) Frequencia (81dFdi)
ativa (32P-1) B ATIVASSF1 BATIVAZ7_1 B ATIVA 81dFdt

B ATIVA32P SF1vp 8432 2.1 36 BIUTdF/d 1 8IU1dFP 595 8lU-1dFL 1

@ 322>kt et o | o | Bwv2dEe 1 8IU20FP 595 81U2dFt  0.01

32P>>Pp 9999000 =2 B10-1dF/dt 1 810-19FP 605 810-1dFt 1

2P>> 1 240 Sobretensdo (59-2) Subtensdo (27-2) 810-2dF/dt 1 8102dFP 605 8102dFt 1
————— [ BATVAZ2 Froquencia (81F) - _
ativa (32P-2) 59F2vp 8632 222w 7038 B ATIVASIF Ffito |1 |

B ATIVA32P2 s9F2t P 2.2t 5

8 32P2>>inv IFLef 02 IFlt 03

P2>>Pp 9999000 Definido de Salto Vetorial (78) o BX o AL

sobretensdo de neutro -AWATB 81U2 575 812t s

Rt 20 Y SEAc) 8101 605 8101t 10

" VsT78 3 : :
Direcional -mgl.m EATIVASH s 8102 61 8102t 5
3000 1000

BATIVARQ it er——

8 20>>inv Sl AU

20>>Qp 999900 : -

20>t 240 sequencia

(59Q)
@ ATIVASSQ
59Qvp 50000
580t 240
PROGRAMAGAO/ATUAGAO LIBERADO (Programag3o em lela pode ser carregada no IED) Reconectando. 0 Tentatvas: 0 TX  RX

Figura 9.3: Pasta GA 1 com os parametros da unidade de subtensao de fase.
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Os parametros de subtensao de tempo definido de fase estao descritos na Tabela 9.2.

Tabela 9.2: Parametros de ajuste da unidade de subtensao de tempo definido de fase

Parametro Descricao Faixa de ajuste
I ATIVA 27-1 Habilita protecao de subtensao tempo definido de fase c,)l :%I:\IF
27-1vp Tenséo de partida da protegcdo de subtenséo 10...50000 V
0,01...240,00 s

271t Tempo de atuacao da protecao de subtensao

T=0 (instantaneo)

9.2.2. Funcionamento

A partida da unidade ocorre quando o valor datensdo em uma, duas ou trés fases apresenta magnitude
2% inferior ao valor ajustado para a tensao de partida (pick-up).

Caso a tensao permaneca abaixo do valor de partida por um periodo superior ao tempo programado,
ocorre o acionamento da saida TP27F configurada na matriz logica. A saida permanece energizada até
que a tensao atinja o valor de rearme (drop-out) correspondente a 102% da tensao de partida.

Essa funcao admite bloqueio durante faltas trifasicas, mediante configuracédo do parametro [SISTEMA]
[GERAL] [ATIVA-BQ27]. O bloqueio ocorre quando as tensoes nas trés fases apresentam magnitude
inferior ao limite definido em [SISTEMA] [GERAL] [SD].

9.2.3. Sinalizacao

Indicagéo do estado da protegao disponivel no display da IHM local (MENU\Protegdes) e na pasta do
aplicativo [MEDICOES] [DIGITAIS], conforme Figura 9.2.

E7:E I yo 97/258

pextron.com

+5511 5094 3200 PEXTRON §@be




10. Protecoes Direcionais

10.1. Protecao Direcional de Corrente por Tempo Dependente

Protecao direcional de corrente de fase com funcédo 67_1 a 67_4.

10.1.1. Ajustes Disponiveis

A programacgao dos pardmetros ocorre nas pastas do aplicativo [GA 1 a GA 6]. A Figura 10.1 apresenta
os parametros disponiveis da unidade direcional de corrente de fase com tempo dependente.

W pextron Controles Bletrénicos 1ED RSS0 - o X
Grupo de Ajuste USUARIO ATUAL 15/10/2024 13:02 )
.na-hlmll. USUARIOIED: ! ‘ Sair
GA‘ USUARIO ARQUIVO. 14/11/2023 13:15 °

TERMO | SISTEMA| ENTRADAS | SAIDAS| LOGICA | GA 1 | MEMORIA| MEDIGOES | SIMULA | LOCALIZADOR| TAG | COMUNICAGAO | TEMPO| DNP | BATERIA |

50 51 67F 67N 32 78 59 81 27 79 25 HCL TRAD SEC | COPIARGAx |
) Curva Direc. 3)  Direc. Curva Fase (674)

Ao BODO D An T B OB Amioe 80000 ::.N:..B“’N--.

1 2 3 & sST 1 2 3 4 ssT 12 3 4 sst 1 2 3 4 ssT
67>F1ip 100 67>F2ip 100 67>F3ip 200 67>F4ip 200
67>Flcuva |SIC 6pF2cova (VIC  ©| 6PF3cuva [SIC .| EPFdcuva VIC |
67>Flalfa 002 6>F2afa 1 67>Flalfa  0.02 67>F4ofs 1 HotLine Tag (HLT)
67>Flbata 1 67>F2beta 1 67>F3beta 1 67>Fibeta 1 HLT Fase Foote-Carga+
6hFideta 0 67>F2deta 0 67>Fideta 0 67>Fidets 0 SN 'O
6HFIK 014 67F2K 135 6HF3K 014 6HF4AK 135 S 02
6BF1d 001 6hF2d 0.1 62F3d 001 6PF4dt 01 HLTFoseCogaFonte
67>Flar 0.1 67>F2ar 0.1 67>F3ar 0 67>F4 ar 0 67>>>F-ip 100
ELF 11 0.02 67>F21 0.02 67>F3 1t 0.02 67>F4tr 0.02 67555F-1 02
EhFicts 0 §>F2cta 0 6hFicta 0 6BFicta 0 i—
65FImt 0 Mt 05 | 6BF2mt 0 Md 1 6F3mt 0 Md 05  67F4mt 0 M 8 SEmEnAL

St e = ——  [JATIVAGN
[_JATIVAE7>>F1 (Definido) [ 167>>F2 (Definido) [} Enoble 67>>F3 (Definido) (| Enable 67>>F4 (Definido) o oyrr 60
67>>Flip 100 67>>F2ip 10000 6>>F3ip 0 67>>F4ip e :

67>>F 11 0 675>F21 02 67>>F31 (] 67>>F4t v ~

@67>>F1dr @67>>FIOND @ 67>>F2dir B 67>>F2DND  [)67>>F3dir @67>>F30ND [ 67>>Fédr [ 67>>F4 DND

PROGRAMAGAO/ATUACAO LIBERADO (Programacdo em lela pode ser carregada no 1ED) R do: 0 T 0 TX RX

Figura 10.1: Pasta GA 1 com indicagcao dos parametros da unidade direcional de corrente de fase.

Os parametros de direcional de corrente de fase estao descritos na Tabela 10.1.

Tabela 10.1: Parametros para ajuste da unidade direcional de corrente de fase 67_1a 67_4.

Parametro Descricao Faixa de ajuste
O] ATIVA 675F1 Habilita direcional de corrente por tempo dependente de 0=0OFF
fase 1=0N
LJ X - Utiliza a curva na X2 abertura. (Xvariade 1a4)
Abertura . . . 3
[ SST - Ativa Single Shot Trip para a Curva de Fase (67-1)
67>F1 ip Corrente de partida da curva de direcional de fase 0,17a1300A

SIC-VIC-EIC-MIE-VIE-
EIE-IT-12T-TD - USRC-
USRE - LTI C - Kyle 101 a 202

67>F1 curva Tipo de curva de atuagao para fase. 67_12

67>F1 alfa Constante a para a curva USER de fase 0,00...3,00
67>F1 beta Constante b para a curva USER de fase 0,00...1,00
&
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Parametro Descrigao Faixa de ajuste

67>F1 delta Constante d para a curva USER de fase 0,00...1,00

67>F1K Constante K para a curva USER de fase 0,01...540,00

67>F1 dt Constante dt para a curva de fase 0,01...50,00

67>F1 ar Alfa de Reset de fase’ 0,00...3,00

67>F1 tr Tempo de Reset de fase 0,02...30,00 s

67>F1 cta Constante de Tempo Adicional (Constant Timer Adder) 0,00...1,00 s

67>F1 mrt Minimo Tempo de Resposta (Minimum Response Timer) 0,00...1,00 s

67>F1 Mrt Maximo Tempo de Resposta (Maximum Response Timer) 0,01...240,00 s

':IIF\QA Habilita direcional de corrente de fase por tempo definido (;ZOO[:\II:

67>>F1ip Direcional de corrente de fase por tempo definido 1,0...10000,0 A

67>>F1t Tempo definido do direcional de fase Tgbo(:r;.éf:r?t,gr?eso)

67>>F1 dir Habilita reversdo do elemento direcional de corrente de Ativo 1 = FLUXO ABC > RST
fase Desat. 0 = FLUXO RST > ABC

67>>F1 DND | Curva ativa para direcao nao detectada

Notas

1. Aplicavel somente as curvas IEEE: MI E, VIE, EIEe USRE.

2. Curvasnao padronizadas podem ser obtidas por meio da alteragcdo das constantes nas selecoes
USRC e USRE.

3. Com a funcao SST ativada, durante o tempo Tsst (indicagcdo de LOCKOUT piscante) apds
fechamento manual (LOCAL ou REMOTO), qualquer comando de abertura resulta em condigéao
de LOCKOUT.

4. A constante cta (constant time adder) adiciona um incremento ao tempo de atuac¢do da curva.

5. Caso o tempo de atuagdo calculado resulte em valor inferior ao mrt (minimum response time)
aplica-se o valor de mrt.

6. Caso otempo de atuagédo calculado resulte em valor superior ao Mrt (maximum response time)
aplica-se o valor de Mrt.

7. Curvas USRC = USRE em IEC (sem tempo de reset)

Curva USRC = USRE em IEEE (com tempo de reset)

8. 67>>Fxdir: Define o plano direcional de atuacgéo.

Ativado: Fluxo ABC > RST
Desativado:  Fluxo RST > ABC

9. 67>>FxDND:

Quando atingida a corrente de pickup da unidade com "curva ativa para Direcao Nao Detectada,
ocorre bloqueio da direcionalidade da unidade. Tal bloqueio evita oscilacdes de direcionalidade
que poderiam gerar sequéncias de pickup e dropout, impedindo a atuacgéo.

10. Na auséncia de tensao de polarizagao (afundamento ou falha de medicao), a curva com DND
ativada atua desconsiderando a direcionalidade.
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Tabela 10.2: Parametros para ajuste geral da unidade direcional de corrente de fase.

Parametro Descricao Faixa de ajuste
67>>>F+ ip — Corrente instantanea de fase direta em HLT 1a10000 A
HLT Fase Fonte- 0.01...240.00
Carga+ 67>>>F+t—Tempo definido de fase direta em HLT D1 28000 S
T=0 (instantaneo)
LT Fesn G- 67>>>F- ip - Corrente instantdnea de fase reversa em HLT - 2):1 1(2)22002
Fonte- 67>>>F-t - Tempo definido de fase reversa em HLT V7 280,90

T=0 (instantaneo)
67v Habilita Restricdo por tensdo da sobrecorrente direcional de fase
67>F AMT—Angulo de maximo torque direcional de fase (0,00...90,00) 0

67F - GERAL 0 sem memoria angular
67>F MEM -Tipo de memdria Direcional

1 com memoria angular

67F VR —Tensao de Restricao de sobrecorrente direcional 10...50000 V

Notas

1. Hot Line Tag (HLT):
Com HLT ativado por painel ou remotamente, a protegdo por tempo definido correspondente
permite atuacao rapida conforme programacao.

2. 67F-GERAL:
Os pardmetros 67>F AMT, 67>F MEM e 67F VR aplicam-se a todas as unidades 67F.

10.1.2. Funcionamento

O elemento trifasico direcional utiliza a tenséo de polarizagao de cada fase (0P) e o angulo de maximo
torque programado no IED.

Cada fase opera com protecao de sobrecorrente direcional polarizado pela respectiva tensdo em
quadratura. Para cada fase define-se um plano de separagcao angular, responsavel por delimitar:

e Regiado de operacao (TRIP)
e Regido de restricado (ndo TRIP)

Na regido de operacédo, o IED atua com funcéo de sobrecorrente 50/ 51. Na regido de restricdo, ocorre
bloqueio através do elemento direcional. Neste manual adota-se a seguinte nomenclatura:

e Regido de operacao
e Regido de restricao
e Tenséao de polarizagao (GP)
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Tabela 10.3: Tensdes de polarizacao das fases

Fase Tensao de polarizagéo

A uPA=uB—-uC

B uPB =uC —uA

C uPC =uA4—-uB

Onde:

aPA Tenséo vetorial de polarizagao da fase A.
GaPB Tenséo vetorial de polarizagdo da fase B.
aPC Tensao vetorial de polarizacao da fase C.
0A Tensao vetorial da fase A.
aB Tenséao vetorial da fase B.
ac Tenséo vetorial da fase C.

AFigura 10.2 apresenta o diagrama fasorial de operacao do elemento direcional para a fase A. O angulo

caracteristico programado no parametro 67>F AMT aparece no diagrama em relacdo a tensao de
polarizagao OPA.

Apds definicdo do angulo de maximo torque, estabelece-se um plano de separagao entre as regides de
operacao e restricdo. Esse plano apresenta deslocamento de +90° em torno do angulo caracteristico.

VA

13515 45" (AMTdF)

, 0P =08-0C

vC

[ regiao de operagao.
[ intervalo de exatidao do relé.

B regiao de restricao.

Figura 10.2: Diagrama fasorial da unidade direcional (67) com angulo de maximo torque de 45° para a fase A.

Notas:

1. O angulo de maximo torque de 45° configura-se no pardmetro 67>F AMT.
2. IED configurado para operacdo sem reversao de plano (parametro 67_F dir = OFF).
3. Tenséao de polarizagao (PA = 16 Vca.
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Para as fases B e C, os planos de separagcéo apresentam defasagens de:

e 120°parafaseB
e 240°parafaseC

O principio de operagao permanece idéntico ao da fase A.

O parédmetro 67>F dir permite inverter as regidoes de operacao e restricao. A Figura 10.3 apresenta o
diagrama com reversao do plano de atuacao.

VA

13545 45" (AMTdF)

0PA=(0B-0C

VC

[] Regiao de operagao.
[ intervalo de exatiddao do relé.

B Regido de restricdo.

Figura 10.3: Diagrama fasorial da unidade direcional (67) com angulo de maximo torque de 45° para a fase Acom
reversao de plano

Notas:

1. O angulo de maximo torque de 45° configura-se no parametro 67>F AMT.
2. |ED configurado para operagdo com reversao do plano (parédmetro 67_F dir = ON).
3. Tensédo de polarizagéao (PA = 16Vca.

10.1.2.1. Memoéria angular

Com o parametro 67>F1 MEM ativado, o IED utiliza memadria angular quando a tensao de polarizagao
das fases apresenta valor inferior a 16 Vca.

Nessa condigéo, utiliza-se a memoria angular registrada antes da perda da tensao de polarizacao. A
memoria permanece valida por aproximadamente dois ciclos da rede.
10.1.2.2. Protecao de sobrecorrente direcional temporizado de fase

Apos habilitacao do elemento direcional, a unidade passa a operar como funcao 50/ 51.
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10.1.2.3. Sinalizacao

Indicacéo do estado da protecao disponivel nos LEDs da IHM local (MENU\Protegdes) e na pasta do
aplicativo [MEDICOES] [DIGITAIS].

67_1

67>>1

672

67>>2

67>3

67>>3

67>>4

Figura 10.4: Pasta Medigdes sinaliza o estado da protecao direcional (67_1 a 67_4)

10.2. Protecao Direcional de Corrente de Neutro

Protecao direcional de corrente de neutro com fungdo 67N_1 a 67N_4.

10.2.1. Ajustes Disponiveis

A programacao dos parametros ocorre nas pastas do aplicativo [GA 1 a GA 6]. A Figura 10.5 apresenta
os pardmetros disponiveis da unidade direcional de corrente de neutro para GA 1.

9 Pextron Controles Eletrnicos 1ED R5S0 - O X
Grupo de Ajuste USUARIO ATUAL: 01/08/2024 14:00 )
e B usuwoeo ! (=] Sl
(oAt USUARIO ARQUIVO: 29/05/2024 09:58 3

TERMO SISTEMA ENTRADAS SAIDAS LOGICA[GA1 |MEMORIA MEDIGOES SIMULA LOCALIZADOR TAG COMUNICAGAO TEMPO DNP  BATERIA

5051 67/ | 67N | 3278598127 7925HCL TRAD SEC COPIAR GAx _

ST, Sg g, Segs e, STREED, i
Abetun 3 3 Tosst MO T T T Uesr MOUR T G 5 Gsst AMUR G T T Usst epeNep 2

6BNlp 30 pNip 30 »N3p 30 EBNip 30 EBNet 02
6BNlcuva TD | 67>N2cuva |TD 6»Ncuva [TD |  E7Nicuva —— ————
67>Niafa 0 67>N2alfs 0 67>Nisfa 0 67>Ndalla 0 ;‘L ':::“:‘""
6h>Nibeta 0 67>N2beta 0 67>N3beta O EhNdbeta 0 L rramm
67>Nidean 0 67>N2deta 0 67>N3deta 0 67>Nddelta 0 ——
67>N1K 1 67N2K 1 675N3K 1 EBNK 1 67N - GERAL

pNIat 1 6Nt 8 pNd 1 EhNe 8

6>Nlsr 0.1 6BN2ar 0.1 BN3ar 0 EBNsar 0 STNVP 300
BN 002 6NN 0.02 6Ny 002 6N 002 EINAMT 30
6-NIcta 0 7>N2cta 0 »N3cta 0 ENécta 0 EINTIPO 0
6ANImA 0 Mt 1 EPN2mi 0 Mt 8  ESNGmt 0 Mt 1 6PNAmR 0 Mt 8

[JATIVAG7>>N1 (Defnido) [ ATIVA67>>NZ (Definido) || Ensble57>5N3 (Defindo) ] Enable 67>>N4 (Definido)

673N1ip 5000 67>5N2ip 5000 675N3p 5000 6>>Nip 5000

&>>NIt 240 67>3N21 240 67>N3t 240 6B3NAt 240

|@67>>Nidr @67>>N1DND B 67>>N2dic B67>>N2DND  [167>>N3dir [)67>>N3DND () 67>>Na dir (1 67>>N4 DND
PROGRAMAGAO/ATUAGAO LIBERADO (Programagao em tela pode ser carregada no 1ED) ~ Reconectando. 0 Tentativas: 0 TX RX

Figura 10.5: Pasta GA 1 com indicacao dos parametros da unidade direcional de neutro.
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Os parametros de direcional de corrente de neutro estdo descritos na Tabela 10.4.

Tabela 10.4: Parametros para ajuste da unidade direcional de corrente de neutro 67N-1 a 67N-4

Parametro Descricao Faixa de ajuste
1 ATIVA 675N 1 Habilita direcional de corrente por tempo dependente de 0=O0FF
neutro 1=0N
[ X Utiliza a curva na X® abertura. (Xvariade 1a4)
Abertura . . . Lo 3
[ SST Ativa Single Shot Trip para curva direcional de neutro (67N)
67>N1 ip Corrente de partida do direcional tempo dependente de 0.1...1300,0 A
neutro
SIC-VIC-EIC-MIE-VIE
67>N1 curva Tipo de curva de atuagéo para neutro? —EIE-IT-I12T-TD -USRC -
USRE - LTI C-Kyle 101 a 202
67>N1 alfa Constante a para a curva USER de neutro 0,00...3,00
67>N1 beta Constante b para a curva USER de neutro 0,00...1,00
67>N1 delta Constante d para a curva USER de neutro 0,00...1,00
67>N1K Constante K para a curva USER de neutro 0,01...540,00
67>N1 dt Constante dt para a curva de neutro 0,01...50,00
67>N1 ar Alfa de Reset’ 0,00...3,00
67>N1 tr Tempo de Reset 0,02...30,00 s
67>N1 cta Constante de tempo adicional (time Adder) 0,00...1,00 s
67>N1 mrt Minimo tempo de resposta (Minimum response time) 0,00...1,00 s
67>N1 Mrt Maximo tempo de resposta (Maximum response time) 0,01...240,00 s
IATIVA Habilita direcional de corrente de Neutro/SEF por tempo 0=OFF
67>>N1 definido 1=0N
67>>N1 ip Corrente de partida tempo definido do direcional de neutro 1...5000 A
67>>N1t Tempo definido do direcional de neutro 0’01. '"240’90 S
T=0 (instantaneo)
Ativo 1 = FLUXO ABC > RST
. ope ~ . .
1 67>>N1 dir Habilita reversao do elemento direcional de neutro Desat. 0 = FLUXO RST > ABC
67>>N1 DND Curva ativa para direcdo nao detectada
[=]4%: =
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Tabela 10.5: Hot Line Tag e 67N-Geral

Parametro Descrigcao Faixa de ajuste

67>>>N+ ip — Corrente instantanea de

HLT Neutro Fonte- | neutro direta em HLT 1250004

Carga+ 67>>>N+t—Tempo definido de neutro 0,01...240,00 s
diretaem HLT
67>>>N- ip — Corrente instantanea de

HLT Neutro Carga- | neutro reversa em HLT 12a5000A

Fonte- 67>>>N-t - Tempo definido de neutro 0,01...240,00 s
reversa em HLT
67>N VR—Tensao minima de polarizacao 10...50000 V
do direcional de neutro
67>N — AMT Angulo de maximo torque 0...359°

direcional de neutro
67N - GERAL sistema solidamente aterrado ou
aterrado por resisténcia

67>N Tipo - Tipo de aterramento do
neutro. 1 | sistemaisolado em modo seno

2 | sistema compensado modo cosseno

10.2.2. Funcionamento

10.2.2.1. Sistema solidamente aterrado ou aterrado por resisténcia

A protecao direcional de falta a terra usado em sistemas solidamente aterrado ou aterrado por
resisténcia destina-se a protecado de sistemas em Anel e redes com alimentadores em paralelo. A
determinacao da direcionalidade baseia-se na medicdo do angulo (¢) entre a corrente de terra e a
tensdo de sequéncia zero (3V0).

A tensao residual (3V0) resulta da soma vetorial das tensoes das fases A, B e C. O parametro 67>N VP
define o valor minimo de tensao de polarizagdo necessario para habilitar a unidade direcional de neutro.

Tabela 10.6: Tensao residual 3VO0 calculado

Neutro Tensao de polarizacao
N 3V0=uaAdA+uB+uC
Onde:
3V0o Tenséo vetorial de polarizagéo da fase A.
0A Tenséo vetorial da fase A.
aB Tenséo vetorial da fase B.
ac Tenséao vetorial da fase C.

Para sistema solidamente aterrado, faltas a terra apresentam comportamento predominantemente
indutivo. O angulo (¢) entre corrente de falta e tensao residual 3V0 aproxima-se de 110°. Esse valor
configura-se no parametro 67>N AMT, definindo as regides de operacao e restricao.

A Figura 10.6 apresenta o diagrama da protecao para sistema solidamente aterrado.
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6

Méxima sensibilidade

Regiio de

Sistema Solidamente Aterrado

Figura 10.6: Falta a terra para sistema solidamente aterrado

Para sistemas aterrados por resisténcia, faltas a terra apresentam comportamento
predominantemente resistivos, com angulo (¢) préximo a 170° entre corrente de falta e tensao residual.

A Figura 10.7 apresenta o diagrama da protecao para sistema aterrado por resisténcia.

Vo

Regido d
Restrigiig

ks

P =170
(67>N AMT)

Regido de
Operagio

Mixima sensibili
Sistema Aterrado por Resisténcia

Figura 10.7: Falta a terra para sistema aterrado através de resisténcia

10.2.2.2. Sistema isolado

A determinacao dadirecionalidade baseia-se novamente entre a corrente de sequéncia zero e atensao
residual (3V0).
A tensao residual (3V0) resulta da soma vetorial das tensdes das fases A, B e C, conforme descrito na
Tabela 10.4. O parametro 67>N VP define o valor minimo de tensado de polarizagdo necessario para
habilitar a unidade direcional de neutro.
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Em sistemas isolados ou compensados, a analise da poténcia reativa ou ativa torna-se determinante
para a identificagcado da direcao da falta. Assim, o parametro 67>N TIPO define a atuacdo em sen¢ ou
cos® conforme o método de aterramento.

10.2.2.3. Sistema isolado em modo seno

Ap0s calculo da componente reativa da corrente (sen@) e acomparagéo angular com a tenséao residual
(8V0), define-se aregido de atuacao da protecéo.

Na auséncia de falta, a componente capacitiva da corrente apresenta adiantamento de 90° emrelagao
a tensao residual (3V0). Em condicao de falta a terra, essa componente passa a apresentar atraso de
90° em relacao a tensao residual (3V0). O diagrama da Figura 10.8 ilustra os planos de operacdo em

modo seno.
Vo Ll\'ﬂ
Regiio dé A Regido de Regidio de
restrici operagiyg ) operagig
I
ol @
Ic
IC
) Iw
Condic¢io normal Condicio de falta
Figura 10.8: Falta a terra para sistema isolado em modo seno
Onde:
| Corrente de sequéncia zero
lw Componente resistiva da corrente de sequéncia zero
Ic Componente capacitiva da corrente de sequéncia zero
() Angulo entre a corrente de terra (sequéncia zero) e a tensao residual (3V0)
3Vo Tenséao residual (tensédo de sequéncia zero)

10.2.2.4. Sistema compensado (bobina de Petersen)

Em sistemas compensados, a componente reativa da corrente nao permite a determinacao confiavel
da direcionalidade, pois depende do grau de compensag¢ao da rede no momento da falta. Nessa
condigao, utiliza-se a componente ativa da corrente (cos ¢).

Em regime normal (sem falta), a componente ativa da corrente encontra-se em fase com a tenséo
residual (3V0). Durante falta a terra, essa componente passa a apresentar oposi¢ao de fase (180°) em
relacdo a tensao residual (3V0).

O diagrama da Figura 10.9 ilustra os planos de operagdao em modo cosseno.
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If
Iw

Regiio de
L 3vo Restrigio

le

Regiio de
Condicio Normal Operagig

Figura 10.9: Falta a terra para sistema compensado através de impedancia em modo cosseno (bobina de Petersen)

Onde:

If

-------------

Iw Ip

1l
Condicio de Falta

Regiio de
Operacio

Corrente de sequéncia zero

Componente resistiva da corrente de sequéncia zero

Componente capacitiva da corrente de sequéncia zero

Angulo entre a corrente de terra (sequéncia zero) e a tensao residual (3V0)

Tenséao residual (tensdo de sequéncia zero)

Componente indutiva

Corrente de partida

10.2.3.Sinalizacao

Indicacao do estado da protecao disponivel nos LEDs da IHM local (MENU\Protecbes) e na pasta do

aplicativo [MEDIC

pextron.com

OES] [DIGITAIS].

Figura 10.10: Sinalizacao da Protecao Direcional 67N_1 a 67N_4
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10.3. Protecao Direcional de Poténcia Ativa e Reativa

Protecao direcional de poténcia com funcao 32P_1/32P_2 e 32Q.

10.3.1. Ajustes Disponiveis

A programacéao dos parametros ocorre nas pastas do aplicativo [GA 1 a GA 6]. AFigura 10.11 apresenta
os parametros disponiveis da unidade direcional de poténcia para GA 1.

= pextron Controles Eletrénicos 1ED R550 = (m] X
Grupo de Ajuste USUARIO ATUAL: 01/08/2024 14:00
ik = -~ 3 .
el UsuAROIED : % SaF
e USUARIO ARQUIVO 29/03/2024 03:38 ¢
TERMO SISTEMA ENTRADAS SAIDAS LOGICA|GA T | MEMORIA MEDICOES SIMULA LOCALIZADOR TAG COMUNICAGAO TEMPO DNP BATERIA
50 51 67F 67N 327859 8127 79 25 HCL TRAD SEC COPIAR GAx
poténcia | Sobretensdo (59-1) Subtensdo (27-1) Frequencia (81dFdt)
ativa (32P-1) B ATIVA 59F1 BATIVA271 B ATIVA 81dFdy
I ATIVA 59F1vp 8432 v 2436 81U-1dFfar 1 8IU-1dFP 595 8lU1dFt 1
8 32P>>inv P — T BIU2dFid 1 81U2dFP 595 81U2dF1  0.01
S9F1t 10 271t 10 e — o 9.
329>>Pp 9999000 P B10-1dF/dt 1 810-14FP 605 810-10Ft 1
R2P>>1 240 Sobretensio (59-2) Subtensdo (27-2) 8102dFjdt 1 8102dFP 605 8102dFt 1
do potdncia | BATIVASSF2 BATIVA27 2 Frequencia (81F)
ativa (32P-2) 59F2vp 8632 27 2vp 7038 B ATIVASIF Ffito |1
8 ATIVA 32P2 59F21t 5 27.2t 5
8 2P2>>inv IFLbf 0.2 Fit 03
329225 Pp 9999000 Definido de Salto Vetorial (78) 811 585 81U-1t 10
- 240 sobretensdo de neutro BATIVATS 81U2 575 81U2t s
P —_— ““-A"W“G’Am e 31 8101 605 8101t 10
Direcional de poténcia 8102 61 8102t 5
reativa (32Q) SNvp 3000 BLV78 1000
B ATIVA 320 —_—
8 32055inv S9Nt 10
205> 999900
R o000 Sobretensdo de
RG>t 240 sequencia
(59Q)
B ATIVAS9Q
59Qvp 50000
59Qt 240
PROGRAMAGAO/ATUAGCAO LIBERADO (Programacio em tela pode ser carregada no IED) Reconectando: 0 Tentativas: 0 TX RX

Figura 10.11: Pasta GA 1 com indicagcao dos parametros da unidade direcional de poténcia ativa e reativa

Os parametros de direcional de poténcia estao descritos na Tabela 10.7.

Tabela 10.7: Parametros para ajuste da unidade direcional de poténcia ATIVA 32P-1/32P-2 e REATIVA 32Q

Parametro Descricao Faixa de ajuste
[ Ativa 32P1 Habilita direcional de poténcia ativa 0= OFF
[J32P1>>inv | Habilita a reversdo do elemento direcional de poténcia ativa 1=0N
32P1>>Pp Poténcia ativa de partida 1...9999000 W
0,01...240,00 s
2P1>>t T fini téncia ati T .
3 empo definido de poténcia ativa t=0 s (instantaneo)
[ Ativa 32Q Habilita direcional de poténcia reativa 0 = OFF
O 32Q>>inv Habilita reversdo do elemento direcional de poténcia reativa 1=0N
32Q>>Qp Poténcia reativa de partida 1...9999000 W
- A . 0,01...240,00 s
>>
32Q>>t Tempo definido de Poténcia Reativa t=0 s (instantaneo)
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10.3.2. Funcionamento

O IED recebe as trés correntes IA, IB e IC e as trés tensbes VA, VB e VC do sistema. A partir dessas
grandezas, ocorre o calculo das poténcias ativa (P) e reativa (Q), para cada fase e para o sistema total,
utilizando expressdes relacionadas na Tabela 10.8.

Tabela 10.8: Expresso6es de poténcia

Poténcia fase A | Poténcia fase B | Poténcia fase C Poténcia total
PA=uAxiA PB=uBxI(B PC=uCxiC Pt=PA+ PB+ PC

Onde:
UA | Tensao vetorial da fase A 1A | Corrente vetorial da fase A PA | Poténcia ativa da fase A
0B | Tenséo vetorial dafase B 1B | Corrente vetorial da fase B PB | Poténcia ativa da fase B
0C | Tensao vetorial dafase C 1C | Corrente vetorial da fase C PC | Poténcia ativa dafase C
Pt Poténcia ativa total

A multiplicacao da tenséao vetorial da fase A (0A) pela corrente correspondente da mesma fase (iA)
resulta no vetor de poténcia ativa e reativa. O médulo representa o valor da poténcia, enquanto o sinal
define o sentido do fluxo (direto ou reverso).O fator de poténcia (cos ¢) aparece no display do IED com
sinal positivo (+) para poténcia direta e negativo (=) para poténcia reversa.

A atuacao baseia-se na poténcia total do sistema, considerando o sentido configurado no pardmetro
32P>>inv. Quando a poténcia no sentido configurado supera os valores ajustados em 32P>>Pp ou
32P>>Qp, ocorre a partida da unidade.

10.3.3.Sinalizacao

Indicacdo do estado da protecao disponivel nos LEDs da IHM local (MENU\Prote¢des) e na pasta do
aplicativo [MEDICOES] [DIGITAIS].

Estado da Protecio
A B CNOQ

S1.1
51.2

671
67>>1
672
67>>2

67>>3

67>>4
P

51SEF 2
a4 270

Figura 10.12: Sinalizacao da Protecao Direcional de Poténcia 32P1/ 32P2 e 32Q
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11. Protecoes por Frequéncia e Salto Vetorial
11.1. Protecoes por Frequéncia (Funcao 81)

11.1.1. Ajustes Disponiveis

A programacao dos parametros ocorre nas pastas do aplicativo [GA 1 a GA 6]. A Figura 11.1 apresenta
os parametros disponiveis da unidade de frequéncia para GA 1.

W51 Pextron Controles Eletrdnicos 1ED R550 — 8} X
Grupo de Ajuste USUARIO ATUAL 0}/00/2024 14:00 =
S E B uswrom ! e Sair
S USUARIO ARGUIVO 29/05/2024 09:56 *
TERMO SISTEMA ENTRADAS SAIDAS I.OGMQEMORIA MEDICOES SIMULA LOCALIZADOR TAG COMUNICAGAO TEMPO DNP BATERIA
50 51 67F 67N 79 25 HCL TRAD SEC COPIAR GAx
Direcional de poténcia  Sobretensdo (59-1) Subtensdo (27-1) Frequencia (B1dFd1)
ativa (32P-1) B ATIVAS9F1 @ATIVAZ7.1 8 ATIVA 81dFdt
B ATIVA 2P 59F1vp 8432 2w 2436 B 6 1 BILIdFP 595 8W1dFL 1
8 32P>>inv S CEm o |svesEa 1 BIU2dFP 595 81U2dFL 001
SZESSBpIN 9999000 P— = 810-1dF/dt 1 810-1dFP 605 810-1dFt 1
P>t 240 Sobretensio (59-2) Sublensdio (27-2) 8102dF/dt 1 8102dFP 605 8102dFt 1
Direcional de poténcia 8 ATIVASS2 WATIVAZZ2 (Froquencia (81F) =
et oy SF2vp 832 2w 7038 |GATIVAGIF Ffito |1 |
ATIVA 32P2 :
:3292»‘nv ol - S JFiot 02 Fit o3
WP2>>Pp 9999000 Definido de Salto Vetorial (78) 81U 585 811t 10
. sobretensfo de neutro ATIVA78 81U2 s75 81U2t 5
oo D :sns - 8101 605 8101t 10
°"'°‘°""| do poténcia  BATIVASN 8102 61 81021 5
BATIVA22Q o B N ——
8 205 Rl
20>>Qp 999900
— Sobretensio de
20>t 240 sequencia negativa
(59Q)
B ATIVASSQ
S9QVPIR 50000
59Qt 240
PROGRAMAGCAO/ATUAGAO LIBERADO (Programacao em lela pode ser carregada no IED) Reconectando: 0 Tentativas: 0 TX  RX
Figura 11.1: Pasta GA 1 com indicagao da unidade de frequéncia
Os parametros de frequéncia estao descritos na Tabela 11.1 e Tabela 11.2.
Tabela 11.1: Parametros da unidade de frequéncia (derivacao)
Parametro Descricao Faixa de ajuste
s L N 0=OFF
[“] ATIVA 81dFdt | Habilita derivacdo da frequéncia. 1=0N
81U-1 dF/dt 1° Derivagao descendente maxima de subfrequéncia no tempo 0,10...10,00 Hz/s
81U-1 dF P 1° faixa descendente da derivagao de subfrequéncia 41...69 Hz
81U-1dFt Tempo para atuagao da 1° faixa descendente de subfrequéncia 0,10...2,00 s
81U-2 dF/dt 2° Derivagao descendente maxima de subfrequéncia no tempo 0,10...10,00 Hz/s
81U-2dFP 2° faixa descendente da derivagao de subfrequéncia 41...69 Hz
81U-2dFt Tempo para atuacéo da 2° faixa descendente de subfrequéncia 0,10...2,00 s
810-1 dF/dt 1° Derivacédo ascendente maxima de sobrefrequéncia no tempo 0,10...10,00 Hz/s
810-1dF P 1° faixa ascendente da derivagéo de sobrefrequéncia 41...69 Hz
[=]4%: =
pextron.com |  [E omupo be 111/258
+5511 5094 3200 PEXTRON SG



Parametro Descricao Faixa de ajuste
810-1dFt Tempo para atuagao da 1° faixa ascendente de sobrefrequéncia 0,10...2,00s
810-2 dF/dt 2° Derivagao ascendente maxima de sobrefrequéncia no tempo 0,10...10,00 Hz/s
810-2dFP 2° faixa ascendente da derivacao de sobrefrequéncia 41...69 Hz
810-2dFt Tempo para atuagao da 2° faixa ascendente de sobrefrequéncia 0,10...2,00 s

Tabela 11.2: Parametros da unidade de frequéncia (Nivel)

Parametro Descrigao Faixa de ajuste
ATIVA 81F Habilita protecoes de frequéncia. (; ==(())|:\Il:
Ffiltro Fator de filtro de medigao de frequéncia 1...16 amostras
JF[bf Desvio da frequéncia nominal aceitavel. 0,20...2,00 Hz
JF[ t Tempo para atuagéo da saida TP810K. 0,10...60,00 s
81U-1 Partida do 1° estagio de subfrequéncia. 41...69 Hz
81U-1t Tempo para atuagao do 1° estagio de subfrequéncia. 0,10...60,00 s
81U-2 Partida do 2° estagio de subfrequéncia. 81U2 41...69 Hz
81U-2t Tempo para atuagao do 2° estagio de subfrequéncia. 0,10...60,00 s
810-1 Partida do 1° estagio de sobrefrequéncia. 41...69 Hz
810-1t Tempo para atuagao do 1° estagio de sobrefrequéncia. 0,10...60,00 s
810-2 Partida do 2° estagio derivada de sobrefrequéncia. 41...69 Hz
810-2t Tempo para atuagéo do 2° estagio de sobrefrequéncia. 0,10...60,00 s

11.1.2. Funcionamento
A unidade de frequéncia possui oito estagios de protecgao:

e dois estagios de subfrequéncia

e dois estagios de sobrefrequéncia

e dois estagios de derivada de subfrequéncia

e dois estagios de derivada de sobrefrequéncia.

Os estagios de subfrequéncia e sobrefrequéncia operam por nivel, com temporizacao ajustavel. Os
estagios de derivada operam com base no nivel de frequéncia e na taxa de variagdo (Hz/s), também
com temporizacao ajustavel. Apds atuacao da protecao, o IED disponibiliza fungdo temporizada de
recuperacao de frequéncia.

A medicao de frequéncia utiliza filtro digital na entrada, com ajuste por meio do pardmetro F filtro.
Valores mais elevados aumentam a estabilidade da medigao, porém resultam em maior tempo de
atuacao. A amostragem ocorre a cada ciclo da rede. A derivada da frequéncia resulta da aproximacgao,
conforme Equacgédo 3.

Equacéao 3
df _ Fa-F
dt tFa—tF
[=] ¥ [m]
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Onde:
df/dt — Derivada da frequéncia
Fa Amostra anterior de frequéncia
F Frequéncia atual
tFa-tF Intervalo de tempo entre as duas amostras de frequéncia

Nos estagios de nivel (81U-1, 81U-2, 810-1 e 810-2), a partida da unidade de frequéncia ocorre quando
a frequéncia de entrada ultrapassa os limites de subfrequéncia ou sobrefrequéncia configurados no
IED. Caso a condicao permaneca por tempo superior ao ajustado, a saida correspondente (TP81U_1,
TP81U_2, TP810_1 ou TP810_2), definida na matriz, comuta apds o tempo programado.

Nos estagios de derivada (81U-1 dF/dt, 81U-2 dF/dt, 810-1 dF/dt e 810-2 dF/dt), a partida ocorre quando
frequéncia de entrada ultrapassa os limites configurados e apresenta taxa de variagdo compativel com
os ajustes de subfrequéncia, sobrefrequéncia e derivada. Mantida a condi¢gao por tempo superior ao
programado, a saida correspondente (TP81UdF1, TP81UdF2, TP810dF1 ou TP810dF2) comuta
conforme os ajustes definidos.

Com o restabelecimento das condi¢cdes de frequéncia e a desativagcdo de todos os estagios, o IED
habilita a funcao de recuperacéo (saida TP81_OK).

A banda de recuperacao define-se pelo parametro ]JF[ bf, aplicado como desvio em relacdo a
frequéncia nominal ajustada em [SISTEMA] [Frequéncia Nominal] [FREQ]. Esse calculo estabelece
dois limites que delimitam a faixa de frequéncia na qual o sinal de entrada deve permanecer parainiciar
a contagem do tempo de recuperacao. Considerar, como exemplo, a parametrizacao descrita na
Tabela 11.3.

Tabela 11.3: Exemplo de parametrizagdo da frequéncia de recuperagao

Parametro Descricao Valor programado
Fnominal Frequéncia nominal 60,0 Hz

JF[ bf Desvio admissivel da frequéncia nominal 0,2 Hz

JF[ t Tempo para atuacgao da saida TP81_OK 5,0s

Para esse exemplo, os limites de recuperacao correspondem a 59,80 Hz e 60,20 Hz. O sinal de
recuperacéao (linha S 81-OK na matriz de saidas) ocorre quando a frequéncia de entrada retorna a esse
intervalo e permanece dentro dele por, no minimo, 5,0 s.
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11.1.3.Sinalizagao

Indicagéo do estado da protecgao disponivel nos LEDs da IHM local (MENU\Protegdes) e na pasta do
aplicativo [MEDICOES] [DIGITAIS].

12 12
81u 81UdF
810 810dF
810K BLQ_81

Figura 11.2: Sinalizacao da Protecao por frequéncia

11.2. Protecao por Salto Vetorial (Anti-Ilhamento)

Medicao de angulo de fase com fungéao 78.

11.2.1. Ajustes Disponiveis

A programacgao dos parametros ocorre na pasta do aplicativo [GA 1]. A Figura 11.3 apresenta os
pardmetros disponiveis da unidade de salto vetorial.

== pextron Controles Eletrdnicos 1ED RSSO - (=] X
Grupo de Ajuste USUARIO ATUAL 01/08/2024 14:00
ol ;
Comchingea (=] USUARIO IED (5] Sair
e USUARIO ARQUIVO: 29/05/2024 09:58
TERMO SISTEMA ENTRADAS SAIDAS LOGICA| GAT |MEMORIA MEDICOES SIMULA LOCALIZADOR TAG COMUNICAGAO TEMPO DNP  BATERIA
5051 67F 67N 79 25 HCL TRAD SEC COPIAR GAx
Direcional de poténcia  Sobretensfio (59-1) Subtenso (27-1) Frequencia (81dFd)
ativa (32P-1) B ATIVASSF BATIVAZI_1 B ATIVABIGFdt
@ ATIVA32P S9F1vp 8432 22w 7436 81U-1dFat 1 SIU-1dFP 595 8lU-1dFt 1
@ 32P>>iv o o B o Bu2de 1 81U24FP 595 s1U2dFt 0.01
R 5295000 — 810-1dF/t 1 810-10FP 605 810-1dFt 1
2Pt 240 Sobretensdo (59-2) Sublens3o (27-2) 8102dF/dt 1 8102dFP 605 8102dFt 1
iocional de potbacia  BATVASSF2 BATIVA27.2 Frequencia (81F) N :
Bova (362) 59F2vp 8632 27.2vp 7038 BATIVASIF Ffito 1 |
B ATIVAZP2 59F21 5 272t 5
8202w e — JFlbt 02 Fit 03
4P2>>Pp 9999000  Definido de 81U1 585 SikIt 10
>t 240 " sobretensdo de neutro 81U2 575 81U2t s
R m 8101 605 8101t 10
Direcional de poténcia 8102 61 8102t s
reativa (32Q) SN 3000
BATVARQ =
8 320>>inv SSNLE 10
20>>0p 999900
@>Cp 99NN Sobretensso de
RG>t 240 sequencia negativa
(59Q)
BATIVASQ
5Qvp 50000
5901 240
PROGRAMACAO/ATUAGAO LIBERADO (Programagao em tela pode ser carregada no IED) fiaconectando: 0. Tenteves: 0 (TX: ) RX

Figura 11.3: Pasta GA 1 sinalizado com os parametros da unidade de salto vetorial

Os parédmetros de salto angular estao descritos na Tabela 11.4.
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Tabela 11.4: Parametros da unidade de salto angular

Parametro Descricao do parametro Faixa de ajuste
Habilita 78 | [IHabilita deteccéo de salto vetorial (‘)I Z%’:\IF
VST 78 Angulo de partida por salto angular. 78 2..310
BLV 78 Maxima tenséo de bloqueio. 78 10 a 50000V

11.2.2. Funcionamento

A funcéao de salto angular destina-se a protecao contra perda de sincronismo em maquinas sincronas
e contra oscilagao de poténcia (detecgao de ilhamento) em sistemas elétricos.

Ao energizar o IED, a protecao permanece bloqueada por 2 s. Caso a tensao fique abaixo do valor
configurado no parametro BLV 78, ocorre o bloqueio da protecdo, mantendo-se essa condi¢gao por
mais 2 s apos a recuperacao da tensao.

A deteccao do salto vetorial ocorre por meio da analise da variacao angular entre ciclos consecutivos
das tensodes trifasicas. Quando essa variacao ultrapassar o valor configurado no parametro VST 78
(Vector Surge Trip), € ndo houver condicao de bloqueio, o IED gera sinal na matriz de saidas TP78F com
duracéo fixa de 0,2s.

11.2.3.Sinalizacao

Indicagao do estado da protegao disponivel no display da IHM local (MENU\Protegdes) e na pasta do
aplicativo [MEDICOES] [DIGITAIS].

interior) (RESET) ySequinte

1UdF

Estado da Protecao
A B C N Q
27_1
272
59_1
59 2
78

Pasta MEDICOES

IHM Local

Figura 11.4: Sinalizacao da Protecao 78
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12. Religamento Automatico Funcao 79, TRAD (Transferéncia
Automatica Descentralizada) e SEC (Seccionalizador)

12.1. Ajustes Disponiveis

A programacao dos pardmetros ocorre nas pastas do aplicativo [SISTEMA] [RELIGAMENTO] e [GAX] [79
25 HCL TRAD SEC]. A Figura 12.1 apresenta os pardmetros disponiveis da unidade de religamento

automatico.

GERAL | TECLAS

=1 Pextron Controles Bletrénicos D RSS0

RELIGAMENTO | SENHAS | RELOGIO| 12t | IDENTIFICADORES | COMPARAR | PROGRAMAR | CALIBRAGAO |

Religamento Automdtico (79) ==
B Hobilts 79 NRA (4 -
Pmm Tmodol 10 GARAT l_;;
Sequndo refig Tmordo2 20 GARA2 1 - |
Terceio refigamento  Tmorto3 20 GARA3 1 .|
Quortoreligamento  Tmood 20 GARA4 1 |
Treset 30 TpulsoRA 1 TsincRA 0.1
(reome)

Tsst 5 @PCvt

ZSC {Avongo de Sequencia) |1

n] X

mrm E USUARIO ATUAL 28/01/2025 11:14 ! Sai
naaba air
‘ USUARIO IED: ‘
USUARIO ARQUIVO: 14/11/2023 13:15

TERMO SIS'I'EIAIENYRADAS | SAIDAS| LOGICA| GA1 |uEu0mA| MEDIOOESISIMULA| I.OCAUZADORl TAG ]oouumctxcxol TEMPO| DNP | BATERIA |

PROGRAMAGAO/ATUAGAO LIBERADO (Programagao em tela pode ser carregada no IED)

R

Figura 12.1: Pasta SISTEMA/RELIGAMENTO - parametros da unidade de religamento automatico

Os parametros de religamento da pasta [SISTEMA] [RELIGAMENTO] estao descritos na Tabela 12.1.

Tabela 12.1: Parametros da unidade de religamento do SISTEMA

Parametro Descricao Faixa de ajuste
[ Habilita 79 Habilita Religamento automatico
N. R.A. Numero de tentativas de religamento automatico 1...4 religamentos
Tmorto 1 Tempo morto do 1° religamento 0,01...240,00 s
usa GRUPO ativo
0 programado no IED
ARA 1 A ati 5s 0 1° reli t
G GA ativado apds o religamento - usa GA1a6no 10
religamento
Tmorto 2 Tempo morto do 2° religamento 0,01...240,00 s
usa GRUPOQ ativo
0 programado no IED
. . 0 vali
GARA2 GA ativado apds o 2° religamento . Usa GA 12 6no 20
religamento
Tmorto 3 Tempo morto do 3° religamento 0,01...240,00 s
. . . RUPO ati
GARA3 GA ativado ap6s o 3° religamento 0 usa GRUPO ativo
programado no IED
E 1
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Parametro Descrigao Faixa de ajuste
1.4 usaGA1a6no3°
religamento
Tmorto 4 Tempo morto do 4a religamento 0,01...240,00 s
usa GRUPO ativo
0 programado no IED
GARA4 GA ativado apds o 4a religamento - Usa GA 1 a6 no 4°
religamento
Treset Tempo de reset 0,01...240,00 s
TpulsoRA Tempo de pulso do religamento 0,01...10,00s
TsincRA Tempo de espera de sincronismo 0,01...240,00 s
Tsst Tempo de Single Shot Trip (apds fechamento, durante esse 0,01...300,00 s
tempo, a abertura vai para (LOCKOUT) 0 = desativado

Tempo de bloqueio do fechamento manual, remoto ou por religamento automatico na
presenca de tensao (tensdo > SD). Definir ABC, RST, OR, AND no grupo (Sinc/Voltagem
Check) no parametro VCK (com [ATIVA 25] desativado).
OBS: PCV deve ativado por tecla ou remotamente:

ATIVADO = LOCKOUT ap6s Tmorto + TsincRA

DESATIVADO = LOCKOUT apds Tmorto + TpulsoRA
] 75C Habilita coordenacédo de Zona (partida de protecao 0...3
incrementa o contador de disparos) 0 =funcéao fora de servigo

Llpcvt

A Figura 12.2 sinaliza os parametros disponiveis da unidade de religamento automatico para [GAX].

= Pextron Controles Eletrénicos 1ED R550 - o X
Grupo de Ajuste USUARIO ATUAL 05/08/2024 08:35
P2 g 4 :
st ‘ USUARIO IED ' Sair
A - USUARIO ARQUIVO 29/05/2024 09:58 @
TERMO SISTEMA ENTRADAS SAIDAS LOGICA| GAT |MEMORIA MEDICOES SIMULA LOCALIZADOR TAG COMUNICAGAO TEMPO DNP  BATERIA
5051 67F 67N 3278598127 | 7925HCLTRADSEC |  COPIAR GAx
Religamento Automatico (79) — Sinc /Voltagem Check  Seccionalizador
8 Hobilta 79 NRA 3 -[ERERY \%‘:"V"’S%ﬁl CJATIVASEC SEC>>CTrip 2 [IMODO TESTE
Prmesorigaento Tnoo! 10 o B
e e Delta F 0,15 SEC>>CTrigR 30 SEC>>flsgR 300
Segundo religamento  Tmorto2 20
Terceim religamento  Tmoro3 20 u‘gy\ WF Do —
efcen morto vi
L pemms Delta ANG 10 Direcional desativado ou Direto
9 TsincRA SEC>>ipts 100 SEC>>Ipas 30
Treset 30 TpulsoRA 2 20 SEC>>tfe  0.01 SEC>>ine 001
(mb) T —
Tsst 5 @Pcvt SEC>>figle  trip SECfigne  tip
2SC (Avanco de Sequencia) |0 | SEC>>dF  Sm SEC>>diN S
S — Direcional de Fase Direcional de Neutro
Bloqueio de por alta (HCL) SECSSAMTE 60 SEC>>AMTn 30
50>>>HCL F 5§1>>HCL SEF 50>>>HCLN e v 00
L SEC>>DNDf Dweto SEC>>DNDn  Dueto
Transferéncia Automatica Descentralizada (TRAD)
TRADmodo l Reverso de Fase Reverso de Neutro
Tobo(NF) 90 Tlecha (NA) 100 SEC>>Ipt- 150 SECS>Ipn- 40
SECs>H- 001 SECs>tn- 001
THIGTRADs 180 THigTRADy 300
SEC>>figh- ip SEC>>fign- tnp
PROGRAMACAO/ATUAGAO LIBERADO (Programagdo em tela pode ser carregada no IED) Reconectando. 0 Tentativas: 0 TX  RX

Figura 12.2: Pasta GAx - RELIGAMENTO - parametros da unidade de religamento automatico

Os parametros de religamento do GRUPO DE AJUSTE estao disponiveis na Tabela 12.2.
[=]4%: =
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Tabela 12.2: Parametros da unidade de religamento do GAx

Parametro Descricao Faixa de ajuste
w Habilita 79 | Habilita Religamento automatico
N. R.A. Numero de tentativas de religamento automatico 1...4 religamentos
N RAV Numero de tentativas de religamento automatico para 0...4
I aberturas por tensao 0 =nao religa
N. RAF Numero de tentativas de religamento automatico para 0..4
o aberturas por frequéncia 0 =naoreliga
Tmorto 1 Tempo morto do 1° religamento 0,01...240,00 s
Tmorto 2 Tempo morto do 2° religamento 0,01...240,00 s
Tmorto 3 Tempo morto do 3° religamento 0,01...240,00 s
Tmorto 4 Tempo morto do 4° religamento 0,01...240,00 s
Treset Tempo de reset 0,01...240,00 s
TpulsoRA Tempo de pulso do religamento 0,01...10,00 s
Tsinc RA Tempo de espera de sincronismo 0,01...240,00 s
Tempo de Single Shojc Trip (ap6s fechamento, durante esse 0,01...300,00 s
Tsst tempo, a abertura vai para LOCKOUT) 0 = desativado
LOCKOUT piscante = contando tempo.
Tempo de bloqueio do fechamento manual, remoto ou por religamento automatico na
presenca de tensao (tensao > SD). Definir ABC, RST, OR, AND no grupo (Sinc/Voltagem
] POV t Check) no parametro VCK (com [ATIVA 25] desativado).
OBS: PCV deve ser ativado por tecla ou remotamente
ATIVADO = LOCKOUT apds Tmorto + TsincRA
DESATIVADO = LOCKOUT ap6s Tmorto + TpulsoRA
] 75C Habilita coordehagao de Zona (partida de proteg¢do incrementa 0 = funcéo fora de servigo
o contador de disparos)

12.2. Funcionamento
Quando o parametro [Habilita 79] for ativado na pasta [SISTEMA]:

e A funcdo equivalente de religamento automatico em cada Grupo de Ajuste permanece
automaticamente desativada (ver Capitulo 4).

e O religamento ocorre com permissao de troca do Grupo de Ajuste a cada tentativa, durante o
tempo morto.

Quando o parametro [Habilita 79] for ativado em qualquer Grupo de Ajuste [GA x]:

e A funcdao equivalente de religamento automatico na pasta [SISTEMA] permanece
automaticamente desativada.

e Oreligamento permite configuracdo individual por Grupo de Ajuste. Todas as tentativas ocorrem
de acordo com o grupo ativo.

12.2.1.Entradas e Saidas da Légica de Religamento
Na matriz [ENTRADAS] definir as entradas logicas correspondentes ao:

e estado do disjuntor [E52CLOSE] [E520PEN]
e bloqueio do religador [BLQ_79].
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Na matriz [SAIDAS]:

o definir orelé [DOx] de religamento na linha [P79CLOSE]

e associar essa saida ao evento de fechamento [CLOSE]

e definirnalinha [TP79RANS] o relé [DOx] destinado a sinalizagao de religamento automatico nao
satisfatorio

e definirna linha [TP79-BLQ] o relé destinado a sinalizacao de bloqueio de religamento.

A Figura 12.3 apresenta um exemplo da matriz [SAIDAS] do programa aplicativo de configuragao e
leitura do IED, com a programacao das saidas e seus identificadores.

O identificador corresponde ao texto associado a saida logica [DOx] (até 20 caracteres). Nas abas
[SAIDAS] e [MEDICOES], esse texto aparece como dica ao posicionar o cursor sobre [DOX].

%! Pextron Controles Eletrénicos 1ED R550 - o X
Grupo de Ajuste USUARIO ATUAL: 18/01/2024 08:28 =
‘""“ Lzl (] USUARIO IED: ! (] Sair
GA1 - SUARIO ARQUIVO. 14/11/2023 13:15
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D02 DO3 DO4 DO5 DO6 DO7 DO8 DO9 DOI0 DO
TSDOI TSDO2 TSDO3 TSDO4 TSDO5 TSDOS TSDO7 TSDO8 TSDOS TSDOWO TSDOI
0.02 0.06 0 0 0 0 0 0 0 0 0
IDENTIFICADORES DE SAIDAS :
DO1 002 DO3 D04 D05 DO6
ABRE FECHA DO3 ESTADO DA CHAVE DOS DO6
DO7 008 D09 D010 Dol
DO7 Dos DO% DO10 DO11
PROGRAMAGAO/ATUAGAO LIBERADO (Programago em lela pode ser carregada no 1ED) 0 0 TX RX

Figura 12.3: Pasta do aplicativo SAIDAS
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12.2.2.Lagica de Atuacao e Funcionamento

A unidade de religamento automatico do IED realiza o fechamento da chave apés um desligamento
(trip). A unidade permite programacao de 1 a 4 tentativas de religamentos, definidas no pardmetro
[N.R.A]. Cada tentativa possui um tempo de espera correspondente ao tempo morto antes do

comando de fechamento.

Durante o tempo de reset, apds cada religamento, o IED verifica se a tentativa resultou em religamento

satisfatorio. A sequéncia operacional da unidade ocorre conforme descrito a seguir:

a) Logo apods oreligamento, inicia-se a contagem do tempo de reset. Caso o defeito persista e

ocorra novo desligamento durante esse intervalo, o religamento passa a condicao de nao

satisfatorio.

b) O IED inicia a préxima tentativa de religamento.

c) Apos atingir o numero maximo de tentativas nao satisfatérias configuradas, ocorre o bloqueio

definitivo da unidade de religamento.

12.2.3.Estados de Funcionamento

A unidade de religamento possui 6 estados principais de funcionamento. A transicdo entre estados

ocorre conforme as condi¢des operacionais do sistema. Os estados estdo descritos na Tabela 12.3.

Tabela 12.3: Estados da unidade de religamento (79)

Estado Nome Descricao
1 Inicial IED liberado para operagcdo normal, preparado para iniciar o primeiro ciclo de
religamento.
Tempo morto Intervalo pro.gr.ar.néve! destinado ao res.ta.belecimentoldas. condi¢cdes do sist~ema.
2 Tmorto A contagem inicia ap6s a abertura do disjuntor e, ao término, ocorre a geragédo do
pulso de religamento.
Tempo de Intervalo de aplicagao do pulso de fechamento na bobina do disjuntor. Caso
3 fechamento ocorra atuagao de protecéo durante esse periodo, ocorre a interrupgao imediata
TpulsoRA do pulso de fechamento (CLOSE).
Intervalo utilizado para distingao entre falta persistente e nova falta. Um novo
Tempo de reset . . R . . ~ .
4 Treset desligamento nesse periodo passa a condigcdo de continuagao da falta anterior
para efeito de contagem de tentativas.
Slere Na' presencga de sinal na entrada ldgica configurada para b'loqueio do religador, a
5 AT unidade permanece fora de operagao por um periodo equivalente ao tempo de
reset. Apos esse intervalo ocorre retorno automatico ao servigo.
Bloqueio Ao ultrapassar o numero de tentativas configurado, a unidade entra em auto-
6 S bloqueio permanente, permanecendo neste estado até a execugdo de um
definitivo
fechamento manual.
Tempo de
7 sincronismo Intervalo de espera para liberagéo da unidade de sincronismo.
TsincRA
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A Figura 12.4 apresenta o diagrama de estados de operagao da unidade de religamento.

FIM DO TEMPO DE BLOQUEIO TEMPORARIO
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Figura 12.4: Diagrama de blocos dos estados de funcionamento da unidade de religamento

12.2.4.Manobra Manual da Chave

a) Abertura manual: a unidade de religamento identifica a abertura manual da chave e entraem
bloqueio definitivo permanecendo nesse estado até execugao de um fechamento manual ou
comando remoto via DNP3/ModBus.

b) Fechamento manual: a unidade identifica o fechamento manual da chave e inicia a contagem
do tempo programado em Tsst [LOCKOUT piscante]. Caso a fungdo SST esteja habilitada na
abertura correspondente da protecdo atuante, uma nova abertura durante o intervalo Tsst
provoca LOCKOUT, permitindo fechamento apenas manual ou remoto). Apds o término de Tsst,
uma aberturainicia o tempo morto correspondente, dano inicio a nova tentativa de religamento.

12.2.5.Bloqueio de Religamento por Corrente (HCL)

A unidade de religamento automatico (79) permite bloqueio por alta corrente de fase, neutro ou SEF
(Sensitive Earth Fault). Esse recurso evita tentativas de religamento sob correntes elevadas, condicao
que pode reduzir significativamente a vida util do religador.
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12.2.5.1. Ajustes disponiveis

A programacao dos pardmetros ocorre nas pastas do aplicativo [GA1 a GA 6]. A Figura 12.5 apresenta
os parametros disponiveis para blogueio de religamento por alta corrente para o GAx.
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TERMO SISTEMA ENTRADAS SAIDAS LOGICAlGA'l Imm MEDICOES SIMULA LOCALIZADOR TAG COMUNICAGAO TEMPO DNP BATERIA

2ZSC (Avanco de Sequencia) |0 v|

SEC>>def  Sim

5051 67F 67N 32 7859 8127 [_ 7925HCLTRADSEC |  COPIAR GAx
8 Habilts 79 NRA: 3 - [l ootos| (ATIVAZS [JATIVASEC SEC>>CTrip 2 [JMODOTESTE
— " IVCK OFF
Primeiro religamento  Tmorto 110 0 |
e o] Delta F 0.15 SEC>>CTrpR 30 SEC>>fisgR 300
Segundoreligamento  Tmorto o
S emm| =
refigamento . 5 ind DB ANG 10 R P ivado ot Di
Quorto religamento mortod 20
TsincRA SEC>>Ipfs 100 SEC>>ipne 30
‘(l'rud 30 TpulsoRA 2 20 SECfs 0,01 SEC>me 0,01
Tsst S @Pcvt SEC>>figf tnp SEC>>figns | tnp

SEC>>deN  Sm

- Direcional de Fase Direcional de Neutro
Bloqueio de fechamento por comrente alta (HCL) SECSSAMTL 60 SECS>AMTn 30
50>>>HCLF 50>>HCL SEF S50>>>HCLN SECS>VP 300
10000 5000 5000

SEC>>DNDf  Direto SEC>>DNDa  Direto

Transferéncia Automatica Descentralizada (TRAD)

TRADmodo  TRAD DESATIVADO Reverso de Fase Reverso de Neutro

Tobre(NF) 90 Tlecha(NA) 100 SECS>pt- 150 SEC>>Ipn- 40
SEC>-  0.01 SEC>>I- 001

THiqTRADs 180 THQTRADY 300 - 2
SEC>>figf- tnp SEC>>fign-  tnp

Reconectando. 0 Tentativas: 0 TX RX

PROGRAMAGAO/ATUAGAO LIBERADO (Programagao em tela pode ser carregada no IED)

Figura 12.5: Pasta GA 1 com parametros de bloqueio por corrente

Os parametros de bloqueio de religamento por alta corrente estdo descritos na Tabela 12.4.

Tabela 12.4: Parametros de bloqueio de religamento por alta corrente

Pardmetro Descricéo Faixa de ajuste
50>>>HCLF | Alta corrente de fase para bloqueio de fechamento 100(;Oa=1d022:t§/ado
50>>HCL SEF | Alta corrente de SEF para bloqueio de fechamento 5003 fc?ggaotf/ado
50>>>HCL N | Alta corrente de neutro para bloqueio de fechamento 5003 fjggaot:/ado

12.2.5.2. Funcionamento

A unidade de religamento automatico (79) permanece bloqueada quando as correntes de entrada
ultrapassarem os valores programados nos pardmetros HCL F, HCL SEF ou HCL N.

Quando ocorre bloqueio, o evento BLQ_79HCL permanece disponivel nas interfaces [LOGICA],
[MEDICOES] e [DNP].
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12.2.6.Recomendacoes e Orientacoes

O religamento automatico constitui procedimento amplamente utilizado em circuitos de distribuicao
com o objetivo de reduzir o tempo de interrupgao do fornecimento de energia apds atuagao por
sobrecorrente. Situagdes tipicas que justificam a utilizacao do religamento automatico:

e arco provocado por descarga atmosférica sem danos permanentes na isolagéo
e contato momentaneo de galhos ou objetos com condutores da linha
e atuacdo retardada de disjuntor localizado a jusante

A aplicagao requer analise criteriosa das condi¢gdes da instalagéo, considerando riscos operacionais
e de seguranca.

12.2.6.1. Riscos durante a operacao de religamento
a) Curto-circuito a jusante:

e Durante o segundo religamento, o sistema pode tentar provocar a queima do fusivel a
jusante durante o tempo de reset (frequentemente com o elemento instantaneo bloqueado).

e Caso ocorra a queima do fusivel, a operacdo apresenta resultado satisfatorio. Na auséncia
dessa atuacgao, pode ocorrer agravamento dos danos materiais.

b) Queda de galho sobre a rede:

e Durante o segundo religamento ocorre tentativa de queima do galho através da corrente de
falta. Essa condicdo pode aumentar o risco de incéndio.

12.2.6.2. Situagoes derisco de acidente
a) Ruptura e queda de condutor:

e O religador pode atuar por corrente de neutro ou SEF. O condutor pode permanecer em
posicao semi-isolada no solo, permitindo religamento aparentemente bem-sucedido, com
o condutor energizado.

e Nessacondicao, o desequilibrio de corrente pode nao ser suficiente para provocar bloqueio
definitivo, mantendo um condutor energizado no solo.

e O projeto da instalacao deve prever protecoes adicionais sensiveis, preferencialmente por
relé de retaguarda.

b) Falta em barramento:

e Curto-circuito franco em barramento pode resultar em danos materiais significativos se
ocorrer religamento.

c) Faltainterna em transformador:

e Religamento sob defeito interno pode resultar em perda total do transformador, caso o
sistema ndo possua protecao diferencial.

AAtengéo: nao utilizar religamento automatico em instalagbes com
cogeracao de energia ou redes subterraneas.

123/258

pextron.com |

® o
+5511 5094 3200 PE XTROI\} S@be’




12.2.6.3. Sinalizacao

Indicacéo do estado da protecao disponivel nos LEDs da IHM local (MENU\Protegdes) e na pasta do
aplicativo [MEDICOES] [DIGITAIS].

Como informacéo adicional, o aplicativo disponibiliza, na pasta [MEDICOES] [RELIGAMENTO], as
seguintes sinalizacoes: sequéncia de religamento, estado da unidade de religamento, sinalizagdes do
religamento, contador de religamentos e numero de aberturas do disjuntor.

1 Pextron Controles Eletrdnicos 1ED RSSO - o X
O'UW‘OM USUARIO ATUAL - 18/01/2024 08:28 )
?lbf‘ - ! 2 USUARIO IED: E . Sair
(BAY_~ USUARIO ARQUIVO. 14/11/2023 13:15

TERMO SISTEMA ENTRADAS SAIDAS LOGICA GA1 MEMORIA[MEDICOES|SIMULA LOCALIZADOR TAG COMUNICAGAO TEMPO DNP  BATERIA

Identificador S327 V1.09 12 Casos Decimois 11 -~ @ GrupoAtivo Ler Medidas e Sinalizegbes <> [ Ciclico [ Repetic

ANALOGICAS omms_

‘Sequencia de religamento Estado do religamento w*m Contador de religamentos
Tempomordo 1 Efetivado 1 Estado inicial M: i 29 Efetvadsnatentsivel  FECHADO  ABERTO
Tempomorto 2 Efetivado2 Tempomodo ouporHCL F.-nu;'uaina"-w 21 Efetivados natentativa 2
l’mms 'E’“_"“""_s Tempo de fechamento wmmmmsmn&sm 20 SEEemR
Tempo morto 4 Efetivado 4 i R ) - 0 Efetivados no tentativa 4

'N.Open (nimero de aberturas do _ por entrada logca (€ BLQ79) S2
S = Religamento Automético (54 ERGSmESE

M WD Bloqueid defintivo NBoSatisfotdnio (s0ida TPI9RANS) o0 Foltas nafose G

% e
F&mw 16 Faltas no neutro
O — e, e Fiocin Aterar Prei2{SISTENA].
Tempo de sincronismo $ .m’ﬂ

PROGRAMACAO/ATUAGAO LIBERADO (Programacdo em tela pode ser carregada no IED) R do: 0 T 0 TX  RX

et et~

Figura 12.6: Pasta MEDICOES - RELIGAMENTO: sinalizacdo das condicdes de operacio da unidade de religamento
automatico
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12.3. Unidade de Sincronismo - Funcao 25

12.3.1. Ajustes Disponiveis

A programacao dos parametros ocorre nas pastas do aplicativo [GA1 a GA6]. A Figura 12.7 apresenta
os paradmetros disponiveis da unidade de sincronismo.

¥ Pextron Controles Eletrdnicos ED RSSO - 0O X
Grupo de Ajusie USUARIO ATUAL: 18/01/2024 08:28 ’
ba E =
bl ] USUARIO IED -5 oK
A S USUARIO ARQUIVO 14/11/2023 13:15 <
TERMO SISTEMA ENTRADAS SAIDAS LOGICAIGA| IIEMORIA MEDICOES SIMULA LOCALIZADOR TAG COMUNICAGAO TEMPO DNP BATERIA
50 51 67F 67N 3278598127 L 79 25 HCL TRAD SEC | COPIAR GAx
Religamento Automatico (79) — Sinc./Voltagem Check Seccionalizador
8 Hobilta 79 NEA 3 -] any || BATVAS CJATIVASEC SEC>>CTrp
== e, VCK OFF
Primeiro religamento  Tmodo1 10 o -}
= 5 G T— Delta F 0.15 SEC>>CTripR 0 SEC>>flagR 0
Sequndotch 20 WAL B L
Tercei Tmorto3 20 N@%AF ouaV X0
‘erceiro religamento : SN DetaANG | 10 e e S
Quartoreligemento  Tmodo4 20
14 TsincRA SEC>>ipfs 0 SEGC»>lpne 0
Treset 30 TpulsoRA 2 20 SEC>>ts 0 SEG>ms 0
(reome) =
Tsst 5 @Pcv SEC>figle  Itip SEC>>figns tiip
25C (Avanco de Sequencia) |0 v SEC>dF  Sm SEC>>diN S
Direcional de Fase Direcional de Neutro
Blogueio de fechamento por corrente alta (HCL) SEC>>AMTT 0 SECS>AMTn 0
S0>>>HCLF 51>>HCL SEF 50>>>HCLN SEGSVP 0
10000 5000 5000
SEC>>DNDf  Desatvado SEC>>DNDn  Desativado
Transferéncia Automdtica D alizada (TRAD)
TRADmodo | DESATIVADO = Reverso de Fase Reverso de Neutro
RTRADY 120 T 20 SECSIph- 0 SECS>lpn- 0
SECH- 0 SEC>>tn- 0
ThigTRADs 3600 ThigTRADv 3600
SEC>>figh  tnp SECs>fign- tip
PROGRAMAGAO/ATUAGAO LIBERADO (Programagao om tela pode ser carmegada no IED)  Reconectando 0 Tentaives 0 TX  RX

Figura 12.7: Pasta GA 1 com parametros da unidade de sincronismo

Os parametros da unidade de sincronismo estao descritos na Tabela 12.5.

Tabela 12.5: Parametros da unidade de sincronismo

Parametro Descricao Faixa de ajuste
] aTiva 25 Habilita fungao de sincronismo ?:SEF
OFF = PPVCK desativado
VCK Funcao de verificagao de tensao (Voltage | ABC = bloqueio quando ABC>SD

Check) — saida PPVCK .
= >

Blogueio de fechamento na presenga de RST =blogueio quando RST>SD

tensao OR = bloqueio quando ABC ou RST>SD

AND = bloqueio quando ABC e RST>SD

ATIVA 25 = OFF

DeltaF Maxima variagao de frequéncia permitida 0,05...2,0 Hz
300...4500 V
ATIVA25= | DeltaV | Maxima variacdo de tensdo permitida
ON 30,0...450,0 V (PTR 2 a 10)
Delta " L . o
ANG Maxima variagdo angular permitida 3...45
[=]4%: =
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12.3.2. Funcionamento

A unidade de sincronismo do IED compara as grandezas elétricas entre lado fonte e lado carga,
verificando amplitude da tenséao, frequéncia e a diferenga angular. Quando as diferengas de tenséo,
frequéncia e angulo permanecem dentro dos limites configurados, ocorre geracao do sinal de
permissao de sincronismo na matriz de saidas (TP25F).

Com ATIVA 25 habilitado, o IED verifica simultaneamente as condi¢cdes de AF, AV e AANG conforme os
valores definidos na parametrizagao.

Quando ATIVA 25 estiver desabilitado, permanece disponivel a fungcdo VCK (Voltage Check) para
verificagao de presencga de tensdo. Nesse modo, a logica atua na saida PPVCK.

Caso a funcao PCV (Protecao de Carga Viva) permaneca ativada localmente ou por comando remoto,
ocorre bloqueio do fechamento manual, remoto ou automatico. A Tabela 12.6 apresenta a logica de
verificacdo de tensdo com ATIVA 25 desabilitado.

Tabela 12.6 - Tensao presente — ATIVA 25 desabilitado

VCK SAIDA PPVCK

OFF | Desativado — sem verificagao de tensao
ABC | Bloqueio se ABC>SD

RST | Bloqueio se RST > SD

OR | Blogueio se ABC > SD ou RST > SD
AND | Bloqueio se ABC > SD e RST > SD

A Figura 12.8 apresenta um exemplo de esquema de ligacao para verificagao de sincronismo.

A
B
c
N
¥ m ﬂ] [[] pressssssssess s
o . o : IED - R550 g
TP RR TP R "’ﬁ. i VF_FONTE AA
5 1lve A1 Alimentacao Auxiliar
K1 \..\..\ 2]lve A2i[2
1 JiVA
VCOMUM1
w} . VR D02 *\ Libera
Sincronismo
™ I s , §)lvs b
VS =2 g
e 3T [ 1] veomumz
N G
Gerador
trifasico
Neutro
Figura 12.8: Exemplo de esquema de ligagao com IED-R550
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12.3.3.Sinalizagcao

Indicagéo do estado da fungao de sincronismo disponivel na IHM local (MENU\Protegdes) e na pasta
do aplicativo [MEDICOES] [ANALOGICAS].

Figura 12.9: Sinalizagdo da funcao de sincronismo

12.4. Funcao TRAD (Transferéncia Automatica Descentralizada)

12.4.1. Ajustes Disponiveis

A programacao dos pardmetros ocorre nas pastas do aplicativo [GA1 a GA6]. A Figura 12.10 apresenta
os pardmetros disponiveis da unidade TRAD.

= Pextron Controles Betronicos 1ED RS50 - o X
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mmmmmm@mmsmmug COMUNICAGAO TEMPO DNP BATERIA
5051 67F 67N 3278598127 | 7925HCL TRAD SEC COPIAR GAx
ogadano IED)  Reconectando' 0 Tentativas: 0 TX  RX
Figura 12.10: Pasta GA 1 com parametros da unidade TRAD
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Os parametros da fungao TRAD estéo descritos na Tabela 12.7.

Tabela 12.7: Parametros da fungao TRAD

Parametro Descrigéao Faixa de ajuste

TRAD DESATIVADO
(NA) TRAD por retorno de tensao lado FONTE

TRADModo Modo operante da funcao de Transferéncia (NA) TRAD por retorno de tensao lado carga
Automatica Descentralizada (NA) TRAD por retorno de tensao lado fonte
ou lado carga
(NF) TRAD ABERTURA

Tempo apds falta de tensao do lado FONTE e
Tabre (NF) | CARGA parainiciar a TRAD e aguardar o
retorno de tensao

0...3600 s
0 = Desativado

Tempo de fechamento apds detectado o 0...3600 s
Tfecha - .

retorno de tensao 0 = Desativado

TblqTRADS Tempo de bloqueio (desativado) da TRAD por 1..3600s
seguranga
Tempo de bloqueio (desativado) da TRAD por

TblgTRADv | falta de tensédo do lado FONTE e CARGA por 1...3600 s
um tempo excessivo

12.4.2.Funcionamento

A funcao TRAD (Transferéncia Automatica Descentralizada) realiza o chaveamento automatico entre
duas fontes de alimentacao que atendem uma mesma carga. Quando ocorre indisponibilidade da
fonte principal, o sistema executa automaticamente a transferéncia para a fonte alternativa. A
aplicacao requer dois religadores, instalados em cada uma das fontes de alimentacéao.

Iransmissao

\13 8kV le 8kV
f“@%

3,8KV 0Oky.2 &GMT
13 BIW T

T |

Figura 12.11: Esquema ilustrativo
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Os parametros operacionais sao definidos no IED. No entanto, a execugao da fungéo requer ativacao
manual ou remota através da tecla [TA] na IHM local ou por comando remoto via DNP 3.0.

Apds cada operacao de abertura ou fechamento, a fungdo TRAD permanece automaticamente

desativada, exigindo nova ativacéo.

Parametros Descrigéao
TRADModo iifégz.o modo de operacao e o lado utilizado para verificagao de retorno de
Tabre Tempo de retardo para abertura da chave.
Tfecha Tempo de retardo para fechamento da chave.
TblgTRADs Tempo de bloqueio de segurancga da fun¢&o TRAD.
TblgTRADv Tempo de bloqueio da fungao TRAD por auséncia prolongada de tenséao.

Ativagao / Desativacao

Apods a definicao do modo de operacao do TRAD e dos tempos de ajuste, a
ativagao ou desativacao ocorre por meio da tecla [TA], ou por comando remoto via
DNP 3.0, no ponto “TA_ON”. A indicagao de fungéao ativa ocorre por meio do LED
“Transferéncia Automatica”.

Apds cada operacao de abertura ou fechamento, ocorre desativagdo automatica
da funcéao.

TRAD de Abertura

Para execugao da operacao, a funcao deve estar habilitada e ativada.

Ao detectar auséncia de tensao nos lados fonte e carga, inicia-se a contagem do
tempo Tabre.

Durante a contagem, o LED “Transferéncia Automatica” permanece piscando.

Ao término do tempo programado, ocorre a abertura da chave, seguida de
desativagdo automatica da fungao.

TRAD de Fechamento

Para execucao da operacao, a funcao deve estar habilitada e ativada

Com o retorno da tensao no lado definido no modo de operacéo, inicia-se a
contagem do tempo para fechamento da chave.

Durante a contagem, o LED “Transferéncia Automatica” permanece piscando

Ao término do tempo programado, ocorre o fechamento da chave, seguida de
desativagao automatica da fungéo.

Modos de Operacéao
TRAD

Retorno de tenséo lado — FONTE (ABC): Presenca de tensédo no lado FONTE (ABC),
auséncia no lado CARGA (RST) e chave aberta => execucao do fechamento.

Retorno de tensédo — lado CARGA (RST): Auséncia de tensdo no lado FONTE (ABC),
presenca no lado CARGA (RST) e chave aberta => execugao do fechamento.

Retorno de tensédo — lado FONTE ou CARGA: Presenca de tensdo em um dos lados,
auséncia no outro e chave aberta => execucéo do fechamento.

Condigoes de
Bloqueio / Desativagéao

A funcado TRAD possui condi¢cdes de seguranca que resultam em cancelamento ou
desativacao.

As seguintes condigbes iniciam a contagem do tempo configurado no parametro
TblgTRADs:

e Religamento automatico fora de servico (religador bloqueado)

e Protecdes de neutro bloqueadas

e Linha Viva ON (Hot Line Tag ativada)

e Protecao geral OFF (Desativada)

e Bloqueio mecéanico (chave aberta manualmente e bloqueada)

Ao término da contagem, na permanéncia de qualquer dessas condigbes, ocorre
desativagao automatica da fungéo TRAD.
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Outra condigao de bloqueio ocorre quando a chave permanece aberta e ndo ha presenca de tensao
em nenhum dos lados.

Nesse caso inicia-se a contagem do tempo configurado no pardmetro TblgTRADv. Ao término desse
intervalo, persistindo a auséncia de tensao, ocorre desativacao automatica da fungao TRAD.

Para reativacao da funcao, executar novamente o comando por meio da tecla [TA] na IHM ou via
comando remoto pelo protocolo DNP 3.0 (Objeto 10/12 — ponto TA).

12.4.3.Sinalizacao

Indicacao da funcao TRAD disponivel na IHM local (MENU\Protecdes), conforme Figura 12.12.

(Anterior (RESET) )Seguinte

81v 81UdF
810
810K

Figura 12.12: Menu Proteg¢ées - indicagao da funcao TRAD
12.5. Funcao SEC (Seccionalizador)

12.5.1. Ajustes Disponiveis

A programacao dos parametros ocorre nas pastas do aplicativo [GA1 a GA6]. A Figura 12.13 apresenta
os parametros disponiveis da unidade SEC (Seccionalizador).
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¥ pextron Controles Eletrénicos  1ED RS50 - o X
Grupo de Ajuste USUARIO ATUAL: 06/08/2024 09:26
naaba [GAx] Sair
. USUARIO IED: |
gal USUARIO ARQUIVO: 29/05/2024 09:58 «

TERMO SISTEMA ENTRADAS SAIDAS I.OGI(:AI‘-;Al ImlA MEDICOES SIMULA LOCALIZADOR TAG COMUNICACAO TEMPO DNP BATERIA

5051 67F 67N 3278598127 | 7925HCLTRADSEC |  COPIAR GAx
] Hobita 79 NRAD 3 [y \I,DaA("Vkﬁr_ | 8 ATIVA SEC SEC>>CTrip (2 | (] MODO TESTE
i RST L
Primeiro religamento  Tmorto1 10 0 = .
s Delta F 0.15 SEC>>CTripR 30 SEC>>flagR 300
Segundoreligamenta  Tmoro2 20 — _—
Torceioreligsmento  Tmorto3 20 u:A oy —
moro
N Delts ANG 10 Direcional desativado ou Direto
oA Taec gt TsincRA SEC>>ipfs 100 SEC>>lpas 30
Treset 30 TpulsoRA 2 20 SEC>>tf+ 001 SEC>>tne 001
(rearme) = =
Tsst 5 PCVL SEC>>figte @ trp SEC>>figne @ tnp
ZSC (Avango de Sequencia) 0 SEC>>dif @ Sim SEC>>diN @ Sim
. Direcional de Fase Direcional de Neutro
Bloqueio de fechamento por corrente alta (HCL) SEC>>AMTf 60 SEC>>AMTn 30
S0>>>HCLF 51>>HCL SEF S>>>HCLN Seap 300
19020 0 20 SECo>DNDf Direto |  SEC>>DNDn |Direto ]
Transferéncia Automatica Descentralizada (TRAD)
TRADmodo  TRAD DESATIVADO Reverso de Fase Reverso de Neutro
Tobe(NF) 90 Tiecha (NA) 100 SEC>>Ipt- 150 SEC>>lpn- 40
ToTRADs 180 ok . SEC>>H- 0,01 SEC>tn  0.01
Uiz SEC>>figh- [ tnp SEC>>fign-  [tnp
PROGRAMACAO/ATUAGAO LIBERADO (Programacdo em lela pode ser carregada no IED) ~ Recx do. 0 Tentativas: 0 TX RX

Figura 12.13: Pasta GA 1 com parametros da unidade Seccionalizador

Os parédmetros da fungao Seccionalizador estdo descritos na Tabela 12.8.

Tabela 12.8: Parametros da funcao SEC

Parametro Descricao Faixa de ajuste

DATIVA SEC Ativa o mOf:Io SECCIONALIZADOR e desativa o modo RELIGADOR no 0-OFF
grupo de ajuste [GAX] e no sistema [SISTEMA]. 1-ON
SEC>>CTrip Numero de contagens de abertura. 1..4
D MODO Desconsidera a auséncia de tensao para contagem. Uso exclusivo para 0-OFF
TESTE teste. Desativagao automatica na reinicializagcéo do IED. 1-ON
SEC>>CTripR | Tempo de reset do nimero de contagens. 0,01...200,00 s
SEC>>flagR Tempo de reset de flags. 1...7200 s
Direcional desativado ou Direto
SEC>>|pf+ Corrente de partida (pick-up) de fase 0 l';j';ggt(i)\(/)ago
SEC>>tf+ Tempo de deteccéao (retardo) da corrente de pick-up de fase 0,01...200,00 s
SEC>>flgf+ | trip Reset Flag de fase por TRIP
SEC>>Ipn+ Corrente de partida (pick-up) de neutro 0 :;ifs(;?ic\)/aAdo
SEC>>tn+ Tempo de deteccéao (retardo) da corrente de pick-up de neutro 0,01...200,00 s
SEC>>flgn+ D trip Reset Flag de fase por TRIP
SEC>>dirF E] Sim Ativa a direcionalidade de fase
Direcional de fase
SEC>>AMTf | Angulo de Méximo Torque | 0..90°
(=l pextron.com |  [E emupo . 131/258
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Parametro Descrigao Faixa de ajuste
Desativado
~ L Direto
SEC>>DNDf Atuacao com diregdo nao detectada
Reverso
Ambos
SEC>>dirN | Sim Ativa a direcionalidade de neutro
Direcional de Neutro
SEC>>AMTn Angulo de Maximo Torque 0...359°
SEC>>VP Tens&do minima de polarizagao do neutro 10...40000V
Desativado
~ S Direto
SEC>>DNDn Atuacédo com direcdo ndo detectada
Reverso
Ambos
Reverso de Fase
. . 1...10000 A
> b -
SEC>>|pf Corrente de partida (pick-up) de fase 0 = desativado
SEC>>tf- Tempo de deteccéao (retardo) da corrente de pick-up de fase 0,01...200,00 s
SEC>>flgf- D trip Reset de flag de fase por TRIP
Reverso de Neutro
. . 1...5000 A
SEC>>Ipn- Corrente de partida (pick-up) de neutro 0 = desativado
SEC>>tn- Tempo de deteccéo (retardo) da corrente de pick-up de neutro 0,01...200,00 s
SEC>>flgn- | trip Reset de flag de neutro por TRIP

12.5.2. Funcionamento

Quando o modo SEC permanece ativado, o modo Religador permanece automaticamente desabilitado.

Nessa condicdo o equipamento passa a operar como seccionalizador, realizando abertura apds

numero programado de operacdes da protecdo a montante.

A Figura 12.14 apresenta um exemplo de aplicagdo do seccionalizador em rede de distribuicéo.

Quando ocorre falha no sistema de distribuigao, o seccionalizador realiza a abertura do circuito apds

atingir a contagem programada de disparos.
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@W% Religador

Distribui¢do

Figura 12.14: Exemplo de uma rede com Seccionalizador

12.5.3.Sinalizacao

Indicacédo do estado da fungao SEC disponivel na IHM local (MENU\Protecoes), conforme. Figura 12.15.

(nterior (RESET) )Seguinte

-

81u 81UdF
810 810dF

Figura 12.15: Menu Protec¢odes - sinalizagao da fungao SEC
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13. Simulador e Localizador do IED

13.1. Simula

Este modulo permite acesso remoto as teclas da IHM do IED, bem como as respectivas sinalizagoes.
Para iniciar o simulador, executar os seguintes procedimentos:

a) Realizar a leitura do IED através da tecla correspondente no software aplicativo;
b) Ativar o modo ciclico;

c) Informar a senha de acesso, correspondente ao Numero de Série do IED, disponivel em
[SISTEMA] [IDENTIFICADORES].

A Figura 13.1 apresenta a tela inicial do simulador de IHM no software aplicativo. Nesse momento, as
teclas ainda nao aparecem disponiveis.

Grupo de Auste 1 USUARIO ATUAL 06/08/2024 11:09 i
et ! Eﬁ USUARIO IED 02/07/2024 12:52 E d Sair
GA Y USUARIO ARQUIVO 02/07/2024 08:33 @
TERMO SISTEMA ENTRADAS SAIDAS LOGICA GA1 MEMORIA MEDICOES [SIMULA| LOCALIZADOR TAG COMUNICAGAO TEMPO DNP  BATERIA
ot 2

. Cichco | (2

@ PALMACA @ PALMABATERIA @ L

@ FALMA CC @ TENSAD @ TENSAD
CARGA FONTE

PROGRAMACAO/ATUAGAO LIBERADO (Programacao em lela pode ser carregada no 1ED) Reconectando: 0 Tentatvas: 0 TX RX

Figura 13.1: Tela do simulador

Leitura do IED.

Ativar modo Ciclico.
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! Pextron Controles Eletrénicos 1ED RSS0

Grupo de Ajusie USUARIO ATUAL
naaba[GAXx]

28/01/2025 11:14 X
(i, USUARIO IED d Sair
ot USUARIO ARQUIVO @

14/11/2023 13:13

TERMO | SISTEMA | ENTRADAS | SAIDAS | LOGICA| GA 1 | MEMORIA| MEDIGOES | SIMULA | LOCALIZADOR| TAG | COMUNICAGAO | TEMPO| DNP | BATERIA |
GERAL | TECLAS | RELIGAMENTO | SENHAS | RELOGIO |

0 X

12t IDENTIFICADORES | COMPARAR | PROGRAMAR | CALIBRAGAO|
RELE ARQUIVO
Identficador S327  Verséo V1.9 OA: Ordem de Ajuste
::g 1222 100611 3 | 0S: Ordem de Servico
Local:  cmmic Equipamento’ Bay 12
Responsdvel Responsavel ’/°°,1°1,'?,“‘".“°
Data- 01/01/2023
PROGRAMA DE COMUNICAGAO
Verséo  1.0.0.030

PROGRAMACAO/ATUACAO LIBERADO (Programacio em tela pode ser carregada no IED) Reconectando: 0 Tentativas: 0 TX  RX

Figura 13.2: SISTEMA\IDENTIFICADORES\Numero de série

d) Apods a consolidagao da comunicagao com o IED, ocorre atualizagao ciclica dos dados e as
teclas passam a ficar disponiveis para operagao remota.

¥ Pextron Controles Eletrénicos IED RS50

Grupo de Ajuste USUARIO ATUAL
naaba [GAx]

06/08/2024 11:09 .
g] USUARIO IED 02/07/2024 12:52 ! dv Sair
< USUARIO ARQUIVO 02/07/2024 08:33 <
TERMO SISTEMA ENTRADAS SAIDAS LOGICA GA1 MEMORIA lEDlCOESLOCAUZADOR TAG COMUNICACAO TEMPO DNP BATERIA
HM

O X

GA1

FECHADO

@ PALMA CA @ FALMABATERIA @ LOCKOUT

FALMA CC @ TENSAO
CARGA

@ TENSAD
FONTE

PROGRAMAGAO/ATUAGAO LIBERADO (Programacdo em tela pode ser carregada no IED)

Reconectando: 0 Tentatvas: 0 TX RX =

Figura 13.3: Tela do simulador consolidada
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13.2. Localizador

O moddulo Localizador de Faltas implementado no IED tem como finalidade estimar a distancia da falta
ao longo de uma linha de transmissao.

A estimativa baseia-se na analise dos fasores de tensao e corrente, considerando valores antes da
ocorréncia da falta (pré-falta) e valores durante a falta.

"1 pextron Controles Eletrdnicos 1ED RSSO - o} X
Grupo de Ajuste USUARIO ATUAL 06/08/2024 13:05 )
b E . USUARIO IED: 06/08/2024 13:05 ! ‘ Sair
el USUARIO ARQUIVO: 06/03/2024 13:03 o

TERMO SISTEMA ENTRADAS SAIDAS LOGICA GA1 MEMORIA MEDICOES SIMULA[LOCALIZADOR |TAG COMUNICAGAO TEMPO DNP BATERIA

DATA HORARIO TIPO DISTANCIA (km)
06/08/2024 130024275 THREE PHASE 2
06/08/2024 125707.956 THREE PHASE 238
06/08/2024 125502770 THREE PHASE 28 L
06/08/2024 1248:42.157 THREE PHASE 238
15/07/2024 10.04:34.200  THREE PHASE 2
15/07/2024 08:3852.151  THREE PHASE PARAMETROS DE LINHA
15/07/2024 (n-nsnss_ THREE PHASE 14 DISTANCIA TOTAL
15/07/2024 08:24:11952 Fase - Terra (Fase B - Terra) 5 .
15/07/2024 08:21:14.722 Fase -Fase - Terra (FaseC-FaseA-Terma) 3
15/07/2024 08:1926.088 Fase-Fase - Terra (FaseB-FaseC-Terra) 24 IMPEDANCIAS
15/07/2024 08:17.00092 Fase - Fase - Terra (Fase A-FaseB-Temra) 4 RO 6.74 ochms
15/07/2024 08:14:45038 Fase - Fase (Fase C-Fase A) 37  EER
15/07/2024 08:11:33.350  Fase - Fase (Fase B -Fase C) 230 m
15/07/2024 08:06:08.372 Fase - Fase (Fase A-Fase B) 19 T
15/07/2024 08:02:10.069 Fase - Fase (Fase A - Fase B) 19 STl
15/07/2024 07:56:55.885 THREE PHASE 2
15/07/2024 07:5359.306 Fase - Fase - Terra (Fase C-Fase A-Terma) 0
12/07/2024 142343954 Fase - Fase (Fase C-Fase A) 37
12/07/2024 14:21:32.706 Fase - Terra (Fase A - Terra) 29
12/07/2024 14:1745221 Fase - Tema (Fase A - Termra) 29
PROGRAMAGCAO/ATUAGAO LIBERADO (Programagdo em lela pode ser carregada no 1ED) Reconectando: 0 Tentatvas: 0 TX () RX
Figura 13.4: Localizador
‘ Ler arquivo de localizador de faltas
‘ Gravar arquivo de localizador de faltas
Tabela 13.1: Parametros para configuragéao do localizador
Parametro Descricao Faixa de ajuste
C A s A . 0...9999 km
Distancia total | Distancia total da linha . .
(0 = Desabilita Localizador)
RO Resisténcia total de sequéncia zero da linha 0,01...240,00 Q
X0 Reatancia total de sequéncia zero da linha 0,01...240,00 Q
R1 Resisténcia total de sequéncia positiva da linha 0,01...240,00 Q
X1 Reaténcia total de sequéncia positiva da linha 0,01...240,00 Q
no
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13.2.1.Valores de Pré-Falta

Para determinacgao dos fasores de pré-falta, o IED utiliza valores de tensdo e corrente obtidos em
condi¢cdes nas quais ndo ocorreu atuacdo de protecdo. As seguintes funcdes de protecdo sdo
consideradas: 50, 50N, 51, 51N, 67, 67N, 37, 32,59 e 27.

Os valores utilizados correspondem as condigoes elétricas imediatamente anteriores a ocorréncia da

falta, podendo considerar um intervalo maximo de até 200 ms antes do evento.

13.2.2.Valores de Falta

Para determinacéo dos fasores de falta, o IED utiliza valores de tenséo e corrente medidos entre um e
dois ciclos apds a detecgao da falta. Para esses valores, o sistema registra também a estampa de
tempo do instante de captura.

A Figura 13.5 apresenta um exemplo de oscilografia indicando os instantes de captura das condi¢gdes
de pré-falta e falta, ilustrados pelas duas linhas verticais no grafico.

W51 Pextron Controles Eletrdnicos 1ED RS50 - o X
“‘?.‘éﬁ"'" USUARIO ATUAL 06/08/2024 13:05 )
i ‘ USUARIO IED 06/08/2024 13:05 ‘ Sair

OA1 d USUARIO ARQUIVO 06/03/2024 13:03 ey

TERMO SISTEMA ENTRADAS SAIDAS LOGICA GA1 [MEMORIA |MEDICOES SIMULA LOCALIZADOR TAG COMUNICAGAO TEMPO DNP  BATERIA
TPefi

v 0 ] tepesn b o W | Toscio 2 o5 oh B 0006082024 130024243 - |20 | Lereventos ph 1 N

7 1B IC 1D IN VA vB VC VR Vs vT 10 n 12 Vi v2 vo
44018 44234 4382 O 0.29 79326 79298 79298 79326 TI9H8 798 0.096 44024 0,41 7930.7 0.576 1,306
s @B uBn O® 00 Bmw@m B0 JmOmo & 04 0% 0 o Do 0o O

1A /,\\/\ ,\, l\ /\ f\ A OV Ov
V J VNV

: AAAAAA
: A =

S AAAAAAAAARAAAARAAAAAAAAANAANAL 2
AR AR AR A A A =

Figura 13.5: Oscilografia no instante entre pré-falta e falta

13.2.3.Parametros para Configuracao

Configuragdo dos parametros do localizador disponiveis na IHM local (Figura 13.6) e na pasta do
aplicativo [LOCALIZADOR].

Esses pardmetros correspondem principalmente as caracteristicas elétricas da linha de transmisséao,
conforme descrito na Tabela 13.1.
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{ Retorna

TOTAL (Km) :

Figura 13.6: Parametros de configuracao do localizador na IHM do IED

13.2.4.Desabilitando o Localizador

O localizador de faltas pode ser desabilitado através do pardmetro DIST TOTAL. Quando o valor
configurado corresponde a zero, a fungdo permanece desativada.

13.2.5.Tipos de Faltas Detectadas

O localizador identifica os seguintes tipos de faltas:

o faltas fase-terra

e faltas duplafase

e faltas duplafase-terra
e faltas trifasicas

13.2.6.Total de Faltas Armazenadas na Memoria do IED

O IED armazena até 20 registros de faltas em memoaria ndo volatil. Ao atingir o limite de armazenamento,
o sistema substitui automaticamente o registro mais antigo por um novo registro.

13.2.7.Exemplos

13.2.7.1. Exibicao de faltas na IHM do IED

As faltas registradas podem ser visualizadas na IHM Local (LOCALIZADOR DE FALTAS). A navegacao
entre os registros ocorre através das teclas [INC] e [DEC].

A Figura 13.7 apresenta um exemplo de exibicdo na IHM, no qual a primeira linha indica a primeira falta
entre um total de 20 registros armazenados.
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TRIFASICA
TRIFASICA

TRIFASICA
TRIFASICA
TRIFASICA
F-~T (B~T)
F=~F-T (C-A-T)
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F-T (A-B-T)
(C-A)
(B-C)
(A-B)
(A-B)
IFRSICR
F-T (C-A-T)
F (C-A)
T (A-T)
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F
F
F
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NNWDONEFENWQANWON=NNNMNNOE
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Figura 13.7: Faltas registradas

13.2.7.2. Visualizacao de faltas no software aplicativo

O software aplicativo também permite visualizar os registros de faltas armazenados no IED. A Figura

13.8 apresenta um exemplo contendo 20 registros de faltas armazenados.

" Pextron Controles Eletrdnicos 1ED RSSO =} X
Grupo de Ajuste USUARIO ATUAL. 06/08/2024 13:05 )
e USUARIO IED: 06/08/2024 13:05 ! @ Sair
GAl USUARIO ARQUIVO 06/03/2024 13:03 o

TERMO SISTEMA ENTRADAS SAIDAS LOGICA GA1 MEMORIA MEDICOES SIMULA[LOCALIZADOR |TAG COMUNICAGAO TEMPO DNP  BATERIA

DATA HORARIO TIPO DISTANCIA (km)
06/08/2024 13.0024275 THREE PHASE 2
06/06/2024 12:57.07.966 § THREE PHASE 28
06/08/2024 125502770 THREE PHASE 28 AL
06/08/2024 12:48:42.157  THREE PHASE 28
15/07/2024 10.04:34.200  THREE PHASE 2
15/07/2024 08:3852.151  THREE PHASE 2 PARAME TROS DE LINHA
15/07/2024_ 08:57:58.759_§ THREE PHASE 14 DISTANCIA TOTAL
15/07/2024 08:24:11952  Fase - Tema (Fase B - Terra) e 22 5 km
71_5‘1(177@927479:27[1’.14 Fase - Fm - Terra (FmC FmA Tm) 3
15/07/2024 08:1926.088 Fase - Fase - Terra (Fase B-Fase C-Terra) 24 IMPEDANCIAS
V5/07/2024 08:17:00.092 K Fase-Fase-Tema (FaseA-FaseB-Tems) 14 RO 6.74 chms
15/07/2024 08:14:45038  Fase - Fase (Fase C-Fase A) 37 Bl 7.5
15[07[2024 oe:u;x_;.aso Fase - Fas_n (Fm B- ngc C) 2.3 Rl 59
15/07/2024 08:06:08.372 Fase - Fase (Fase A-Fase B) 19 o
15/07/2024 08:02:10.069 'r—u'.' Fm(FméFmB) _1,?9: ! B g
15/07/2024 07:5655885 THREE PHASE 2
15107/2024 07 59.3)67 Fm Fm Tom (Fasoc FmA Iovra) 9 -
1210772024 142 23_‘2’351_ Fase-Tase (Fase CoFase ’_‘l N
12/07/2024 14:21:32706  Fase - Terra (Fase A - Terra) 29
12/07/2024 14:17:45221  Fase - Terra (Fase A - Tema) 29
PROGRAMAGAO/ATUAGCAO LIBERADO (Programacio em tela pode ser carregada no 1ED) Rec do: 0 T 0 TX ) RX
Figura 13.8: Localizador - Faltas registradas
|
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14. Comunicacao Serial
Os recursos de comunicagao permitem:

e parametrizagao do equipamento

e leitura de variaveis analdgicas

e monitoramento do estado das fun¢des de protecéo

e analise da memoria do IED para estudo de eventos de pré e pés-falta

A Tabela 14.1 apresenta as portas de comunicacdo, seus conectores e protocolos suportados.

Tabela 14.1: Portas de comunicacao, conectores e protocolos

COMUNICAGAO CONECTOR PROTOCOLOS
SERIAL 1 RS232 Traseiro (DB9 macho) Modbus RTU / DNP3
SERIAL 2 RS232 Traseiro (DB9 fémea) Modbus RTU
USB-A * Frontal FAT16 / FAT32
USB-B (device) Frontal Modbus RTU
Ethernet Traseiro (RJ 45) Modbus TCP / DNP3 TCP /DNP3 UDP / PTP / SNTP
SERIAL 3 (RS485) Conector mini 3 pinos Modbus RTU
Fibra 6tica (opcional)
WiFi (opcional)

Nota:

1. Parainformagdes sobre o pen drive recomendado, consultar o Capitulo 2 — Construgéo.

14.1. Ajustes Disponiveis

A programacdo dos pardmetros ocorre na pasta do aplicativo [COMUNICAGAO]. A Figura 14.1
apresenta os parametros disponiveis para a comunicacao serial.
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= Pextron Controles Eletrénicos  IED RSSO = @ X
Grupo de Ajusie USUARIO ATUAL 26/01/2024 13:25 ;
b E B suwwoe ! o il
At — USUARIO ARQUIVO: 14/11/2023 13:15 o

TERMO SISTEMA ENTRADAS SAIDAS LOGICA GA1 MEMORIA MEDIGOES SIMULA LOCALIZADOR TAG |COMUNICAGAO |TEMPO DNP  BATERIA

Computador COM. SERIAL 1 COM. SERIAL 2 CONEXAO TCP/IP Aplicativo
‘Serial COM COM' ‘End1 9212  ModBus 252 End2 1 IP Address 192 168 000 050 () USBISERIAL
Endereco 7 BPS1 96(9600bps) - BPS2 96(9600bps) |  TCPpot 502 Oiciie
Bes  swmormm S Erra— ) ET—
StopBt  2-2 stop bits Poid 1 0-semparidade - Paid2 0-semparidade |
Pandade  INNNNNNN TimeOut1 30 s e
Modo  MODBUS
Tempo 1 S (JAckLink 1 [ AckRNS 1 Al 1
Tentativas 50 () ShacK 1
BPS.5 12Mbps
MODBUS/TCP Tcene DNP3/TCP-1 DNP3/TCP-2 DNP3/TCP-3
e 2 1P-Dinsmico 8 Verificaggo IP () Verificagso IP () Verificagso 1P
IP Address 192, 168,127,253 Modo Tee | Modo Tcp a Modo \Tce
DNP3/TCP MASC 255|255 255 |0 Pota TGP 20000 Pota TCP 20001 Pota TCP 20002
EnderecoDNP 247 GAT 169, 168,127,254 PotaUDP 20000 Pota UDP 20001 Poda UDP 20002
TimeoutONP 15 Link Check 2 Porta Mestre 20000 Porta Mestra 20001 Porta Mestre 20002
InativoTCP 300 MACO 4 163 14850 14  KeepAlve 65535 KeepAlive 65535 KeepAlive 65535
IPMeste 0 0 |0 .0 ' IPMeste 0 .0 ,0 .0 IPMeste 0 .0 .0 .0
PROGRAMACAO/ATUAGAO LIBERADO (Programacio em tela pode ser carregada no 1ED) Reconectando: 0 Tentativas: 0 TX RX

Figura 14.1: Pasta [COMUNICAGAQO] com parametros da comunicagéo serial

Os parametros para configuragdo do computador na supervisdo e controle da rede serial, disponiveis
na pasta do aplicativo [COMUNICACAO] [Computador], estdo descritos na Tabela 14.2.

Tabela 14.2: Parametros de comunicagao do computador

COMPUTADOR Descricao Faixa de ajuste
Serial LcoM] Seleciona a porta COM conectada ao IED
Endereco Endereco de rede do IED 0...9999
4.8 4.800 bps
9.6 9.600 bps
14.4 14.400 bps
19.2 19.200 bps
. L . 28.8 28.800 bps
B.P.S. Velocidade de comunicagao (bit/s)
38.4 38.400 bps
57.6 57.600 bps
115.2 | 115.200 bps
128.0 | 128.000 bps
230.4 | 230.400 bps
. i ) 1 1 stop bit
StopBit Numero de bits de parada -
2 2 stop bits
0 sem paridade
Paridade Tipo de paridade 1 paridade impar
2 paridade par
Tempo Tempo de retransmissao 0,10...30,0 s
Tentativas Nudmero de tentativas de comunicacao 3...120 tentativas
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Os parametros das portas Serial 1 e Serial 2 do IED estéo descritos nas Tabela 14.3 e Tabela 14.4.

Tabela 14.3: Parametros da Serial 1

SERIAL 1 Descricao Faixa de ajuste
End. 1 Endereco DNP3 do IED na rede de comunicagéao Serial1 | DNP3 | 0... 65535
4.8 4.800 bps
9.6 | 9.600 bps
14.4 | 14.400 bps
19.2 | 19.200 bps
1 1 stop bit

B.P.S. 1 Velocidade de comunicacgéo.

StopBit 1 Numero de bits de parada da Serial 1

2 2 stop bits

0 sem paridade
Parid. 1 Paridade da Serial 1 1 paridade impar

2 paridade par
TimeOut 1 | Time out DNP3 de retransmisséo na Serial 1 3...240s
AckLink 1 Habilita ACK na camada de enlace em DNP3 ACK link habilitada
AckRNS 1 | Habilita ACK na camada RNS em DNP3 ACK RNS habilitada
ShocK 1 Habilita verificacao de colisdo apds retransmissao \I'llzrllfiilic';?jio de colisdo

Notas:

1. O endereco ModBus corresponde ao resto da divisédo por 256 do enderegco DNP3 (End. 1).
2. ASerial 1 responde automaticamente aos protocolos DNP3 e ModBus.

Tabela 14.4: Parametros da serial 2

SERIAL 2 Descricao Faixa de ajuste
End. 2 Endereco ModBus do IED na rede de comunicacéo Serial 2 | Modbus®RTU | 0...247
4.8 4.800 bps
9.6 9.600 bps
B.P.S. 2 Velocidade de comunicacgéo.
14.4 14.400 bps
19.2 19.200 bps
1 1 stop bit
StopBit2 | Numero de bits de parada da Serial 2 -
2 2 stop bits
0 sem paridade
Parid. 2 Paridade da Serial 2 1 paridade impar
2 paridade par

Notas:

1. ASerial 2 responde apenas ao protocolo ModBus.
2. Para uso da porta serial traseira, o computador deve ser configurado com os mesmos
parametros do IED.
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Tabela 14.5: Parametros de conexao TCP/IP

CONEXAO TCP/IP Descrigdo Faixa de ajuste
Endereco IP Endereco IP para conexdo TCP/IP 0...255
Porta TCP Porta de comunicagao TCP/IP 1...65535
Tabela 14.6: Parametros de selegao de conexao
Aplicativo Descricao Faixa de ajuste
USB/SERIAL Ativa comunicagéo via USB ou porta SERIAL Ativar / Desativar
TCP/IP Ativa comunicagéao via Ethernet em TCP/IP Ativar / Desativar
Tabela 14.7: Parametro de Porta ModBus/TCP
MODBUS/TCP Descricao Faixa de ajuste
Porta TCP Porta de comunicagdo ModBus sobre TCP/IP 1...65535
Tabela 14.8: Parametros de programacao do DNP3/TCP
DNP3/TCP Descricao Faixa de ajuste
Endereco DNP Endereco do IED no protocolo DNP3/TCP 0...65535
Timeout DNP Timeout de retransmissdo DNP3/TCP 3,00...255,00 s
Inativo TCP Tempo de inatividade para reiniciar canal TCP 5...65535s
Obs.: Desativar Keep Alive em DNP3/TCP-1,2 e 3 65535 = Desativado
Tabela 14.9: Parametros de programacao do TCP/IP
TCP /IP Descricao Faixa de ajuste
IP-Dindmico Habilita IP dindmico do TCP/IP Ativar / Desativar
Endereco IP Endereco de IP para conexao TCP/IP 0...255
MASC Mascara do enderecgo para conexdo TCP/IP 0...255
GATE Endereco do Gateway de conexao TCP/IP 0...255
Link Check Tempo de verificagcao de link de comunicacgéo 2...65535s
MAC Endereco MAC do IED

Tabela 14.10: Parametros de programacao do DNP3/TCP-n. Conexdaon=1,20u 3

DNP3/TCP-n Descricao Faixa de ajuste
Verificagao IP Verifica o IP Mestre para permitir conexao Ativar / Desativar
Modo Seleciona TCP ou UDP TCP ou UDP
Porta TCP Endereco da Porta TCP 1...65535
Porta UDP Endereco da Porta UDP 1...65535
0...65535

Porta Mestre

Endereco da Porta UDP Mestre

0 = Resposta para a porta solicitante

. . . 5...65535 s
Keep Alive Tempo de envio de mensagem de conexao ativa 65535 = Desativado
IP Mestre Endereco do Mestre da conexao IP 0...255
Notas:

1. Socket comum para Portas 1,2¢e 3
2. Servidor independente para Portas 1,2 € 3.
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14.2. Funcionamento

AAtengéo: comandos remotos enviados ao IED por meio do canal de
comunicacdo podem provocar a atuacao (TRIP) da chave.

AsTabela 14.11 e Tabela 14.12 apresentam as interfaces fisicas e suas caracteristicas de comunicacao:

Tabela 14.11: Interfaces fisicas do equipamento

Localizacao Interface Quantidade Conector
Traseira RS232 2 DB9 macho / DB9 fémea
Traseira Ethernet 1 RJ45
Traseira RS485 1 Conector mini 3 pinos
Frontal USB-A 1 USB tipo A
Frontal USB-B 1 Mini USB-B
Tabela 14.12: Interfaces de comunicacao
Interface | Padréao Protocolo Aplicacao
Serial Parametrizacao, coleta de dados e monitoramento continuo
1e2 RS232 DNP3/ModBus das informacgdes do IED em ModBus (Serial 1 ou Serial 2)
Comunicacao com sistemas SCADA via DNP3 (Serial 1)
Serial 3 RS485 ModBus (Master) Comunicacao com fonte/carregador bateria
Parametrizacao, coleta de oscilografia e acesso a memoria
USB-B USB 2.0 ModBus®RTU de‘r‘nassa via softv~vare aplicativo fornecid9 gratuitgmente.
Utilizar cabo padrao (recomendado com filtro toroidal), com
conector mini USB-B no IED e USB-A no computador
USB-A* USB 2.0 FAT16 / FAT32 Parametrizacéo e coleta de dados via pen-drive
RJ45 Ethernet ModBuSsNT_I%IT,PIE)I_EPTCP, Comunicagao em rede Ethernet

Nota:

1. Parainformacoes sobre o pen drive recomendado, consultar Capitulo 2- Construgao.

O IED com interface serial RS232 utiliza o0 esquema da Figura 14.2 para conexdo com o computador.

SERIAL 1 SERIAL 2
RS232 (MACHO) RS232 (FEMEA)
$43%%
O O O 0908 °7 %
IED-R550 IED-R550
DB9 macho DB9 fémea
FUNGAO PINO FUNGAO PINO
RX 2 RX 2
X 3 TX 3
GND 5 GND 5

Figura 14.2: Esquema de conexao com saida RS232
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Serial 3 (RS485 — Mestre).

A Tabela 14.13 apresenta a pinagem para conexdo com a fonte/carregador de bateria.

Tabela 14.13: Pinagem da Serial 3

Pino Descricao
1 Q-
2 GND
3 Q+

14.2.1.Ethernet RJ45

A interface Ethernet permite comunicacdo em rede com dispositivos externos. Cada equipamento
conectado possui um endereco MAC exclusivo, garantindo identificagcao Unica na rede.

Padrbes suportados:

e 10Base-T Ethernet— 10 Mbps (IEEE 802.3)
e Fast Ethernet— 100 Mbps (IEEE 802.3u)

Tabela 14.14: Tabela RJ45

RIS Padrdo de comunicacgéo ETHERNET
Protocolo de comunicacgéo MODBUS/TCP, DNP/TCP, SNTP e PTP
14.2.2.ModBus® RTU

As tabelas a seguir descrevem as fungdes de coils e registros disponiveis no protocolo ModBus®RTU.
As tabelas Tabela 14.15, Tabela 14.16 e Tabela 14.17 apresentam as faixas de enderecamento e tipos

de acesso disponiveis.

Tabela 14.15: Faixa de endere¢o do Coil

Enderecos 0a500 501 a 528 529 a 620 621a632 633a715 716 a717 718 a 750
Acesso R RAM R/W RAM R RAM R/W RAM R RAM R/W RAM R RAM
Tabela 14.16: Faixa de enderec¢o dos Registros
Enderecos Oa |136a 138a |4728a| 10000a & 20000 a 25000 a 30000a |50000a | 60000 a
¢ 135 | 137 | 4727 | 8153 10271 20046 25025 49999 59999 65535
AcCesso R/W R R/W R R R R R R Perfil R
FLASH| RAM | FLASH | RAM | Medicédo | Binarias | Bandeirolas | Oscilografia | de carga| Eventos
Tabela 14.17: Tabela de legenda do Acesso e Enderecos
Acesso Descricao Acesso Descricao
R RAM Leitura RAM (volatil) W RAM Escrita RAM (volatil)
R/W ELASH Leitura/escrita F~LASH R/W RAM Leitu ra/ess:r'lta
(com retencgéo) RAM (volatil)

14.2.2.1. Tabelas de coils

Consulta arquivo ... ANEXO B - BINARIAS
[=] ¥ [m] i
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14.2.2.2. Tabelas de registros

O comando de leitura e escrita suportam:

e Multiple Read (Function Code 3)
e Multiple Write (Function Code 16)

Limite maximo: 124 registros por operacao.

REGISTROS DE PROGRAMAGAO

Para valores fracionarios, aplicar os multiplicadores indicados a seguir:

Faixa de valor Representacéao
0,1...1300,0 Valorx 10
0,01...240,00 Valor x 100
0,001...0,999 Valor x 1000

Tabela 14.18: Faixa de registros

~ Valor (x
Endereco Acesso Funcao multiplicador)

0000 (0x0000) R/W |HAB_AMP - Habilita amperimetro
0001 (0x0001) R/W |HAB_VOLT - Habilita voltimetro
0002 (0x0002) R/W |HAB_POT_FREQ - Habilita poténcias e frequéncias
0005 (0x0005) R/W |HAB_POT_ATIVA - Habilita poténcia ativa
0006 (0x0006) R/W |HAB_SINALIZA_1 - Habilita Sinalizagao_1
0007 (0x0007) | R/W |HAB_SINALIZA 2 - Habilita Sinalizagéo_2 0=OFF
0008 (0x0008) R/W |HAB_CONTROLE_1 - Habilita Controle_1
0009 (0x0009) R/W |HAB_CONTROLE_2 - Habilita Controle_2
0010 (0x000A) R/W |HAB_PROTECOES_1 - Habilita Protegdes_1
0011 (0x000B) R/W |HAB_PROTECOES_2 - Habilita Protegdes_2
0012 (0x000C) R/W HAB_PROTE%‘OES_3 - Habilita Protecdes_3 1=0N
0013 (0x000D) R/W |HAB_MEDICOES_1 - Habilita Medicbes_1
0014 (0x000E) R/W | HAB_MEDICOES_2 - Habilita Medigées_2

0015 (0x000F) R/W |HAB_MEDICOES_3 - Habilita Medi¢ées_3
0016 (0x0010) R/W |HAB_FASORES - Habilita Fasores
0017 (0x0011) R/W | HAB_PRINCIPAL - Habilita Principal
0018 (0x0012) R/W | SEC EM MODO TESTE 1=0N
0019 (0x0013) R/W | T E DI1 maximo tempo de atuagao da entrada DI1
0020 (0x0014) R/W | T E DI2 maximo tempo de atuacdo da entrada DI2
0021 (0x0015) R/W | TE DI3 maximo tempo de atuagéo da entrada DI3
0022 (0x0016) R/W | T E DI4 maximo tempo de atuacédo da entrada DI4
0023 (0x0017) R/W | T E DI5 maximo tempo de atuagao da entrada DI5 Analisar matriz das
0024 (0x0018) R/W | T E DI6 maximo tempo de atuagao da entrada DI6 entradas
0025 (0x0019) R/W | T E DI7 maximo tempo de atuagao da entrada DI7 (Capitulo 5)
0026 (0x001A) R/W | T E DI8 maximo tempo de atuagao da entrada DI8
0027 (0x001B) R/W | T E AUX A maximo tempo de atuagéo da entrada AUX A
0028 (0x001C) R/W | T E AUX B maximo tempo de atuacgao da entrada AUX B
0029 (0x001D) R/W | T E AUX C maximo tempo de atuagao da entrada AUX C
0030 (0x001E) R/W | T E AUX D maximo tempo de atuagao da entrada AUX D
0031 (0x001F) R/W | RESERVADO

|
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~ Valor (x
Endereco Acesso Funcao multiplicador)
0032 (0x0020) R/W | Lado FONTE - define o lado fonte 0=ABC 1=RST
0033 (0X0021) R/W | MOP - maximo de operagbes mecénicas da chave 0...65535
0034 a 0036 R/W | 0034 a 0036 (RESERVADO)
0037 (0x0025) R/W |12T_cont —recarrega valores de I12T e contadores de aberturas 0=0FF 1=0ON
0038 (0x0026) R/W | Aberturas — contador de numero total de aberturas 0...65535
0039 (0x0027) R/W | Contador_1RA - numero de aberturas no primeiro religamento
0040 (0x0028) R/W | Contador_2RA - numero de aberturas no segundo religamento 0...65535
0041 (0x0029) R/W | Contador_3RA - numero de aberturas no terceiro religamento
0042 (0x002A) R/W | Contador_4RA - numero de aberturas no quarto religamento
0043 (0x002B) R/W | RESERVADO
0044 (0x002C) R/W |HAB_BLQ_27 - (<SD) Bloqueia por falta trifasica 0=0OFF 1=0ON
0=ABC
1=ACB
- . i 2=BAC
0045 (0x002D) R/W |SEQUENCIA - Define sequéncia de fases 3=BCA
4 =CAB
5=CBA
0046 (0x002E) R/W |46 a 49 (RESERVADO)
0050 (0x0032) R/W | HAB_47 Habilita verificagdo sequéncia de tenséo de fase 0=0FF 1=0ON
0051 (0x0033) R/W | TCKBA -Tempo de verificagdo da bobina de abertura 0,01...240,00 s
0052 (0x0034) R/W | TIPO_27_0 tipo tensao de alimentacao. 1=Vcc
0053 (0x0035) R/W | V<<<27_0- minima tensao de alimentacao (ativa TP27_0). 18...36 Vcc
0054 (0x0036) R/W | HAB_2H - habilita detecgcédo de segunda harmonica 0=0FF 1=0ON
0055 (0x0037) R/W CKBA - Habilita Verificagéo da continuidade da bobina de 0=OFF 1=ON
abertura
0056 (0x0038) R/W | SD - Source Detector (nivel de tensao para falta de tensao) 500...10000
0057 (0x0039) R/W |57 a 59 (RESERVADO)
0060 (0x003C) R/W | RTC_FASE -relacao de transformacéao para corrente de fase INTERNO
0061 (0x003D) R/W | RTC_SEF -relacao de transformacéao para corrente SEF INTERNO
0062 (0x003E) R/W | RTP_FONTE -relagédo de transformacéo para tenséao de fonte INTERNO
0063 (0x003F) R/W | RTP_CARGA -relagéo de transformacé&o para tensao de carga INTERNO
0064 (0x0040) R/W |T_62BF —tempo de abertura (Breaker Failure) 0,01...240,00 s
0065 (0x0041) R/W | APLICACAO 1 =Religamento
0066 (0x0042) R/W | RESERVADO
0067 (0x0043) R/W | Prel2TA — Preset I2tA (12t acumulado na fase A)
0068 (0x0044) R/W | Prel2TB - Preset 12tB (12t acumulado na fase B) 00...20000 MA
0069 (0x0045) R/W | Prel2TC - Preset 12tC (12t acumulado na fase C)
0070 (0x0046) R/W |N.R.A. - NUmero de tentativas de Religamento Automatico 1...4
0071 (0x0047) R/W | Tmorto 1 -Tempo morto 1° Religamento 0,01...240,00 s
0072 (0x0048) R/W |GA RA 1 -GA ativo do 1°Religamento 0...6
0073 (0x0049) R/W | Tmorto 2 - Tempo morto 2° Religamento 0,01...240,00 s
0074 (0x004A) R/W | GA RA 2 - GA ativo do 2° Religamento 0...6
0075 (0x004B) R/W | Tmorto 3 - Tempo morto 3° Religamento 0,01...240,00 s
0076 (0x004C) R/W | GA RA 3 - GA ativo do 3° Religamento 0...6
0077 (0x004D) R/W | Tmorto 4 - Tempo morto 4° religamento 0,01...240,00 s
0078 (0x004E) R/W |GARA 4 - GA ativo do 4° religamento 0...6
0079 (0x004F) R/W | Treset(rearme) — Tempo de Reset (contagem de religamentos) 0,01...240,00 s
0080 (0x0050) R/W | TpulsoRA - tempo Pulso de Religamento 0,01...10,00 s
|
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~ Valor (x
Endereco Acesso Funcao multiplicador)
0081 (0x0051) R/W ZSC (Avan~go‘de Sequéncia) - coordenaggo de zona. (Partida 0...3 '
da protecdo incrementa o contador de disparo. 0 =fora de servico
0082 (0x0052) R/W | Habilita 79 - Habilitagdo da funcéo de Religamento (79) 0=0OFF 1=0ON

0...50 Aberturas

0083 (0x0053) R/W | MAT Q — Maximo de Aberturas Quantidade I

0084 (0x0054) R/W | MAT tempo — Maximo de Aberturas Tempo 0...24 Horasi

0 =fora de servigco
0085 (0x0055) R/W | TsincRA - tempo de espera de sincronismo 0,01...240,00 s
0086 (0x0056) R/W | Tmp 12T - Tempo de Extingdo do arco 0,001...0,999 s
0087 (0x0057) R/W | Alm 12T — Alarme de manutencéo do disjuntor 0,00...200,00 MA
0088 (0x0058) R/W |88 a 89 (RESERVADO)
0090 (0x005A) R/W | FREQ - Frequéncia nominal de operagéo ? ; Zg :;
0091 (0x005B) R/W | HabReduzBrilho — Habilita a redugéo de brilho automatica 0=0FF 1=0ON
0092 (0x005C) R/W |92 a 97 (RESERVADO) 0=0OFF 1=0ON
0098 (0x0062) R/W | Ativa 27_Fx3. Ativa TP27F apenas por subtensao trifasica 0=0FF 1=0ON
0099 (0x0063) R/W |99 a 100 (RESERVADO)
0101 (0x0065) R/W | RO - Resisténcia de seq. zero total da linha 0,01...240,00 Q
0102 (0x0066) R/W | X0 - Reaténcia de seq. zero total da linha 0,01...240,00 Q
0103 (0x0067) R/W |R1-Resisténcia de seq. positiva total da linha 0,01...240,00 Q
0104 (0x0068) R/W | X1 - Reatancia se seq. positiva total da linha 0,01...240,00 Q

0...9999 Km
0105 (0x0069) R/W | DISTANCIA TOTAL - Distancia total da linha 0 = desabilita
localizador
Ih2/1 - Maxima relagao de segunda harménica/fundamental

0106 (0x006A) R/W em % (ativa TP2H_F). 1...99%
0107 (0x006B) R/W 107 a 135 (RESERVADO)
0136 (0x0088) R tipo_rele — IED R550 identificador do Software (firmware) 0x4701 (S327)
0137 (0x0089) R versao_rele — IED R550 identificador de Versao (Vxx.xx) >=0x0110(V0110)

)
0139 (0x008B) R/W | RESERVADO
0140 (0x008C) R/W | T_PICKUP_RESET - Tempo de reset da sinalizagao PICK-UP 10s
)

(
(
(
0138 (0x008A R/W | IDENTIFICA_COM - Identifica canal em comunicagao
(
(
(
(

0141 (0x008D R/W 141 a 152 (RESERVADO)

0153 (0x0099) R/W | Faltas nafase A e R-aberturas por protecdo nafase AeR 0...65535
0154 (0x009A) R/W | Faltas nafase B e S —aberturas por protecdonafaseBeS 0...65535
0155 (0x009B) R/W | Faltas na fase C e T — aberturas por protecdonafase Ce T 0...65535
0156 (0x009C) R/W | Faltas nafase N —aberturas por prote¢cdo de Neutro 0...65535

0157 (0x009D) R/W 157 a 196 (RESERVADO)

DI_GA_A - selegao de entrada légica que troca o Grupo de
Ajuste para o programado em GA_A_DI (ENTRADAS)
DI_GA_B - selegao de entrada légica que troca o Grupo de
Ajuste para o programado em GA_B_DI (ENTRADAS)
DI_GA_C - selecéao de entrada légica que troca o Grupo de

0197 (0x00C5) | R/W

0198 (0x00C6) | R/W

Analisar matriz das

0199 (0x00C7) | RW ' Ajiste para o programado em GA_C_DI (ENTRADAS) ( g:;,fjliss)
0200 (0x00C38) R/W |EauxA -indice da binaria selecionada em AUX A (ENTRADAS)

0201 (0x00C9) R/W |EauxB —-indice da binaria selecionada em AUX B (ENTRADAS)

0202 (0x00CA) R/W | EauxC -indice da binaria selecionada em AUX C (ENTRADAS)

0203 (0x00CB) R/W |EauxD - indice da binaria selecionada em AUX D (ENTRADAS)

0204 a 0247 R/W 204 a 250 - binérias selecionadas na matriz ENTRADAS

|
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Valor (x

Endereco  |Acesso Funcao multiplicador)

0251 a 0299 R/W 251 a 299 (RESERVADO)
0300 (0x012C) R/W | SauxA - indice da binaria selecionada em SA (SAIDAS)
0301 (0x012D) R/W | SauxB - indice da binéria selecionada em SB (SAIDAS)

Analisar matriz das

0302 (0x012E) R/W | SauxC -indice da binéria selecionada em SC (SAI:DAS) (Cass;fuali 6)
0303 (0x012F) R/W | SauxD -indice da binaria selecionada em SD (SAIDAS)
0304 a 0362 R/W 304 a 362 - binarias selecionadas na matriz SAIDAS
0363 a 0382 R/W | 363 a 382 (RESERVADO)
8222 Egig};g; a R/W | TSDO1aTSDO11-Tempo max. de atuagéo da saida 0,01 ...240,00s
0394 (0x018A) R/W | ATIVA IR - habilita funcdo inrush 1=0N
0395 (0x018B) R/W |IR MULT - multiplicador de pick-up durante Inrush 1...10
0396 (0x018C) R/W | IR Tempo -tempo de Inrush 0,01...10,00s
0397 (0x018D) R/W | QTDE GA - quantidade de Grupos de Ajustes por tecla GA 1...6
0398 (0x018E) R/W | PartOsc - selecéo de partida de Protec&o para Oscilografia
0399 (0x018F) R/W | TripOsc - selegéao de trip de protegcao para oscilografia
0=DNP3
0400 (0x0190) R/W | Fonte de Sincronismo de Tempo 1;3;(135888
3=SNTP

0-User/ Custom
1 — Power Profile

0401 (0x0191) R/W | PTPProfile — Precision Time Protocol Profile .
2 — Power Utility

Profile
PTPNetwork PTP em UDP_IPv4: UDP/IP (Layer 3) 1=UDP_IPv4
0402 (0x0192) RIW Protocol PTP sobre IEEE_802_3: Ethernet (Layer 2) 3=IEEE_802_3
0405 (0x0195) R/W | PTPHabVlan 1-ON
0406 (0x0196) R/W | PTPPrio — configuragdo de prioridade para Vlan 0...7
0407 (0x0197) R/W | PTPVid - configuracéao virtual de ID para Vlan 0...4095int 16
0408 a 0409 R/W 408 a 409 (RESERVADO)
0410 (0x019A) R/W |IP do Servidor 1 —enderego 0 ip servidor 1 0...255
0411 (0x019B) R/W | IP do Servidor 1 —endereco 1 ip servidor 1 0...255
0412 (0x019C) R/W |IP do Servidor 1 —enderego 2 ip servidor 1 0...255
0413 (0x019D) R/W | IP do Servidor 1 —endereco 3 ip servidor 1 0...255
0414 (0x019E) R/W | Porta do Servidor — config da porta para servidor 1 0...65535
0415 (0x019F) R/W |Formato da Data do Servidor 1 1=UTC
0416 (0x01A0) R/W |IP do Servidor 2 —endereco 0 ip servidor 2 0..255
0417 (0x01A1) R/W | IP do Servidor 2 —endereco 1 ip servidor 2 0..255
0418 (0x01A2) R/W |IP do Servidor 2 —enderecgo 2 ip servidor 2 0..255
0419 (0x01A3) R/W | IP do Servidor 2 —endereco 3 ip servidor 2 0..255
0420 (0x01A4) R/W | Porta do Servidor 2 — config da porta para servidor 2 0...65535
0421 (0x01A5) R/W |Formato da Data do Servidor 2 1=UTC
0422 (0x01A6) R/W | Pool Intervalo - intervalo de envio de pacotes 15...120s
0423 (0x01A7) R/W |Timezone - fuso horario - horas -12...12
0424 (0x01A8) R/W | Timezone - fuso horario - minutos 0...59
0425 (0x01A9) R/W | DST - Daylight Saving Time (horario de verao) horas -12...12
0426 (0x01AA) R/W | DST - Daylight Saving Time (horario de verao) minutos 0...59
0427 (0x01AB) R/W |Inicio DST —inicio do horario de verao - ano 0...99
0428 (0x01AC) R/W |Inicio DST —inicio do horario de verao - més 1...12
0429 (0x01AD) R/W |Inicio DST —inicio do horario de verao - dia 1...31
|
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~ Valor (x
Endereco Acesso Funcao multiplicador)
0430 (0x01AE) R/W |Inicio DST —inicio do horario de verao - hora 0...23
0431 (0x01AF) R/W |Inicio DST —inicio do horario de verao - minuto 0...59
0432 (0x01B0) R/W |Fim DST -fim do horario de verdo —ano 0...99
0433 (0x01B1) R/W | Fim DST - fim do horario de verdao - més 1...12
0434 (0x01B2) R/W | Fim DST - fim do horario de verao — dia 1...31
0435 (0x01B3) R/W | Fim DST -fim do horario de verdao — hora 0...23
0436 (0x01B4) R/W | Fim DST -fim do horario de verao - minuto 0...59
0437 a 0439 R/W 437 a 439 (RESERVADO)
0440 (0x01B8) R/W | CLP mult - Multiplicador de pickup durante Cold Load Pickup 1...10
0441 (0x01B9) R/W | RESERVADO
0442 (0x01BA) R/W | Bateria Teste Automatico 1=0N
0443 (0x01BB) R/W | Bateria TesteDias 1...30dias
0444 (0x01BC) R/W | Bateria TesteHora 0..23
0445 (0x01BD) R/W | Bateria TesteMinuto 0..59
0446 (0x01BE) R/W CLP AT—Tfemp.o para ativar CLP apds perda de tensao no lado 11000 min
carga (Active time)
0447 (0x01BF) R/W CLP ST - Tempo para FjesatlvaroCLP apos o retorno de tensao 11000 min
no lado carga (stop Time)
0448 (0x01C0) R/W | ATIVA CLP - Habilita Cold Load Pickup 1=0N
0449 a 0450 R/W 449 a 450 (RESERVADO)
0451 (0x01C3) R/W | Tsst-Tempo de Single short SISTEMA\RELIGAMENTO 0,01 "'309’00 S
0 = Desativado
0452 (0x01C4) R/W | SISTEMA\TECLAS\Prot. Geral (OFF) [PRT]
0453 (0x01C5) R/W | SISTEMA\TECLAS\ Linha Viva (ON) [HLT]
0454 (0x01C6) R/W | SISTEMA\TECLAS\Religador Blog. (fora de servigo) [RA] 0=OFF
0455 (0x01C7) R/W | SISTEMA\TECLAS\Neutro Bloqg. [EF] 1=0N
0456 (0x01C8) R/W | SISTEMA\TECLAS\SEF Blog. [SEF] 2=MANTER
0457 (0x01C9) R/W | SISTEMA\TECLAS\Modo Local [LOCAL] 3=BLQOFF
0458 (0x01CA) | R/W  SISTEMA\TECLAS\Transf. Automética [TA] 4=BLOION
0459 (0x01CB) R/W | SISTEMA\TECLAS\Carga Viva ON [PCV]
0460 (0x01CC) R/W | RESERVADO
0461 (0x01CD)
0476 (0x01DC) R/W | SISTEMA\TECLAS\CTR0O1 A CTR16

Nota:

1. Precision Time Protocol (PTP) consiste em um protocolo utilizado para sincronizagao de relégios
em redes de computadores. Em redes locais, a precisdo pode atingir faixa de sub-
microssegundos, caracteristica adequada para sistemas de medicdo e controle em sistemas
elétricos de poténcia.

Tabela 14.19: Tabela poténcia ativa e reativa para referéncia no GA Ativo

32P Armazenado
DIGITAD
32Q G o (Registro)
1a9999000
> 32768 (8000h) 1000 a 9999 K 33768 a 42767
[=] ! ]
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> 16384 (4000h) 10,02 999,9 K 16484 a 26383
< 16384 (4000h) 1a9999 1a9999

Tabela 14.20: Faixa de registros de parametros - GA 1

GA1
~ Valor (x

Enderecgo Acesso Funcao multiplicador)
0500 (0x01F4) R/W 51>F1 ip — corrente de partida da curva de fase 0,1...1300,0 A
0501 (0x01F5) R/W 51>F1 curva — selecao de curva de fase
0502 (0x01F6) R/W 51>F1 alfa — Constante alfa para curva 0,00...3,00
0503 (0x01F7) R/W 51>F1 beta — Constante beta para curva 0,00...1,00
0504 (0x01F8) R/W 51>F1 delta - Constante delta para curva 0,00...1,00
0505 (0x01F9) R/W 51>F1 K- Constante K 0,01 ... 540,00
0506 (0Ox01FA) R/W 51>F1 dt - Constante dt 0,01...50,00
0507 (0x01FB) R/W 50_51F VR - Restricao por tensao 10...50000 V
0508 (0x01FC) R/W 51>N1 ip — corrente de partida da curva de neutro 0,1...1300,0 A
0509 (0x01FD) R/W 51>N1 curva - sele¢do de curva de neutro
0510 (OXO1FE) R/W 51>N1 alfa — Constante alfa para curva 0,00...3,00
0511 (OXO1FF) R/W 51>N1 beta - Constante beta para curva 0,00...1,00
0512 (0x0200) R/W 51>N1 delta - Constante delta para curva 0,00...1,00
0513 (0x0201) R/W 51>N1 K- Constante K 0,01 ... 540,00
0514 (0x0202) R/W 51>N1 dt - Constante dt 0,01...50,00
0515 (0x0203) R/W 50>>>F ip HLT corrente de partida instantanea fase HLT 1...10000A
0516 (0x0204) R/W | 50>>>F t HLT tempo instantanea de fase HLT 0,01 240’90 S

T=0 instantédneo
0517 (0x0205) R/W 50>>>N ip HLT corrente de partida instantanea de neutro 1...50000 A
0518 (0x0206) R/W | 50>>>Nt HLT tempo instantanea de neutro 0,01 240’90 S

T=0 instantdneo
0519 (0x0207) R/W 50>>>F ip — corrente de partida instantanea fase 1...10000A
0520 (0x0208) R/W | 50>>>F t —Tempo instantanea de fase 0,01 240’90 S

T=0 instantdneo
0521 (0x0209) R/W 50>>>Nip - corrente de partida instantadnea neutro 1...5000 A
0522 (0x020A) R/W | 50>>>Nt-tempo instantdnea de neutro 0,01 240’90 S

T=0 instantdneo
0523 (0x020B) R/W 51>>SEF ip — corrente de partida por temp. definido de SEF 1...5000 A
0524 (0x020C) R/W | 51>>SEF t —tempo definido de SEF 0,01 240’90 S

T=0 instantédneo
0525 (0x020D) R/W 51>Q ip — corrente de partida temporizada por seq. negativa 0,1...1300,0 A
0526 (0x020E) R/W 51>Q curva — Curva sequéncia negativa
0527 (0x020F) R/W 51>Q alfa - constante Alfa para a curva por seq. negativa 0,00... 3,00
0528 (0x0210) R/W 51>Q beta - constante Beta para a curva por seq. negativa 0,00...1,00
0529 (0x0211) R/W 51>Q delta - constante Delta para a curva por seq. negativa 0,00...1,00
0530 (0x0212) R/W 51>Q K- constante K para a curva por seq. negativa 0,01...540,00
0531 (0x0213) R/W 51>Q dt - contante dt de seq. negativa por seq. negativa 0,01 ... 50,00
0532 (0x0214) R/W 50>>>Q ip — Sobrecorrente de partida inst. de seq. negativa 1...10000 A
0533 (0x0215) R/W | 50>>>Q t —tempo sobrecorrente de seq. negativa 0,01 240’90 S

T=0 instantaneo

1...10000 A
0536 (0x0218) R/W 50>>>HCL F - corrente de fase para bloqueio de fechamento 10000 =
desativado
|
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~ Valor (x
Endereco Acesso Funcao multiplicador)
50>>>HCL N - corrente de neutro para bloqueio de 1...5000 A
0537 (0x0219) RIW fechamento 5000 = desativado
0538 (0x021A) R/W 59F1 vp —tenséao de partida Sobretenséo 10...50000 V
0539 (0x021B) R/W | 59F1 t tempo Sobretensédo O_’01 240’90 S
T=0 instantaneo
0540 (0x021C) R/W 59F2 vp - tensao de partida sobretensao 10...50000 V
0541 (0x021D) R/W | 59F2 ttempo sobretenséo 0,01 240’90 S
T=0 instantaneo
0542 (0x021E) R/W 27_1vp - tensao de partida Subtensao 10...50000 V
0543 (0x021F) | R/W | 27_1t-tempo subtensdo 0,01...240,00 5
T=0 instantaneo
0544 (0x0220) R/W 27_2 vp —tensao de partida Subtensao 10...50000 V
~ 0,01 ...240,00s
0545 (0x0221) R/W 27-2t - tempo subtensao . N
T=0 instantaneo
0546 (0x0222) R/W 59 N vp - tensao de partida Sobretensao de neutro 10...50000 V
0547 (0x0223) R/W | 59 Nt - tempo sobretensdo de neutro 0,01 240’90 S
T=0 instantaneo
0550 (0x0226) R/W 32P1>> Pp - direcional de poténcia ativa 1...9999000 W
0551 (0x0227) R/W | 32P1>>t-tempo do direcional de poténcia ativa 0,01 240’90 S
T=0 instantaneo
0552 (0x0228) R/W 67F AMT - angulo de Max. Torque direcional sobrecor. Fase 0...90°
0 = Sem efeito de
0553 (0x0229) | R/W | 67F MEM - Tipo de meméria direcional sobrecorrente memone
1=Com efeito de
memoaria
0554 (0x022A) R/W 67>F1 ip - Partida direcional sobrecorrente de fase 0,1...1300,0 A
0555 (0x022B) R/W 67>F1 curva - Curva direcional sobrecorrente
0556 (0x022C) R/W 67>F1 alfa - Constante alfa para curva 0,00... 3,00
0557 (0x022D) R/W 67>F1 beta - Constante beta para curva 0,00...1,00
0558 (0x022E) R/W 67>F1 delta - Constante delta para curva 0,00...1,00
0559 (0x022F) R/W 67>F1 K- Constante K 0,01...540,00
0560 (0x0230) R/W 67>F1 dt - Constante dt 0,01 ... 50,00
0561 (0x0231) R/W 1€:3a7s>e>F1 ip — corrente de partida tempo def. direcional de 1..10000 A
0562 (0x0232) R/W | 67>>F1 t —tempo definido do direcional de fase 0,01 240’90 S
T=0 instantaneo
0 = Sist.
Solidamente
aterrado ou
aterrado por
0563 (0x0233) | R/MW | 67NTIPO-Tipo de aterramento do neutro resistencla
1 =Sist. Isolado
modo seno
2 = Sist.
Compensado
modo cosseno
0564 (0x0234) R/W 67v — hab. restricao por tensao sobrecor. Direcional de fase 1=0N
0565 (0x0235) R/W 67N VP - Tensdo minima de polarizagao do direcional neutro 10...50000 V
0566 (0x0236) R/W 67N AMT - Angulo méaximo de torque direcional de neutro 0...359°
|
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~ Valor (x
Endereco Acesso Funcao multiplicador)
0567 (0x0237) R/W 67>N1 ip-corrente de partida da curva de direcional de 0.1..1300 A
neutro
0568 (0x0238) R/W 67>N1 curva - Curva direcional
0569 (0x0239) R/W 67>N1 alfa - Constante alfa para curva 0,00... 3,00
0570 (0x023A) R/W 67>N1 beta - Constante beta para curva 0,00...1,00
0571 (0x023B) R/W 67>N1 delta - Constante delta para curva 0,00...1,00
0572 (0x023C) R/W 67>N1 K - Constante K 0,01...540000
0573 (0x023D) R/W 67>N1 dt - Constante dt 0,01 ... 50,00
0574 (0x023E) R/W 67>>!\l1 ip — corrente de partida por tempo definido de 1..5000 A
direcional de Neutro
0575 (0x023F) R/W | 67>>N1 t Tempo definido do direcional de neutro 0,01 240’90 S
T=0 instantédneo
50>>>SEF - Corrente de neutro sensivel para bloqueio de 1...5000 A
0576 (0x0240) RIW fechamento 5000 = desativado
67>>F1 dir habilita reversédo do direcional de corrente fase 0=0OFF
0577 (0x0241) RIW Ativado: Fluxo ABC -> RST / Desativado: Fluxo RST -> ABC 1=0N
67>>N1dir habilita reversédo do direcional de corrente neutro
0578 (0x0242) RIW Ativado: Fluxo ABC -> RST / Desativado: Fluxo RST -> ABC
0579 (0x0243) R/W 32P1>>inv - inversdo de direcional poténcia
0580 (0x0244) R/W 51>F1 ar - alfa de reset para curva de fase 0,00... 3,00
0581 (0x0245) R/W 51>F1 tr - tempo de reset para curva de fase 0,02 ...30,00s
0582 (0x0246) R/W 51>N1 ar - alfa de reset para curva de neutro 0,00... 3,00
0583 (0x0247) R/W 51>N1 tr - tempo de reset para curva de neutro 0,02 ...30,00s
0584 (0x0248) R/W 51>Q ar - alfa de reset para curva de sequéncia negativa 0,00... 3,00
0585 (0x0249) R/W 51>Q tr- tempo de reset para curva de sequéncia negativa 0,02 ...30,00s
0586 (0x024A) R/W 67>F1 ar - alfa de reset direcional para curva de fase 0,00... 3,00
0587 (0x024B) R/W 67>F1 tr - tempo de reset direcional para curva de fase 0,02 ...30,00s
0588 (0x024C) R/W 67>N1 ar - alfa de reset direcional para curva de neutro 0,00... 3,00
0589 (0x024D) R/W 67>N1 tr - tempo de reset direcional para curva de neutro 0,02 ...30,00s
0590 (0x024E) R/W F filtro - filtro de frequéncia 1...16
0591 (0x024F) R/W 81U-1 - Partida de subfrequéncia 41,00...69,00 Hz
0592 (0x0250) R/W 81U-1t - Tempo de subfrequéncia 0,10...60,00 s
0593 (0x0251) R/W 81U-1 dF/dt - Derivada de subfrequéncia 0,10... 10,00Hz/s
0594 (0x0252) R/W 81U-2 - Partida de subfrequéncia 41,00...69,00 Hz
0595 (0x0253) R/W 81U-2 t- Tempo de subfrequéncia 0,10...60,00 s
0596 (0x0254) R/W 81U-2 dF/dt - Derivada de subfrequéncia 0,10... 10,00 Hz/s
0597 (0x0255) R/W 810-1 - Partida de sobrefrequéncia 41,00...69,00 Hz
0598 (0x0256) R/W 810-1 t- Tempo de sobrefrequéncia 0,10...60,00 s
0599 (0x0257) R/W 810-1 dF/dt - Derivada de sobrefrequéncia 0,10... 10,00 Hz/s
0600 (0x0258) R/W 810-2 - Partida de sobrefrequéncia 41...69Hz
0601 (0x0259) R/W 810-2 t- Tempo de sobrefrequéncia 0,10...60,00 s
0602 (0x025A) R/W 810-2 dF/dt - Derivada de sobrefrequéncia 0,10... 10,00 Hz/s
0603 (0x025B) R/W JF[ bf — Desvio da frequéncia nominal aceitavel 0,20...2,00 Hz
0604 (0x025C) R/W JF[ t—-Tempo para atuagao da saida S81-OK 0,10...60,00 s
0605 (0x025D) R/W Delta_F - Maxima diferenga de frequéncia permitida 0,05...2,00Hz
0606 (0x025E) R/W Delta_V — Maxima diferenga Tensao permitida 300 ...4500V
0607 (0x025F) R/W Delta_ANG - Maxima diferenca de Angulo permitido 3,00...45,00°
0608 (0x0260) R/W VST 78 — Valor de Trip por Salto Vetorial (Vector Surge Trip) 2...31°
0609 (0x0261) R/W BLV 78 — Valor maximo de tenséao de Bloqueio 10...50000V
|
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~ Valor (x
Endereco Acesso Funcao multiplicador)
0610 (0x0262) R/W 51>F2 ip — corrente de partida Curva de Fase 0,1...1300 A
0611 (0x0263) R/W 51>F2 curva — Curva de fase

0612 (0x0264) R/W 51>F2 alfa - Constante alfa para curva 0,00...3,00
0613 (0x0265) R/W 51>F2 beta - Constante beta para curva 0,00...1,00
0614 (0x0266) R/W 51>F2 delta - Constante delta para curva 0,00...1,00
0615 (0x0267) R/W 51>F2 K - Constante K para curva 0,01 ... 540,00
0616 (0x0268) R/W 51>F2 dt - Constante dt para curva 0,01 ... 50,00
0617 (0x0269) R/W RESERVADO
0618 (0x026A) R/W 51>N2 ip — corrente de partida curva neutro 0,1...1300,0 A
0619 (0x026B) R/W 51>N2 curva — Selegéao de curva de neutro
0620 (0x026C) R/W 51>N2 alfa - Constante alfa para curva 0,00...3,00
0621 (0x026D) R/W 51>N2 beta - Constante beta para curva 0,00...1,00
0622 (0x026E) R/W 51>N2 delta - Constante delta para curva 0,00...1,00
0623 (0x026F) R/W 51>N2 K - Constante K para curva 0,01 ... 540,00
0624 (0x0270) R/W 51>N2 dt - Constante dt para curva 0,01 ... 50,00
0625 (0x0271) R/W 51>F2 ar - alfa reset para curva fase 0,00...3,00
0626 (0x0272) R/W 51>F2 tr - tempo reset para curva fase 0,02...30,00 s
0627 (0x0273) R/W 51>N2 ar - alfa reset para curva neutro 0,00... 3,00
0628 (0x0274) R/W 51>N2 tr — tempo de reset para curva neutro 0,02...30,00s
0629 (0x0275) R/W 32Q>>inv habilita reversao do direcional de pot. Reativa 1=0N
0630 (0x0276) R/W 32Q>>Qp - partida direcional de poténcia reativa 10...9999000 W
0631 (0x0277) R/W 32Q>>t - tempo direcional de poténcia reativa 0,01...240,00 s
0632 (0x0278) R/W 81U-1 dF P - partida da derivacao subfrequéncia estagio 1 0,10... 10,00 Hz/s
0633 (0x0279) R/W 81U-1 dF t - tempo derivacao subfrequéncia estagio 1 0,1...2,00s
0634 (0x027A) R/W 81U-2 dF P - partida da derivagao subfrequéncia estagio 2 0,10... 10,00 Hz/s
0635 (0x027B) R/W 81U-2 dF t - tempo derivacao subfrequéncia estagio 2 0,1...2,00s
0636 (0x027C) R/W 810-1 dF P — partida da derivagao sobrefrequéncia estagio1 | 0,10 ... 10,00 Hz/s
0637 (0x027D) R/W 810-1 dF t - tempo derivacao sobrefrequéncia estagio 1 0,1...2,00s
0638 (0x027E) R/W 810-2 dF P - partida da derivagao sobrefrequéncia estagio 2 | 0,10 ... 10,00 Hz/s
0639 (0x027F) R/W 810-2 dF t - tempo derivacao sobrefrequéncia estagio 2 0,1...2,00s
0642 (0x0282) R/W 59 Q vp — partida sobretensao de seq. negativa 10...50000 V

~ 0,01...240,00s
0643 (0x0283) R/W 59 Q t- Tempo sobretensédo seq. neg. T=0 instantaneo
0644 (0x0284) R/W 51>F1 cta - constante de tempo adicional 0,00...1,00s
0645 (0x0285) R/W 51>F1 mrt - minimo tempo de resposta 0,00...1,00s
0646 (0x0286) R/W 51>F2 cta - constante de tempo adicional 0,00...1,00s
0647 (0x0287) R/W 51>F2 mrt - minimo tempo de resposta 0,00...1,00s
0648 (0x0288) R/W 51>N1 cta - constante de tempo adicional 0,00...1,00 s
0649 (0x0289) R/W 51>N1 mrt - minimo tempo de resposta 0,00...1,00 s
0650 (0x028A) R/W 51>N2 cta - constante de tempo adicional 0,00...1,00 s
0651 (0x028B) R/W 51>N2 mrt - minimo tempo de resposta 0,00...1,00 s
0652 (0x028C) R/W 51>Q cta - constante de tempo adicional 0,00...1,00 s
0653 (0x028D) R/W 51>Q mrt - minimo tempo de resposta 0,00...1,00 s
0654 (0x028E) R/W 67>F1 cta - constante de tempo adicional 0,00...1,00 s
0655 (0x028F) R/W 67>F1 mrt - minimo tempo de resposta 0,00...1,00 s
0656 (0x0290) R/W 67>N1 cta - constante de tempo adicional 0,00...1,00 s
0657 (0x0291) R/W 67>N1 mrt - minimo tempo de resposta 0,00...1,00 s
0658 (0x0292) R/W 658 a 659 (RESERVADO)
0660 (0X0294) R/W 67>>Fx DND Unidade 67 a ativa para Dire¢gdo nao Detectada 0=0FF
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~ Valor (x
Endereco Acesso Funcao multiplicador)
0661 (0X0295) R/W RESERVADO
0662 (0x0296) R/W | ATIVA 59Q - habilita sobretensédo de sequéncia negativa 1=0N
0663 (0X0297) R/W RESERVADO
0664 (0x0298) R/W ATIVA 81dFdt - habilita derivada de frequéncia
0665 (0x0299) R/W | ATIVA 32Q - habilita poténcia por sequéncia negativa
0666 (0x029A) R/W ATIVA 25 - habilita sincronismo
0667 (0x029B) R/W ATIVA 59 F1 - Ativa sobretenséo _
0668 (0x029C) R/W ATIVA 59 F2 - Ativa sobretensao L=0
0669 (0x029D) R/W | ATIVA 27-1 - Ativa subtensao
0670 (0x029E) R/W | ATIVA 27-2 - Ativa subtensao 1=0N
0671 (0x029F) R/W 671 a 673 (RESERVADO)
0674 (0x02A2) R/W ATIVA 51>N2 - Ativa Curva de sobrecorrente de neutro
0675 (0x02A3) R/W ATIVA 51>F2 - Ativa Curva de sobrecorrente de fase
0676 (0x02A4) R/W ATIVA 51>F1 - Ativa Curva de sobrecorrente de fase
0677 (0x02A5) R/W RESERVADO
0678 (0x02A6) R/W ATIVA 50>>>F — Ativa sobrecorrente instantanea de fase
0679 (0x02A7) R/W ATIVA 51>N1 - Ativa curva de sobrecorrente de neutro
0680 (0x02A8) R/W ATIVA 67V — Ativa restricao por tensdo da sobrecorrente
direcional de fase
0681 (0x02A9) R/W ATIVA 50v51v — Ativa restricao por tensao de 50 e 51
0682 (0x02AA) R/W ATIVA 50>>>N - Ativa sobrecorrente instantdneo Neutro
0683 (0x02AB) R/W | ATIVA 27-1 — Ativa subtensao
0684 (0x02AC) R/W | ATIVA 27-2 — Ativa subtenséao
0685 (0x02AD) R/W ATIVA 51>Q - Ativa Sobrecorrente Seq. neg. curva
0686 (0x02AE) R/W ATIVA 50>>>Q - Ativa Sobrecorrente Seq. neg. instantaneo _
0687 (0x02AF) R/W ATIVA 67>F1 - Ativa direcional de sobrecorrente por curva 0=OFF
0688 (0x02B0) R/W ATIVA 67>>F1 — Ativa direcional de sobrecorrente
0689 (0x02B1) R/W ATIVA 32P - Ativa direcional de poténcia 1=0N
0690 (0x02B2) R/W ATIVA 81F — Ativa protecao por frequéncia
0691 (0x02B3) R/W ATIVA 59F1 - Ativa sobretensao
0692 (0x02B4) R/W ATIVA 59F2 - Ativa sobretensao
0693 (0x02B5) R/W ATIVA 67>N - Ativa Direcional de sobrecorrente por curva
0694 (0x02B6) R/W ATIVA 67>>N - Ativa Direcional de sobrecorrente
0695 (0x02B7) R/W ATIVA 51>>SEF - Ativa Sobrecorrente de SEF
0697 (0x02B9) R/W ATIVA 25 — Ativa sincronismo
0698 (0x02BA) R/W ATIVA 78 — Ativa protecdo por salto vetorial
0699 (0x02BB) R/W ATIVA 59 N - Ativa sobretensao neutro
0700 (0x02BC) R/W ATIVA 67>F2 - Ativa direcional sobrecorrente por curva
0701 (0x02BD) R/W ATIVA 67>>F2- Ativa direcional de sobrecorrente
0702 (0x02BE) R/W ATIVA 67>N2 - Ativa direc. de sobrecor. de neutro curva
0703 (0x02BF) R/W ATIVA 67>>N2 - Ativa Direc. de sobrecorrente de neutro
0704 (0x02C0) R/W ATIVA 32P2 - Ativa direcional de poténcia
0705 (0x02C1) R/W 67>F2 ip - partida direcional sobrecorrente de fase 0,1...1300,0 A
0706 (0x02C2) R/W 67>F2 curva - Curva direcional sobrecorrente de fase
0707 (0x02C3) R/W 67>F2 alfa - Constante alfa para curva 0,00...3,00
0708 (0x02C4) R/W 67>F2 beta - Constante beta para curva 0,00...1,00
0709 (0x02C5) R/W 67>F2 delta - Constante delta para curva 0,00...1,00
0710 (0x02C6) R/W 67>F2 K - Constante K para curva 0,01 ... 540,00
0711 (0x02C7) R/W 67>F2 dt - Constante dt para curva 0,01 ...50,00
|
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~ Valor (x
Endereco Acesso Funcao multiplicador)
0712 (0x02C8) R/W 67>F2 ar - alfa de reset para curva 0,00...3,00
0713 (0x02C9) R/W 67>F2 tr - tempo de reset 0,02...30,00s
0714 (0x02CA) R/W 714 a 715 (RESERVADO)
0716 (0x02CC) R/W 67>F2 cta - constante de tempo adicional 0,00...1,00 s
0717 (0x02CD) R/W 67>F2 mrt - minimo tempo de resposta 0,00...1,00 s
0718 (0x02CE) R/W 67>>F2 ip - direcional de sobrecorrente 1...10000 A
0719 (0x02CF) R/W | 67>>F2t-tempo do direcional de sobrecorrente 0’01. 240100 S
T=0 instanténeo
0720 (0x02D0) R/W 67>>F2 dir - inversao do direcional de sobrecorrente fase 0=0FF 1=0ON
0721 (0x02D1) R/W 67>N2 ip - partida do direcional de sobrecorrente neutro 0,1...1300,0 A
0722 (0x02D2) R/W 67>N2 curva - curva direcional de sobrecorrente neutro
0723 (0x02D3) R/W 67>N2 alfa - constante alfa para a curva 0,00...3,00
0724 (0x02D4) R/W 67>N2 beta - constante beta para a curva 0,00...1,00
0725 (0x02D5) R/W 67>N2 delta - constante delta para a curva 0,00...1,00
0726 (0x02D6) R/W 67>N2 K- constante K para curva 0,01 ... 540,00
0727 (0x02D7) R/W 67>N2 dt - constante dt para curva 0,01 ... 30,00
0728 (0x02D8) R/W 67>N2 ar- alfa de reset para curva 0,00...3,00s
0729 (0x02D9) R/W 67>N2 tr - tempo de reset para curva 0,02 ...30,00 s
0730 (0x02DA) R/W 730 a 732 (RESERVADO)
0733 (0x02DD) R/W 67>N2 cta - constante de tempo adicionado 0,00...1,00 s
0734 (0x02DE) R/W 67>N2 mtr - minimo tempo de resposta 0,00...1,00 s
0735 (0x02DF) R/W 67>>N2 ip - partida direcional sobrecorrente de Neutro 1...5000 A
0736 (0x02EO0) R/W 67>>N2 t - tempo direcional sobrecorrente Neutro 0,01...240,00s
0=0FF 1=0ON
0737 (0x02E1) R/W 67>>N2 dir — Ativa a inversao do elemento direcional de Ai\éagz.élle_F(o
sobrecorrente neutro .
Desativado: fluxo
RST > ABC
0738 (0X02E2) R/W 32PA2>>. inv.—Ativa ainversao do elemento direcional de 0=OFF 1=ON
potencia ativa
0739 (0x02E3) R/W 32P2>> Pp - poténcia ativa de partida 1...9999000 W
0740 (0x02E4) R/W 32P2>> t - tempo definido direcional de poténcia ativa 0,01...240,00s
Habilita 79 — Habilita o religamento automatico para o grupo
de ajuste selecionado.
0741 (0x02E5) R/W Obs: Desativa Religamento Automatico na aba Sistema e 1=0N
desativa o modo seccionalizador (ATIVA SEC) no grupo
selecionado.
0742 (0x02E6) R/W NRA - nimero de tentativas de religamento automatico 1...4
0743 (0x02E7) R/W Tmorto 1 —tempo morto do 1° religamento 0,01...240,00 s
0744 (0x02E8) R/W | Tmorto 2 - tempo morto do 2° religamento 0,01...240,00 s
0745 (0x02E9) R/W Tmorto 3 —tempo morto do 3 religamento 0,01...240,00 s
0746 (0x02EA) R/W Tmorto 4 —tempo morto do 4° religamento 0,01...240,00 s
0747 (0x02EB) R/W Treset (rearme) —tempo de reset 0,01...240,00 s
0748 (0x02EC) R/W TpulsoRA —tempo de pulso de religamento 0,01...10,00s
0749 (0x02ED) R/W TsincRA —tempo de espera do sincronismo 0,01...240,00 s
ZSC (Avanco de Sequéncia) — habilita coordenagao de zona. 0.3
0750 (0x02EE) R/W | Obs: Partida de protegéo incrementa contador de disparos -
0 =fora de fungéo
de1a3.
0751 (Ox02EF) R/W 751 a 752 (RESERVADO)
0753 (0x02F1) R/W 51>F1 Abertura — ativa a curva na abertura selecionada+SST 1...4
|
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~ Valor (x
Endereco Acesso Funcao multiplicador)
0754 (0x02F2) R/W 51>F2 Abertura — ativa a curva na abertura selecionada+SST
0755 (0x02F3) R/W 51>N1 Abertura — ativa a curva na abertura selecionada+SST
0756 (0x02F4) R/W 51>N2 Abertura — ativa a curva na abertura selecionada+SST
0757 (0x02F5) R/W 51>Q Abertura - ativa a curva na abertura selecionada+SST
0758 (0x02F6) R/W 67>F1 Abertura — ativa a curva na abertura selecionada+SST
0759 (0x02F7) R/W 67>F2 Abertura — ativa a curva na abertura selecionada+SST
0760 (0x02F8) R/W 67>N1 Abertura — ativa a curva na abertura selecionada+SST
0761 (0x02F9) R/W 67>N2 Abertura — ativa a curva na abertura selecionada+SST
0762 (0x02FA) R/W 51>F1 Mrt - Maximo tempo de resposta 0,01...240,00 s
0763 (0x02FB) R/W 51>F2 Mrt - Maximo tempo de resposta 0,01...240,00 s
0764 (0x02FC) R/W 51>N1 Mrt - Maximo tempo de resposta 0,01...240,00 s
0765 (0x02FD) R/W 51>N2 Mrt - Maximo tempo de resposta 0,01...240,00 s
0766 (0x02FE) R/W 51>Q Mrt - Maximo tempo de resposta 0,01...240,00 s
0767 (0x02FF) R/W 67>F1 Mrt - Maximo tempo de resposta 0,01...240,00 s
0768 (0x0300) R/W 67>F2 Mrt - Maximo tempo de resposta 0,01...240,00 s
0769 (0x0301) R/W 67>N1 Mrt - Maximo tempo de resposta 0,01...240,00 s
0770 (0x0302) R/W 67>N2 Mrt - Maximo tempo de resposta 0,01...240,00 s
0771 (0x0303) R/W | Tsst—tempo de Single Short Time 0,01 "'390 S
0 = desativado
0772 (0x0304) R/W ATIVA 67>F3 curva — Ativa direcional sobrecorrente por 0= OFF
curva 1=0N
0773 (0x0305) R/W ATIVA 67>>F3 - Ativa direcional de sobrecorrente
0774 (0x0306) R/W 67>F3 ip - partida direcional sobrecorrente de fase 0,1...1300 A
0775 (0x0307) R/W 67>F3 curva - Curva direcional sobrecorrente de fase
0776 (0x0308) R/W 67>F3 alfa - Constante alfa para curva 0,00... 3,00
0777 (0x0309) R/W 67>F3 beta - Constante beta para curva 0,00...1,00
0778 (0x030A) R/W 67>F3 delta - Constante delta para curva 0,00...1,00
0779 (0x030B) R/W 67>F3 K - Constante K para curva 0,01 ... 540,00
0780 (0x030C) R/W 67>F3 dt - Constante dt para curva 0,01 ... 50,00
0781 (0x030D) R/W 67>F3 ar - alfa de reset para curva 0,00...3,00
0782 (0x030E) R/W 67>F3 tr - tempo de reset para curva 0,02...30,00 s
0783 (0x030F) R/W | 783 a 784 (RESERVADO)
0785 (0x0311) R/W 67>F3 cta - constante de tempo adicional 0,00...1,00 s
0786 (0x0312) R/W 67>F3 mrt - minimo tempo de resposta 0,00...1,00 s
0787 (0x0313) R/W 67>>F3 ip — partida do direcional de sobrecorrente de fase 1...10000 A
0788 (0x0314) R/W | 67>>F3t-tempo do direcional de sobrecorrente de fase 0’01. 240100 s
T=0 instantaneo
0789 (0x0315) R/W 67>>F3 dir - inversao do direcional de sobrecorrente fase 0=0FF 1=0N
0790 (0x0316) R/W 67>N3 ip - partida do direcional de sobrecorrente neutro 0,1...1300,0 A
0791 (0x0317) R/W ATIVA 67>N3 - Ativa direcional sobrecorrente de neutro 0=O0FF
0792 (0x0318) R/W ATIVA 67>>N3 - Ativa Direcional sobrecorrente neutro 1=0N
0793 (0x0319) R/W 67>N3 curva - curva direcional de sobrecorrente neutro
0794 (0x031A) R/W 67>N3 alfa - constante alfa para a curva 0,00...3,00
0795 (0x031B) R/W 67>N3 beta - constante beta para a curva 0,00...1,00
0796 (0x031C) R/W 67>N3 delta - constante delta para a curva 0,00...1,00
0797 (0x031D) R/W 67>N3 K- constante K para curva 0,01 ... 540,00
0798 (0x031E) R/W 67>N3 dt - constante dt para curva 0,01 ... 30,00
0799 (0x031F) R/W 67>N3 ar- alfa de reset para curva 0,00...3,00s
0800 (0x0320) R/W 67>N3 tr - tempo de reset para curva 0,02...30,00 s
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0801 (0x0321) R/W 801 a 803 (RESERVADO)
0804 (0x0324) R/W 67>N3 cta - constante de tempo adicionado 0,00...1,00s
0805 (0x0325) R/W 67>N3 mtr - minimo tempo de resposta 0,00...1,00s
0806 (0x0326) R/W 67>>N3 ip - partida direcional sobrecorrente de Neutro 1...5000 A
0807 (0x0327) R/W 67>>N3t - tempo direcional sobrecorrente Neutro 0,01 ...240,00s
0=0OFF 1=0N
0808 (0x0328) R/W 67>>N3 dir — Ativa reversdo do elemento direcional de Ai\éag:';lsu_l)_(o
sobrecorrente neutro .
Desativado: fluxo
RST > ABC
0809 (0x0329) R/W ATIVA 67>F4 curva — Ativa direcional sobrecorrente curva 0=OFF
0810 (0x032A) R/W | ATIVA 67>>F4 - habilita direcional de sobrecorrente 1=0N
0811 (0x032B) R/W 67>F4 ip - partida direcional sobrecorrente de fase 0,1...1300 A
0812 (0x032C) R/W 67>F4 curva - Curva direcional sobrecorrentede fase
0813 (0x032D) R/W 67>F4 alfa - Constante alfa para curva 0,00... 3,00
0814 (0x032E) R/W 67>F4 beta - Constante beta para curva 0,00...1,00
0815 (0x032F) R/W 67>F4 delta - Constante delta para curva 0,00...1,00
0816 (0x0330) R/W 67>F4 K - Constante K para curva 0,01 ... 540,00
0817 (0x0331) R/W 67>F4 dt - Constante dt para curva 0,01 ...50,00
0818 (0x0332) R/W 67>F4 ar - alfa de reset para curva 0,00...3,00
0819 (0x0333) R/W 67>F4 tr - tempo de reset para curva 0,02 ...30,00s
0820 (0x0334) R/W 820 a 821 (RESERVADO)
0822 (0x0336) R/W 67>F4 cta - constante de tempo adicional 0,00...1,00 s
0823 (0x0337) R/W 67>F4 mrt - minimo tempo de resposta 0,00...1,00s
0824 (0x0338) R/W 67>>F4 ip — partida direcional de sobrecorrente 1...10000 A
0825 (0x0339) R/W | 67>>F4t-tempo inst direcional de sobrecorrente de fase 0’01. 240100 S
T=0 instanténeo
0826 (0x033A) R/W 67>>F4 dir - inversao do direcional de sobrecorrente fase 0=0FF 1=0N
0827 (0x033B) R/W 67>N4 ip - partida do direcional de sobrecorrente neutro 0,1...1300,0 A
0828 (0x033C) R/W ATIVA 67>N4 - Ativa direcional sobrecorrente de neutro 0= OFF
curva 1=0N
0829 (0x033D) R/W ATIVA 67>>N4 — Ativa direcional de sobrecorrente de neutro
0830 (0x033E) R/W 67>N4 curva - curva direcional de sobrecorrente neutro
0831 (0x033F) R/W 67>N4 alfa - constante alfa para a curva 0,00...3,00
0832 (0x0340) R/W 67>N4 beta - constante beta para a curva 0,00...1,00
0833 (0x0341) R/W 67>N4 delta - constante delta para a curva 0,00...1,00
0834 (0x0342) R/W 67>N4 K- constante K para curva 0,01 ... 540,00
0835 (0x0343) R/W 67>N4 dt - constante dt para curva 0,01 ... 30,00
0836 (0x0344) R/W 67>N4 ar- alfa de reset para curva 0,00...3,00s
0837 (0x0345) R/W 67>N4 tr - tempo de reset para curva 0,02...30,00s
0838 (0x0346) R/W 838 a 840 (RESERVADO)
0841 (0x0349) /W 67>N4 cta - constante de tempo adicionado 0,00...1,00s
0842 (0x034A) R/W 67>N4 mtr - minimo tempo de resposta 0,00...1,00 s
0843 (0x034B) R/W 67>>N4 ip - partida direcional sobrecorrente de Neutro 1...5000 A
0844 (0x034C) R/W 67>>N4 t - tempo direcional sobrecorrente Neutro 0,01 ...240,00 s
0=0FF 1=0ON
0845 (0x034D) R/W 67>>N4 dir —inversdo do elemento direcional de Ai\éagi.;lsu_l)_(o
sobrecorrente neutro .
Desativado: fluxo
RST > ABC
|
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0846 (0x034E) R/W 67>F3 Abertura — ativa a curva na abertura selecionada+SST
0847 (0x034F) R/W 67>N3 Abertura — ativa a curva na abertura selecionada+SST
0848 (0x0350) R/W | 67>F4 Abertura — ativa a curva na abertura selecionada+SST 1.4
0849 (0x0351) R/W 67>N4 Abertura — ativa a curva na abertura selecionada+SST
0854 (0x0356) R/W 67>F3 — Mrt - Maximo tempo de resposta 0,01...240,00 s
0855 (0x0357) R/W 67>N3 - Mrt - Maximo tempo de resposta 0,01...240,00 s
0856 (0x0358) R/W 67>F4 — Mrt - Maximo tempo de resposta 0,01...240,00 s
0857 (0x0359) R/W 67>N4 - Mrt - Maximo tempo de resposta 0,01...240,00 s
0 =DESATIVADO
1=(NA) por
retorno de tenséo
fonte
2=(NA) por
0858 (0x035A) R/W TRADmodo - Transferéncia Automatica Descentralizada retorno de tenséo
carga
3=(NA) por
retorno de tenséo
fonte oucarga
4=(NF) abertura
TblgTRADv - Tempo de bloqueio (desativado) da TRAD por
0859 (0x035B) R/W falta de tensdo do lado FONTE e CARGA por um tempo 1...3600 s
excessivo
0860 (0x035C) R/W Tfecha (NA) —Te~mpo de fechamento apds detectado o 0...360.0 S
retorno de tensao 0 = desativado
TblgTRADs Tempo de bloqueio (desativado) da TRAD por
seguranga.
A TRAD desliga apds decorrido esse tempo, quando persistir
uma ou mais condicoes:
e Bloqueio de Religamento Automatico
0861 (0x035D) R/W . 1...3600s
e Bloqueio de Neutro
e HotLine Tag ativo
e Bloqueio Mecénico
e Falhas detanquee/oulED
e Protecao geral desligada
Tabre (NF) — Tempo apds falta de tensao do lado Fonte e 0...3600 s
0862 (0x035E) RIW Carga para iniciar a TRAD e aguardar retorno de tensao 0 = desativado
0863 (0x035F) R/W HLT Fonte Carga 67>>>F+ ip — Corrente instantanea de fase 1...170000 A
0864 (0x035C) R/W | HLT Fonte Carga 67>>>F+ t —tempo definido de fase 0’01."'240’90 s
T=0 (instantdneo)
0865 (0x035D) R/W HLT Carga Fonte 67>>>F- ip — Corrente instantinea de fase 1...10000 A
0866 (0x035E) R/W | HLT Carga Fonte 67>>>F-t —tempo definido de fase 0’01."'240’90 S
T=0 (instantdneo)
0867 (0x035F) R/W HLT Fonte Carga 67>>>N+ ip — Corrente instantanea de 1..10000 A
neutro
0868 (0x0360) R/W | HLT Fonte Carga 67>>>N+t —tempo definido de neutro 0’01."'240’90 s
T=0 (instantdneo)
0869 (0x0361) R/W HLT Carga Fonte 67>>>N- ip — Corrente inst. de neutro 1...10000 A
0870 (0x0362) R/W | HLT Carga Fonte 67>>>N-t —tempo definido de neutro 0’01."'240’90 s
T=0 (instantdneo)
|
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Endereco Acesso Funcao mu:':?r:f;(r:;xdor)
0871 (0x0363) R/W N.R.AV - Numero (;'ie tentativas de religamento para . 0.~..4 '
aberturas por tensao 0=nao liga
0872 (0x0364) R/W N.R.A.F —Numero dAe tgntativas de religamento para O.~..4 '
aberturas por frequéncia 0=nao liga
ATIVA SEC - ativa modo Seccionalizador e desativa o modo 0= OFF
0873 (0x0365) R/W RELIGADOR no grupo de ajuste (GAx\79) e desativa 0 modo 1=0N
RELIGADOR em sistema (SISTEMA\RELIGAMENTO).
0874 (0x0366) R/W SEC>>CTrip — numero de contagem de aberturas 1...4
0875 (0x0367) R/W SEC>>CTripR Tempo de reset do numero de contagem 0,01...200,00 s
. . 1...10000 A
0876 (0x0368) R/W SEC>>|pf+ corrente de partida (pick-up) de fase 0 = desativado
0877 (0x0369) R/W SEC>>tf+ tempo de deteccao da corrente de pick-up de fase 0,01...200,00 s
0878 (0x036A) R/W RESERVADO
0879 (0x036B) R/W SEC>>flgf+ reset flag de fase por TRIP 1=0N
0880 (0x036C) R/W SEC>>flagR tempo de reset de flags 1...7200 s
. . 1...5000 A
0881 (0x036D) R/W SEC>>Ipn+ corrente de partida (pick-up) de neutro 0 = desativado
0882 (0x036E) R/W SEC>>tn+ tempo de detecgao da corrente de pick-up neutro 0,01...200,00 s
0883 (0x036F) R/W RESERVADO
0884 (0x0370) R/W SEC>>flgn+ reset flag de neutro por TRIP 1=0N
0890 (0x0376) R/W | SEC>>Ipf- corrente de partida de fase. Reverso de fase 1.1 0090 A
0 = desativado
0891 (0x0377) R/W SEC>>tf- tempo de detecgao da corrente de pick-up fase 0,01...200,00 s
0892 (0x0378) R/W RESERVADO
0893 (0x0379) R/W SEC>>flgf — reset flag de fase por TRIP (Reverso) 1=0N
0894 (0x037A) R/W RESERVADO
0895 (0x037B) R/W SEC>>dir N ativa a direcionalidade de neutro 1=0ON
0896 (0x037C) R/W SEC>>AMTn Angulo de maximo torque direcional de neutro 0...359°
0897 (0x037D) R/W SEC>>VP Tensado minima de polarizagao do neutro 10...40000 V
0 = Desativado
~ S 1 = Direto
0898 (0x037E) R/W SEC>>DNDn Atuacédo com direcao nao detectada
2 = Reverso
3=Ambos
0899 (0x037F) R/W RESERVADO
0900 (0x0380) R/W | SEC>>Ipn - corrente de pick-up de neutro (Reverso) 1"'500.0 A
0 = desativado
0901 (0x0381) R/W SEC>>tn - tempo de deteccéao da corrente de pick-up neutro 0,01...200,00 s
0902 (0x0382) R/W RESERVADO
0903 (0x0383) R/W SEC>>flg - reset flag de neutro por TRIP (REVERSO) 1=0N
0904 (0x0384) R/W RESERVADO

Os registros apresentados na Tabela 14.20 para o GA 1 sdo replicados para os conjuntos de

programacao GA 1a GA 6, com deslocamentos de endereco conforme definido na Tabela 14.21.

Tabela 14.21: Deslocamento dos enderecgos para os sets de programacao GA1a GA 6

Set de programacgao

Deslocamento no endereco

GA2 somar 0500 (0x01F4) em relagcao ao GA 1
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GA3 somar 1000 (0OxO3E8) em relagdo ao GA 1
GA4 somar 1500 (0x05DC) em relagao ao GA 1
GA5 somar 2000 (0x07D0) em relagéo ao GA 1
GA6 somar 2500 (0x09C4) em relagéo ao GA 1

Tabela 14.22: Faixa de registros de 3500 (0XODAC) até 8045 (0x1F6D)

)
)
)
)
)
4024 (0xOFB8) | R/W | DNP_OBJ_50_OFFSET 1
4025 (0xOFB9) | R/W  DNP_OBJ_20_TEMPO
)
)
)
)
)
)

~ Valor (x
Endereco Acesso Funcao multiplicador)
3500 (OXODAC) a . o
3799 (0XOED7) R/W | Registros da Légica DIGITAIS
3800 (OXOEDS8) a . s .
3899 (0XOF3B) R/W  |Registros da Légica ANALOGICAS
3900 (OxOF3C) a . L
3929 (0XOF59) R/W Registros da Légica TIMER 0,01 ...240,00 s
3930 (0x0F5A) a . L
3959 (OXOF77) R/W  |Registros da Légica CONTADOR 1...65535
3960 (0X0F78) a . L
4019 (OXOFB3 R/W | Registros da Légica CONSTANTE e ATRIBUTO
4020 (Ox0FB4 R/W |DNP_OBJ_01_OFFSET 1
4021 (OxOFB5 R/W |DNP_OBJ_12_OFFSET 1
4022 (0x0FB6 R/W | DNP_OBJ_20_OFFSET 1
4023 (0x0FB7 R/W | DNP_OBJ_30_OFFSET 1
(
(

4026 (OxOFBA R/W | DNP_OBJ_20_EVENTOS

4027 (0xOFBB R/W  DNP_OBJ_01_VARIACAO
4028 (0xOFBC R/W | DNP_OBJ_02_VARIACAO
4029 (0xOFBD R/W | DNP_OBJ_20_VARIACAO
4030 (OxOFBE R/W | DNP_OBJ_21_VARIACAO
4031 (OxOFBF R/W | DNP_OBJ_22 VARIACAO

4032 (0xOFCO
4033 (0x0FC1
4034 (0x0FC2

( ) R/W | DNP_OBJ_30_VARIACAO

( ) R/W | DNP_OBJ_32_VARIACAO

( ) R/W 4034 a 4035 (RESERVADO)
4036 (0xOFC4) R/W | DNP_INVERTE_EDG_1
4037 (OxOFC5) R/W | DNP_INVERTE_EDG_2
4038 (0xOFC6) R/W | RESERVADO

( )

( )

( )

( )

)

4039 (0x0FC7 R/W |DNP_BM_OBJ_20_CNT
4040 (0xOFC8 R/W  DNP_BM_OBJ_20_DESG

4041 (OxOFC9 R/W |DNP_BM_OBJ_20_EA
4042 (OxOFCA R/W |DNP_BM_OBJ_20_ER
4043 (OxOFCB R/W 14043 a 4044 (RESERVADO)
4045 (OxOFCD) a .
4364 (0x110C) R/W | DNP_OBJ_01 (Objeto 01/02 — ponto 00 ao ponto 319)
4365 (0x110D) a
4384 (0x1120) R/W DNP_OBJ_01_INV (INV - pontos 00 ao ponto 319)
4385 (0x1121) a
4404 (0x1134) R/W | DNP_OBJ_01_0OBJ2 (OBJ2 - pontos 00 a 319)
4405 (0x1135) a
4424 (0x1148) R/W | DNP_OBJ_01_RNS (RNS - pontos 00 a 319)
4425 (0x1149) a R/W | DNP_OBJ_12 (OBJ2 - pontos 00 a 319)
[=]4%: =
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4461 (0x116D)

4:‘?727(?8()2 11 167E[)))a R/W | DNP_OBJ_20 (Objeto 10/20 — pontos 00 a 36)
4478 (0x117E) R/W | DNP_OBJ_20 (OBJ22 - pontos 00 a 36)
4479 (0x117F) R/W | DNP_OBJ_20 (RNS - pontos 00 a 36)

4::23(((’(’)‘; 11 165;)‘5‘ R/W | DNP_OBJ_30 (Objeto 30/32 — pontos 00 a 63)

45;:7((()(’)‘; 11108;)3 R/W | DNP_OBJ_30 (OBJ32 - pontos 00 a 63)

4;;: 1(?8‘; 111051;)3 R/W | DNP_OBJ_30 (RNS - pontos 00 a 63)
4552 (0x11C8) R/W | Classe Objeto 01
4553 (0x11C9) R/W | Classe Objeto 02
4554 (0x11CA) R/W | Classe Objeto 20
4555 (0x11CB) R/W | Classe Objeto 21
4556(0x11CCQC) R/W | Classe Objeto 22
4557 (0x11CD) R/W | Classe Objeto 30
4558 (0x11CE) R/W | Classe Objeto 32
4559 (0x11CF) R/W  |MULT_IF_L — Multiplicador 1: Correntes de Fase. 0,001...65535
4560 (0x11D0) R/W |MULT_IF_H 0,001...65535
4561 (0x11D1) R/W  |MULT_IN_L — Multiplicador 2: Corrente de Neutro. 0,001...65535
4562 (0x11D2) R/W  |MULT_IN_H 0,001...65535
4563 (0x11D3) R/W  |MULT_ISEF_L — Multiplicador 3: Corrente ID. 0,001...65535
4564 (0x11D4) R/W | MULT_ISEF_H 0,001...65535
4565 (0x11D5) R/W  |MULT_VF_L - Multiplicador 4: Tensoes de Fase (fonte). 0,001...65535
4566 (0x11D6) R/W |MULT_VF_H 0,001...65535
4567 (0x11D7) R/W  |MULT_VC_L — Multiplicador 5: Tensbes de Fase (carga). 0,001...65535
4568 (0x11D8) R/W |MULT_VC_H 0,001...65535
4569 (0x11D9) R/W | MULT_VAUX_L — Multiplicador 6: Tensao Auxiliar. 0,001...65535
4570 (0x11DA) R/W | MULT_VAUX_H 0,001...65535
4571 (0x11DB) R/W  |MULT_P_L — Multiplicador 7: Poténcias. 0,001...65535
4572 (0x11DC) R/W |MULT_P_H 0,001...65535
4573 (0x11DD) R/W  |MULT_F_L — Multiplicador 8: Frequéncias. 0,001...65535
4574 (0x11DE) R/W |MULT_F_H 0,001...65535
4575 (0x11DF) R/W | MULT_COS_L — Multiplicador 9: Cos¢ 0,001...65535
4576 (0x11E0) R/W |MULT_COS_H 0,001...65535
4577 (0x11E1) R/W | MULT_ANG_L — Multiplicador 10: Angulos. 0,001...65535
4578 (0x11E2) R/W |MULT_ANG_H 0,001...65535

4579 (0x11E3) a MULT_RES11 - Multiplicador 11 - Reservado a
4620 (0x120C) RAW MULT_RES31 - Multiplicador 31 - Reservado 0,001...65535
4621 (0x120D) R/W  |BANDAIF_L - Banda Morta 1: Correntes de Fase. 0...65535
4622 (0x120E) R/W | BANDAIF_H 0...65535
4623 (0x120F) R/W  |BANDAIN_L - Banda Morta 2: Corrente de Neutro. 0...65535
4624 (0x1210) R/W | BANDAIN_H 0...65535
4625 (0x1211) R/W  |BANDASEF_L - Banda Morta 3: Corrente ID. 0...65535
4626 (0x1212) R/W | BANDASEF_H 0...65535
4627 (0x1213) R/W  |BANDAVF_L - Banda Morta 4: Tensdes de Fase (fonte). 0...65535
4628 (0x1214) R/W | BANDAVF_H 0...65535
4629 (0x1215) R/W  |BANDAVC_L - Banda Morta 5: Tensoes de Fase (carga). 0...65535
4630 (0x1216) R/W | BANDAVC_H 0...65535
4_(?31 (0x1217) R/W  |BANDAVAUX_L - Banda Morta 6: Tensao Auxiliar. 0...65535
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4632 (0x1218) R/W | BANDAVAUX_H 0...65535
4633 (0x1219) R/W | BANDAPOT_L - Banda Morta 7: Poténcias. 0...65535
4634 (0x121A) R/W | BANDAPOT_H 0...65535
4635 (0x121B) R/W  |BANDAFREQ_L - Banda Morta 8: Frequéncias. 0...65535
4636 (0x121C) R/W | BANDAFREQ_H 0...65535
4637 (0x121D) R/W | BANDACOSFI_L - Banda Morta 9: Coso. 0...65535
4638 (0x121E) R/W | BANDACOSFI_H 0...65535
4639 (0x121F) R/W | BANDA_ANG_RNS_L - Banda Morta 10: Angulos. 0...65535
4640 (0x1220) R/W | BANDA_ANG_RNS_H 0...65535
4f:;2(?5‘)2 1222: &)a R/W | BANDA_RES11 a RES 31-Banda Morta 11 - Reservado.
4683 (0x124B) R/W  |REG_HAB_RNS - Respostas Nao Solicitadas — Hab. Geral 2 ;%I:\IF
4684 (0x124C) R/W | REG_T_SINC_DNP_3; 0,01...240,00s
4688 (0x1250) R/W 4688 a 4706 (RESERVADO)
4707 (0x1263) R/W | COM.SERIAL 1: End. 1 0...65535
3=4.8kbps
. 4 =9.6 kbps
4708 (0x1264) R/W | COM. SERIAL 1: BPS_2 5= 14.4 kbps
6=19.2 kbps
4709 (0x1265) | R/W | COM. SERIAL 1: StopBit 1 1=1Stopbit
2 =2 Stop bit
0 =Sem paridade
4710 (0x1266) R/W |COM. SERIAL 1: Parid. 1 1 = Paridade impar
2 = Paridade par
4711 (0x1267) R/W | COM. SERIAL 1: TimeOut 1 3,00...240,00s
4712 (0x1268) R/W | COM. SERIAL 1: AckLink 1 0=0OFF
4713 (0x1269) R/W | COM. SERIAL 1: AckRNS 1
4714 (0x126A) R/W | COM. SERIAL 1: Shock 1 1=0N
4715 (0x126B) R/W | COM. SERIAL 2: END. 2 1...247
4 =9.6 kbps
. 6=19.2 kbps
4716 (0x126C) R/W | COM. SERIAL 2: BPS_2 8 = 57.6 kbps
10=115.2 kbps
. . 1 =1 Stop bit
4717 (0x126D) R/W | COM. SERIAL 2: StopBit 2 2 = 2 Stop bit
0 =Sem paridade
4718 (0x126E) R/W | COM. SERIAL 2: Parid. 2 1 = Paridade impar
2 = Paridade par
4719 (0x126F) R/W 4719 a 4722 (RESERVADO)
4723 (0x1273) R/W | COM. SERIAL 6: End. 6 1...9999
4=9.6 kbps
4724 (0x1274) R/W | COM. SERIAL 6: BPS_6 6=19.2 kbps
12 =230.4 kbps
4725 (0x1275) | R/W | COM. SERIAL 6: StopBit 6 1=1Stop bit
2 = Stop bit
0
4726 (0x1276) R/W | COM. SERIAL 6: Parid. 6 1
2
4727 (0x1277) R/W | COM. SERIAL 6: TimeOut 6 3,00...240,00 s
4728 (0x1278) R/W  |Ano 0...99
4729 (0x1279) R/W |Més 1...12
|
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4730 (0x127A) R/W  |Dia 1...31
4731 (0x127B) R/W  |Hora 0...23
4732 (0x127C) R/W  |Minuto 0...59
4733 (0x127D) R/W  |Segundo 0...59
4734 (0x127E) R/W | DNP3/TCP Enderego DNP 0...65535
4735 (0x127F) R/W 4735 a 4736 (RESERVADO)
4737 (0x1281) R/W | DNP3/TCP TimeoutDNP 3,00...255,00s
4738 (0x1282) R/W 4738 a4740 (RESERVADO)
4741 (0x1285) R/W | Tperfil—- Tempo de aquisigéo de Perfil de Carga 1...240 minutos
4742 a 4745 R/W 4742 a 4745 (RESERVADO)
4746 (0x128A) a .
4761((0x1 29;) R/W | SISTEMA\IDENTIFICADORES\RELE\Local: 0...0xFFFF
4762 (0x129A) R Numero de Série: BCD_MES_ANO BCD
4763 (0x129B) R Numero de Série: BCD_OP BCD
4764 (0x129C) R Numero de Série: BCD_OP BCD
4765 (0x129D) R Numero de Série: BCD_OP BCD
4766 a 4767 R 4766 a 4767 (RESERVADO)
4768 (0x12A0) R/W  |IP_Dindmico 0=0OFF
1=0N
4769 (0x12A1) R/W  |IP_ADDRO 0...255
4770 (0x12A2) R/W |IP_ADDR1 0...255
4771 (0x12A3) R/W  |IP_ADDR2 0...255
4772 (0x12A4) R/W  |IP_ADDR3 0...255
4773 (0x12A5) R/W  |IP_MASCO - Mascara de Rede. 0...255
4774 (0x12A6) R/W  |IP_MASC1 0...255
4775 (0x12A7) R/W  |IP_MASC2 0...255
4776 (0x12A8) R/W  |IP_MASC3 0...255
4777 (0x12A9) R/W | IP_GATEO - Gateway. 0...255
4778 (0x12AA) R/W  |IP_GATE1 0...255
4779 (0x12AB) R/W | IP_GATE2 0...255
4780 (0x12AC) R/W  |IP_GATE3 0...255
4781 (0x12AD) R/W  |IP_LinkCheck -Tempo para verificar link da Ethernet. 2...65535s
4782 (0x12AE) R/W | MOBUS/TCP PortaTCP 1...65535
4783 (0x12AF) R/W | DNP3/TCP Inativo TCP 5...65535 s
4784 (0x12B0) R MAC_ADDRO - MAC ADDRESS. 0...255
4785 (0x12B1) R MAC_ADDR1 0...255
4786 (0x12B2) R MAC_ADDR2 0...255
4787 (0x12B3) R MAC_ADDR3 0...255
4788 (0x12B4) R MAC_ADDR4 0...255
4789 (0x12B5) R MAC_ADDR5 0...255
4790 (0x12B6) R/W  |DNP3/TCP-1 Modo ?; l-S(IJDIF;
4791 (0x12B7) R/W | DNP3/TCP-2 Modo ?; LCDI;
4792 (0x12B8) R/W  |DNP3/TCP-3 Modo ?; LTJ(I;TD
4793 (0x12B9) R/W | DNP3/TCP-1 Porta TCP 1...65535INT 16
4794 (0x12BA) R/W | DNP3/TCP-2 Porta TCP 1...65535INT 16
4795 (0x12BB) R/W | DNP3/TCP-3 Porta TCP 1...65535
4796 (0x12BC) R/W | DNP3/TCP-1 Porta UDP 1...65535
4797 (0x12BD) R/W | DNP3/TCP-2 Porta UDP 1...65535
|
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4798 (0x12BE) R/W | DNP3/TCP-3 Porta UDP 1...65535
4799 (0x12BF) R/W | DNP3/TCP-1 Porta Mestre 0...65535
4800 (0x12C0) R/W | DNP3/TCP-2 Porta Mestre 0...65535
4801 (0x12C1) R/W | DNP3/TCP-3 Porta Mestre 0...65535
4802 (0x12C2) R/W 4802 a 4804 (RESERVADO)
. 5,00 ... 255,00 s

4805 (0x12C5) R/W | DNP3/TCP-1 Keep Alive 65535 = desabilita
4806 (0x12C6) R/W | DNP3/TCP-2 Keep Alive
4807 (0x12C7) R/W | DNP3/TCP-3 Keep Alive
4808 (0x12C8) R/W | DNP3/TCP-1 Verificagao IP 2 ;%I:\IF
4809 (0x12C9) R/W | DNP3/TCP-1 IP Mestre0 0...255
4810 (0x12CA) R/W | DNP3/TCP-1 IP Mestre1 0...255
4811 (0x12CB) R/W | DNP3/TCP-1 IP Mestre2 0...255
4812 (0x12CCQC) R/W | DNP3/TCP-1 IP Mestre3 0..255
4813 (0x12CD) R/W | DNP3/TCP-2 Verificacao IP (1 ;%I:\IF
4814 (0x12CE) R/W | DNP3/TCP-2 IP Mestre0 0..255
4815 (0x12CF) R/W | DNP3/TCP-2 IP Mestre1 0..255
4816 (0x12D0) R/W | DNP3/TCP-2 IP Mestre2 0..255
4817 (0x12D1) R/W | DNP3/TCP-2 IP Mestre3 0..255
4818 (0x12D2) R/W | DNP3/TCP-3 Verificagao IP (?I ;%I:\IF
4819 (0x12D3) R/W | DNP3/TCP-3 IP Mestre0 0..255
4820 (0x12D4) R/W | DNP3/TCP-3 IP Mestre1 0..255
4821 (0x12D5) R/W | DNP3/TCP-3 IP Mestre2 0..255
4822 (0x12D6) R/W | DNP3/TCP-3 IP Mestre3 0..255

4823 a 4824 R/W 4823 a 4824 (RESERVADO)
4825 (0x12D9) R/W  |Objeto 10/12 SBO_TIME - Select Before Operate timer 1,00... 255,00 s
4826 (0x12DA) R/W | Geral RNS_LVT 0...255,00S
4827 (0x12DB) R/W  |Geral RNS_LVE 0..50

4828 a 6235 R Reservado pra Calibragdes + Offset + Ajustes + Simulador
6236 (0x185C) R/W | LOCALIZADOR - FALTAS_QTDE

6237 a 6396 R/W  |LOCALIZADOR - FALTAS

6397 a 6748 R/W | TAG -Texto CTR/SIN LIN1_16

6749 a7100 R/W | TAG —Texto CTR/SIN LIN2 Verde 1 a 16

7101 a 7452 R/W | TAG —Texto CTR/SIN LIN2 Vermelho 1a 16

7453 a 7540 R/W | TAG —Texto ALARME LIN1 1 a 16

7541 a 7628 R/W | TAG - Texto ALARME LIN21 a 16

7629 a 7716 R/W  |ENTRADAS\DI1 a DI8 (texto das entradas)

7717 a7729 R/W  |SAIDAS\DO1 a DO11 (texto das saidas)

7840 a 7928 R/W 7840 a 7928 (RESERVADO)
7929 (0x1EF9) R/W | TEXTO_DO11

8029 a 8153 R/W 8029 a 8153 (RESERVADO)
8030 (0x1F5E) R/W  |WIFI_SSID
8045 (0x1F6D) R/W  |WIFI_SENHA

|
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REGISTROS DAS MEDI(;()ES
Consultar Anexo A - ANALOGICAS

14.2.3.Memodria - Perfil de Carga

Tabela 14.23: Perfil de carga

Endereco

Acesso

Funcéo

Dados

Faixa de enderego dos
pontos:

De 50.000 (0xC350) até
54.096 (0xD350)

Perfil de carga com:

O armazenamento contém 4096
pontos, sendo cada ponto
composto por 64 registros (128
bytes).

Com periodo de aquisigéo
configurado em 3 minutos, a
memoaria permite registro de
aproximadamente 8,5 dias de
historico.

Composicao dos registros no ponto
REG 0, 1,2 =time DNP3 de DO a D47
REG 3 = corrente fase IA medido
REG 4 = corrente fase IB medido
REG 5 =corrente fase IC medido
REG 6 = corrente fase IN medido
REG 7 =tensao fase VA

REG 8 =tensao fase VB

REG 9 =tenséao fase VC

REG 10 = tenséo fase VR

REG 11 = tenséao fase VS

REG 12 = tenséao fase VT

REG 13, 14, 15 = COSFI (IA), (I1B), (IC)
REG 16 = corrente de Neutro (IN)
REG 17 = alimentagéo auxiliar
REG 18 = frequéncia VA (FONTE)
REG 19 = frequéncia VR (CARGA)
REG 20 = tenséo VO (FONTE)

REG 21 =tenséao V1

REG 22 =tenséo V2

REG 23 = tenséo VO (CARGA)

REG 24 =tenséo V1

REG 25 = tensao V2

REG 26 = corrente 10

REG 27 = corrente I1

REG 28 = corrente I12

REG 29 = poténcia ativa A (W)
REG 30 = poténcia ativa B

REG 31 = poténcia ativa C

REG 32 = poténcia reativa A (VAr)
REG 33 = poténcia reativa B

REG 34 = poténcia reativa C

REG 35 = poténcia aparente A (VA)
REG 36 = poténcia aparente B
REG 37 = poténcia aparente C
REG 38 = poténcia ativa total (W)
REG 39 = poténcia reativa total (VAr)
REG 40 = poténcia aparente total (VA)
REG 41 = cosseno Fi total

REG 42 = temperatura

REG 43 = delta Frequéncia

REG 44 = delta Volts

REG 45 = delta Angulo

REG 46 = tensédo VAB (FONTE)
REG 47 =tensao VBC

REG 48 = tensédo VCA

REG 49 = tenséao VRS (CARGA)
REG 50 = tenséo VST

REG 51 =tensao VTR

REG 52 =

REG 53 =
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Enderecgo Acesso Funcéo Dados

REG 54 =
REG 55 =
REG 56 =
REG 57 a 63 =

14.2.4.Memodria - Oscilografia

Tabela 14.24: Oscilografia

Endereco Acesso Funcao Valor
REG 0 =timer DNP3de DO a D15
REG 1 =timer DNP3 de D16 a D31
REG 2 =timer DNP3 de D32 a D47
Cada oscilografia registra: REG 3 =1Ax11
- 120 ciclos de amostragem REG 4 =1Bx11
- 32 amostras por ciclo REG5 =ICx11
Faixa de enderecgo para . . . REGE =IDxI1
csflleaii O registro inclui: REG7 =1Ax1
R - 60 ciclos de pré-falta REG 8 =1Bx1
De 30.000 (0x7530) até - 60 ciclos de pos-falta REG9 =ICx1
45.360 (0xB130) L REG 10 =IDx1
A duracao maxima da REG 11 =VA
oscilografia pode atingir até 32 REG 12=VB
segundos, dependendo da REG 13=VC
configuracado de aquisicao. REG 14 =VR
REG 15=VS
REG 16 =VT
REG17a27=COILO0...175
|
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14.2.5.Memodria - Eventos

Tabela 14.25: Eventos

Endereco Acesso Funcao Dados

Composicao dos registros no ponto

REG 0, 1, 2 = timer milissegundos
REG 3 = corrente fase A medido

REG 4 = corrente fase B medido

REG 5 = corrente fase C medido

REG 6 = corrente fase D medido

REG 7 = tensao fase VA

REG 8 =tensao fase VB

REG 9 =tensao fase VC

REG 10 = tensao fase VR

REG 11 =tensao fase VS

REG 12 =tensao FASE VT

REG 13, 14, 15 = COSFI (lA), (IB) e (IC)
REG 16 = corrente de Neutro (IN)

REG 17 = tensao alimentacao auxiliar
REG 18 = frequéncia VA (FONTE)

REG 19 =frequéncia VR (CARGA)

Eventos com: REG 20 =tensao VO (FONTE)
Faixa de endereco dos 2048 pontos REG 21 =tenséao V1
pontos: REG 22 =tenséo V2
R cada ponto com 64 REG 23 = tensao VO (CARGA)
De 60.000 (OXEAB0) até registros (128 bytes), REG 24 =tensao V1
62.048 (0xF260) 40 analdgicas e REG 25 =tenséo V2
320 binarias REG 26 = corrente 10

REG 27 = corrente I1

REG 28 = corrente 12

REG 29 = poténcia ativa A (W)

REG 30 = poténcia ativa B

REG 31 = poténcia ativa C

REG 32 = poténcia reativa A (VAr)
REG 33 = poténcia reativa B

REG 34 = poténcia reativa C

REG 35 = poténcia aparente A(VA)
REG 36 = poténcia aparente B

REG 37 = poténcia aparente C

REG 38 = poténcia ativa total (W)
REG 39 = poténcia reativa total (VAr)
REG 40 = poténcia aparente total (VA)
REG 41 = cosseno Fi total

REG 42 =temperatura

REG 43 = delta frequéncia

REG 44 a 63=COILO0...47, 144...415
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14.2.6.Protocolo DNP3

As tabelas Tabela 14.26 e Tabela 14.27 relacionam as funcdes e objetos implementados.

Tabela 14.26: Cédigos de funcées DNP3

Cadigo da . Cadigo da . .
~ Descricao - Descricao
funcao funcao
01 Leitura 08 Freeze imediato sem reconhecimento
02 Escrita 09 Freeze e clear
03 Selecao 10 Freeze e clear sem reconhecimento
04 Comando 13 Cold start
05 Comando direto 20 Habilita mensagem ndo solicitada
06 Comando direto sem reconhecimento 21 Desabilita mensagem néo solicitada
07 Freeze imediato 23 Medicao de atraso
Tabela 14.27: Tabela de implementacdo DNP3
. Solicitagao (escravo deve Resposta (escravo
Objeto .
analisar) devolve ao mestre)
. . Cédigo | Cédigo qualif. | Codig0 | Codigo
Obj|Var |Descricédo funcao (dec) (hex) funcao | qualif.
¢ (dec) | (hex)
ent.rad~a digital simples- tqda§ as 0x00, 0x01, 0X06,
01 |00 |variacdes (responde a variagao 1 129 0x00, 0x01
. - o 0x07, 0x08
configurada em “Objeto 1 - Variagéo”)
01, . . 0x00, 0x01, 0x06,
01 02 entrada digital simples 1 0x07, 0x08 129 0x00, 0x01
mudanca de entrada digital — todas
02 |00 |variacdes (responde a variagao 1 0x06, 0x07, 0x08 129 0x17, 0x28
configurada em “Objeto 2 — Variagéao”)
02 |01 Mudancadeentrada digital sem tempo 1 0x06, 0x07,0x08 | 129 | 0x17, 0x28
e com flags
02 |02 | mudanca de entrada digital com tempo 1 0x06, 0x07, 0x08 129 0x17, 0x28
saida digital — todas variagdes 0x00, 0x01, 0x06,
1 - . 1 12 , 1
0 [0 (responde na variagao 1 —fixo) 0x07, 0x08 9 0x00, 0x0
, - 0x00, 0x01, 0x06,
10 |01 | Saida digital 1 0x07, 0x08 129 0x00, 0x01
, s 0x00, 0x01, 0x06,
10 |02 |estado das saidas digitais 1 0x07, 0X08 129 0x00, 0x01
12 |01 bloco de comando de saida digital 3,4,5,6 0x17, 0x28 129 echo
cor?taqor binario de 16 b|t§ —'Eodas as 0x00, 0x01, 0X08,
20 |00 |variagoes (responde avariagao 1 0x07. OX08 129 0x00, 0x01
configurada em “Objeto 20 - Variagao”) ’
01e |Contador binario de 32 bits (com flag e 0x00, 0x01, 0x06,
20005 sem flag) ! 0x07, 0x08 129 | 0x00, 0x01
02 e | Contador binario de 16 bits (com flag e 0x00, 0x01, 0x06,
20106 | sem flag) ! 0x07, 0X08 129 | 0x00, 0x01
contador binario congelado —todas
21 |00 |variagoes (responde avariagao 1 0x06 129 0x00, 0x01
configurada em “Objeto 21 - Variagao”)
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. . Cédigo | Cédigo qualif. | C0dig0 | Codigo
Obj|Var |Descricao funcéo (dec) (hex) funcao | qualif.
¢ (dec) | (hex)
21 o1 contador binario congelado de 32 bits ] 0x06 129 0x00, 0x01
com flag
21 o2 contador binario congelado de 16 bits ] 0x06 129 0x00, 0x01
com flag
Mudanca de contador binario —todas as
22 |00 |variacdes (responde avariacao 1 0x06, 0x07, 0x08 129 0x17, 0x28
configurada em “Objeto 22 — Variagao”)
22 |01 Mudanca de Contador Binario 32 bits 1 0x06, 0x07, 0x08 129 0x17, 0x28
22 102 |Mudanca de Contador Binario 16 bits 1 0x06, 0x07, 0x08 129 0x17, 0x28
22 |05 Mudanca de Contador Binario 32 bits ] 0x06, 0x07, 0X08 129 0x17, 0x28
com tempo
22 |os Mudanca de Contador Binario 16 bits ] 0x06, 0x07, 0x08 129 0x17, 0x28
com tempo
entrada analdgica de 16 bits —todas as 0x00. 0x01. 0x06
30 |00 |variagdes (responde a variagcdo 1 0)’(07 0>’<08 ’ 129 0x00, 0x01
configurada em “Objeto 30 — Variagao”) ’
01 e | Entrada analégica de 32 bits (com flag e 0x00, 0x01, 0x06,
30103 | semflag) ! 0x07, 0X08 129 | 0x00, 0x01
02 e |Entrada analégica de 16 bits (com flag e 0x00, 0x01, 0x06,
30104 | semflag) ! 0x07, 0x08 129 | 0x00, 0x01
mudanca de evento analdgico — todas
32 |00 |variacdes (responde avariacao 1 0x06, 0x07, 0x08 129 0x17, 0x28
configurada em “Objeto 32 — Variagao”)
32 |01 Mudancadeevento analogico 32 bits 1 0x06, 0x07,0x08 | 129 | 0x17,0x28
sem tempo
32 |2 mudanca de evento analdgico 16 bits 1 0x06, 0x07, 0x08 129 0x17, 0x28
sem tempo
32 |3 mudanca de evento analégico 32 bits 1 0x06, 0x07, 0X08 129 0x17, 0x28
com tempo
50 |01 data e hora —todas variacoes 01 0x00,0x01, 0x06, 129 0x00, 0x01,
(responde na variacao 1 —fixo) 0x07 0x07
50 |01 data e hora —todas variagoes 02 0x00,0x01, 0x07 129
50 |01 datae hora 02 0x00, %’;%17’ 008, 1 159 | -
data e hora (Record current times
013 sockets 1,2, 3 DNP-TCP 02 0x07 129
52 |00 tempo de time delay-todas variacdes 23 - Delay ) 129 0x07
(responde na variagao 2 - fixo measurement
52 |2 tempo de time delay (Time Delay Fine) mZ:S'u'?srl:Znt - 129 | 0x07
60 |01 | dado de classe 0 01 0x06 129 82?3’ gig;’
60 |02  dado de classe 1 01 0x0(t)3);(());07, 129 82?3’ gigg’
60 |03 | dado de classe 2 01 OXO&SQW’ 129 82?3’ gig;’
60 |04 | dado de classe 3 01 0x0(§3);(c)>207, 129 gigg’ gzg;’
80 |01 indicagao interna 01,02 0x00 129 -
[=]
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14.2.6.1. Biblioteca de objetos de dados

Tabela 14.28: Lista de pontos

Descrigao Entrada digital simples
Objeto 01 Variagao 00, 01, 02 Tipo estatico
Cddigo da fungao 01 Cddigo de qualificagao 0x00, 0x01, 0x06, 07, 08

Os pontos associados ao Objeto 01 correspondem ao ANEXO B — BINARIAS.

Tabela 14.29: Lista de pontos

Descrigao Bloco de comando de saida digital
Objeto 10/12 Variacao 01 Tipo estatico
Cddigo da fungéao 03, 04, 05, 06 Cédigo de qualificagao 0x17, 0x28

Tabela 14.30: Pontos do Objeto 12

Funcao Clear | Queue Control code
DNP_T_C -Comando de TRIP ou CLOSE Trip ou Close
DNP_Trip —Comando de Trip Trip
DNP_Close - Comando de Close Close

[TA] - Transferéncia Automatica

[PCV] - Protecao de carga viva.

Liga_F - Liga as protecdes por Frequéncia. sim o CLOSE + latch ON
(liga)

Liga_V - Liga as protecdes por Tenséo.
CLP ON - Cold Load Pickup ligado.
Grupo1/Grupo2/Grupo3/Grupo4 — Ativa Grupo de Ajuste TRIP + latch ON
respectivo (desliga)
[PRT] - Protecao Geral OFF.

[RA] - Religamento Automatico fora de servigo

[EF] - Neutro Bloqueado

[SEF] - Neutro Sensivel Blogueado

[HLT] - Linha Viva ON (Hot Line Tag ativado)
DNPO1/DNP02/DNP11a DNP18/DNP21/DNP26/DNP28 a 30

(reserva)
Tabela 14.31: Lista de pontos
Descricao Contador binario de 16 bits sem flag
Objeto 20/22 Variagao 00, 01, 02, 05 e 06 Tipo estatico
Cddigo da fungéao 01 Cddigo de qualificagéao 0x00, 0x01, 0x06, Ox07, Ox08
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Tabela 14.32: Pontos do Objeto 20/22

Funcao

Valor

CNTopen. Contador de aberturas

CNT 1AR. Contador de aberturas na primeira tentativa

0...65535

CNT 2AR. Contador de aberturas na segunda tentativa

CNT 3AR. Contador de aberturas na terceira tentativa

CNT 4AR. Contador de aberturas na quarta tentativa

CNT DM% - Contador de Desgaste Mecénico em %

CNT DC% - Contador de Desgaste dos Contatos em %

0...65535

CNT DCA% - Contador de Desgaste dos Contatos da fase Aem %

CNT DCB% - Contador de Desgaste dos Contatos da fase Bem %

CNT DCC% - Contador de Desgaste dos Contatos da fase Cem %

EATD - Energia Ativa Trifasica Direta (+KWh) 32 bits

ERTD - Energia Reativa Trifasica Direta (+KVArh) 32 bits

EATR - Energia Ativa Trifasica Direta (-KWh) 32 bits

ERTR - Energia Reativa Trifasica Direta (+KVArh) 32 bits

Tabela 14.33: Lista de pontos

Descricéo Entrada analdgica de 16 bits sem flag

Objeto 30/32 Variagéo 00, 01, 02, 03, 04

Tipo estatico

Cddigo da fungéao 01 Cddigo de qualificagao

0x00, 0x01, 0x06, 0x07, Ox08

Os pontos associados ao Objeto 30/32 correspondem ao ANEXO A - ANALOGICAS
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14.2.6.2. Device profile document

Consultar Tabelas Tabela 14.34, Tabela 14.35, Tabela 14.36 e Tabela 14.37.

Tabela 14.34: DNP3 Device profile document (parte 1)

(Also see the implementation table in the following section)
Vendor name: Pextron Controles Eletronicos Ltda
Device name: IED — R550 Series Relay

Review: 01

Highest DNP level supported: Device function:
For requests: Level 2 1 Master
For responses: Level 2 Slave

Notable objects, functions, and/or qualifiers supported in addition to the highest DNP levels supported (the
complete listis described in the attached table):

Binary inputs (object 1 var 0,1)

Binary input change - all variations (object 2 var 0)

Binary input change without time (object 2 var 1)

Binary input changes (object 2 var 2)

Binary output - all variations (object 10 var 0, 1)

Control block (object 12 var 1)

Binary counters (object 20 var 0,6)

Frozen counter - all variations (object 21 var 0, 2)

Analog input - all variations (object 30var 0, 1, 2, 3, 4)

Analog change event - all variations (object 32 var 0, 1, 2, 3, 4)

Time and date - all variations (object 50 var 1)

Time delay fine (object 52 var 0)

Class 0 data (object 60 var 1)

Class 1 data (object 60 var 2)

Class 2 data (object 60 var 3)

Class 3 data (object 60 var 4)

Internal indications (object 80 var 1)

Maximum data link frame size (octets): Maximum application fragment size (octets):
Transmitted: 292 Transmitted: 3120
Received: 292 Received: 240
[=]4%: =
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Tabela 14.35: DNP3 Device profile document (parte 2)

Maximum data link retries: Maximum application layer retries:
U None None
Fixed at 10 ] Configurable
U Configurable

Requires data link layer confirmation:

Ol Never
Always

Ul Sometimes
U Configurable

Requires application layer confirmation:

Ul Never
O Always
Sometimes
U Configurable

Timeouts while waiting for:

Data link confirm: [0 None Fixed at15s [1 Variable 1 Configurable

Complete appl. fragment: None [] Fixedat__ ] Variable ] Configurable

Application confirm: [0 None Fixedat15s [] Variable [J Configurable

Complete appl. response: None [] Fixedat__ 1 Variable 1 Configurable
Others:

Transmission delay: no intentional delay
Inter-character timeout: 128 ms
Select/ operate arm timeout: 10 s
Binary input change scanning period: more than 2 times per power system cycle
Unsolicited response notification delay: <100 ms
Unsolicited response retry delay: 10 s
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Tabela 14.36: DNP3 Device profile document (parte 3)

Sends / executes control operations:
Write binary outputs 1 Never Always [ Sometimes [1 Configurable
Select / operate [J Never Always [J Sometimes [J  Configurable
Direct operate 1] Never Always [ Sometimes [1 Configurable
Direct operated — no ack [ Never Always [ Sometimes [ Configurable
Count>1 Never [ Always [0 Sometimes [l Configurable
Pulse on 1 Never Always Sometimes [1 Configurable
Pulse off 1] Never Always Sometimes [1 Configurable
Latch on [J Never Always Sometimes [] Configurable
Latch off [ Never Always Sometimes [1 Configurable
Queue Never [1 Always O Sometimes [ Configurable
Clear queue Never [ Always O Sometimes [J Configurable
Reports binary input change events when no Reports time-tagged binary input change events when
specific variation requested: no specific variation requested:
] Never Never
Only time-tagged Binary input change with time
1  Only non-time tagged 1 Binaryinput change with relative time
Configurable O Configurable (attach explanation)
Sends unsolicited responses: Sends static data in unsolicited responses:
I  Never Never
Configurable [0  When device restarts
1  Only certain objects [0  When status flags change
[ Sometimes (attach explanation) No other options are permitted
Enable/disable unsolicited function
codes supported
[=]urgs!
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Tabela 14.37: DNP3 Device profile document (parte 4)

Default counter object/variation: Counter rolls over at:
1  No counters reported 1  No counters reported
[  Configurable (attach explanation) 1  Configurable (attach explanation)

Default Object: 20
Default Variation: 6

16 bits (counter 8)

1  Point-by-point list attached [0 32 bits (counters0to7,9)

[0  Other Value:

[0  Point-by-point list attached

Sends multi-fragment responses:
Yes

O

14.2.6.3. Resposta nao solicitada (RNS)

Afuncao Resposta Nao Solicitada (RNS) permite que o IED inicie comunicagdes com o sistema mestre
quando ocorrerem eventos configurados. Esse mecanismo reduz o tempo de ocupacado do canal de
comunicacao e melhora a eficiéncia da supervisdo. Os eventos que podem gerar resposta nao
solicitada:

e |nicializacdo do IED.

e Mudanca do estado do disjuntor.

e Mudanca de estado de entrada logica.

e Mudanca do estado de bloqueio de unidade de protecéo.
e Variavel analégica excedendo banda morta.

e Estado de contadores.

e Mudanca de programacéo local/ remota.

e Ativacao de logica de hot line tag (HLT).

e Sinalizagcbes em geral.

Configuragao dos parametros de RNS disponiveis na pasta do aplicativo [DNP] [GERAL]. A Figura 14.3
apresenta os pardmetros disponiveis para a programacao de RNS.
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=2 Pextron Controles Eletrdnicos €D RSSO =] X
0"":."’4_' USUARIO ATUAL 16/01/2024 14:22 )
et e B usuworo PR Sair
GA’ USUARIO ARQUIVO. 14/11/2023 13:15

TERMO SISTEMA ENTRADAS SAIDAS LOGICA GA1 MEMORIA MEDICOES SIMULA LOCALIZADOR TAG COMMCM;AO ‘I’EIPO-BATERM

Objeto 01/02 Objeto 10/12 Objeto 20/22 Objeto 30/32] Geral |

5 o
adas (RNS Vanacoe: 0g 3,
Banda Morta para Cormrente de Fase Banda Morta para Comrente de Neutro Banda Morta para Comrente de SEF Banda Morta para Tensdo de Fonte
BondolF 10 BondoIN 5 BendolGS 9999 BandaVF 500
Banda Morta para Tens3o de Carga Banda Morta para Tens8o Auxiliar Banda Morta para Potencia Banda Morta para Frequencia
Banda Morta para Cosseno Fi Banda Morta para Angulo Banda Morta para KWH Banda Morta para KVAR
BandaCOSFI 50 BandsANG 90 BandaKWH 10 BandsKVAR 999
Banda Morta para 12T Banda Morta para VFF Banda Morta para Auxiliar 15 Banda Morta para Auxiliar 16
Bondol2T 9999 BondoVFF 500 BandaAUX15 10 BandaAUX 16 10
Banda Morta para Auxiliar 17 Banda Morta para Auxliar 18 Banda Morta para Auxliar 19
BandaAUX17 10 BandaAUX18 10 BandaAUX19 10
Controles de RNS
_IRNS_CLR RNS QT 3 RNS_OFFt 300 ANSLVT 2 RNSLVE 1 RNS_ADDR 0 (JV_ADOR
Selegdo de Ci © Vanagdes DNP-3 Tempo de resincronizacio do
oumox Obyeto 02 Objeto 20 Objeto2] Objeto 22 Objeto 30 Objeto 32 ONPCy
. ]|| -Classe 1 |‘3 Classe 3 . | 4 - Nenhum - ||3 Classe 3 |[2 Classe 2 .,12 Classe 2 . TSincDNP3 0
([Fotesto ~|[verestor < |[varisstor <[verstet |v Jvecmio 1 < [varmstor ] J
PROGRAMACAO/ATUACAO LIBERADO (Programagio em lela pode ser carregada no IED) Reconectando: 0 Tentativas: 0 TX RX

Figura 14.3: Pasta COMUNICAGCAO com parametros de Resposta Nao Solicitada (RNS)

Os paradmetros para configuragao de resposta néo solicitada estdo descritos na Tabela 14.38.

Tabela 14.38: Parametros de Resposta Nao Solicitada (RNS)

Parametro Descricao Faixa de ajuste
Hab RNS Habilita resposta nédo solicitada. RNS on habilita RNS
oFF desabilita RNS
BandalF Banda morta para corrente de fase 0...65535
BandalN Banda morta para corrente de neutro 0...65535
BandalSEF Banda morta para corrente de sensor de terra 0...65535
BandaVF Banda morta para tenséo da Fonte 0...65535
Banda VC Banda morta para tenséo de Carga 0...65535
BandaVAUX Banda morta para tensao Auxiliar 0...65535
BandaPot Banda morta para Poténcias 0...65535
BandaFreq Banda morta para Frequéncias 0...65535
BandaCosfi Banda morta para Cosseno fi 0...65535
BandaAng Banda morta para Angulo 0...65535
BandaKWH Banda morta para Poténcia 0...65535
BandaKVAR Banda morta para Poténcia 0...65535
Bandal2t Banda morta para acumulador |12t 0...65535
BandaAux14 | Banda morta para auxiliar 14a 17 0...65535
BandaAux18 Carga da Bateria - BAT_SOC 0...65535
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Parametro Descrigao Faixa de ajuste
BandaAux19 Tenséo da Bateria - BAT_V 0...65535
CONTROLES DE RNS
Habilita esvaziar o buffer de variacao digital, analégica, on habilita RNS_CLR
RNS_CLR . .
contadores e RNS apds esgotadas as tentativas RNS_QT oFF | desabilita RNS_CLR
RNS_QT Quar.mdadfe de tentativas de envio de RNS na auséncia de 1,50
confirmacao do mestre.
RNS OFFline Time: Tempo sem enviar RNS apds atingir a
RNS_OFFt quantidade RNS_QT. 0...64800 s
RNS Last Value Time: Tempo de espera para enviar RNS.
RNS._LVT Apenas o ult|m.o valc?r é enviado. Ocorrendo outra RNS durante 0...255,00 s
este tempo o Timer é recarregado. Todas as RNS
“descartadas” ficam no buffer de variagao.
RNS._ LVE RNS Last Value Eventos: Quantidade de eventos para disparos 0..50
de RNS.
Endereco do Mestre utilizado para envio das RNS.
RNS_ADDR Se V_ADDR ativado, a verificagdo do gnde[ego do mestre sera 0..65535
executada bloqueando toda a comunicagao de endereco
diferente.
Habilita verificagcdo do enderegco mestre RNS_ADDR. on | Habilita RNS_ADDR
Se ativado, a verificagdo do enderego do mestre sera
V_ADDR ¢ 6070 Desabilita
executada bloqueando toda a comunicagao de endereco oFF
diferente. RNS_ADDR
SELECAO DE CLASSES E VARIAGOES DNP-3
) Selecao de Classes do Objeto 01 0...3, nenhum
Objeto 01 - - -
Selecao de variagao para as Respostas Variagéo 1 ou Variagéo 2
. Selecdo de Classes do Objeto 02 0...3, nenhum
Objeto 02 - - -
Selecao de variagao para as Respostas Variagéo 1 ou Variagéo 2
. Selecdo de Classes do Objeto 20 0...3, nenhum
Objeto 20 - - -
Selecao de variagao para as Respostas Variagéo 1 ou Variagéo 2
. Selecdo de Classes do Objeto 21 0...3, nenhum
Objeto 21 - — — —
Selecgao de variagéo para as Respostas Variagao 1 ou Variagao 2
) Selecao de Classes do Objeto 22 0...3, nenhum
Objeto 22 - — — —
Selecao de variagao para as Respostas Variagao 1 ou Variagéo 2
Selecao de Classes do Objeto 30 0...3, nenhum
Objeto 30
Selecgao de variagéo para as Respostas Variagéo 1 ou Variagéo 2
) Selecao de Classes do Objeto 32 0...3, nenhum
Objeto 32
Selecao de variagdo para as Respostas Variagéo 1 ou Variagao 2
0...255 minutos
TSinc DNP-3 | Tempo de ressincronizagao do DNP-3 0=1ED néo solicita resinc.
de relégio
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pextron.com |  [E omupo be 178/258
+55 11 5094 3200 PEXTRON SG



14.2.6.4. Relégio de tempo real

O IED possuireldgio de tempo real (RTC) utilizado pararegistrar data e hora nos recursos de oscilografia,
perfil de carga e registro de eventos. A precisdo do relégio permite uma sincronizagcao adequada para
analise de eventos e poés-falta.

A bateria interna do reldgio possui resisténcia térmica de até 120°C e autonomia estimada de 20 anos.
Os parametros de ajuste encontram-se descritos na Tabela 14.39.

Tabela 14.39: Parametros para ajuste do relégio de tempo real

Parametro Descricao Faixa de ajuste
Ano Reldgio de tempo real. ajuste ano 00...99
Mes Relégio de tempo real. ajuste més 01...12
Dia Reldgio de tempo real. ajuste dia 01...31
Hora Reldgio de tempo real. ajuste hora 00...23

Minuto Reldgio de tempo real. ajuste minutos 00...59
Segundo Reldgio de tempo real. ajuste segundos 00...59

O ajuste do relégio pode ser realizado na pasta do aplicativo [SISTEMA] [RELOGIO]. A Figura 14.4
apresenta a tela de ajuste do relégio.

= peatron Controles Eletrénicos 1ED R550 - (u] X
Grupo do Ajuste USUARIO ATUAL 28/01/2025 11:14
naaba |GAx) *
BT ‘ ‘ USUARIO IED ) ‘ Sair
el - USUARIO ARQUIVO 14/11/2023 13:15 o

TERMO SISTEMA | ENTRADAS | SAIDAS | LOGICA| GA 1 | MEMORIA| MEDIGOES| SIMULA | LOCALIZADOR| TAG | COMUNICAGAO| TEMPO| DNP | BATERIA |
GERAL | TECLAS | RELIGAMENTO | SENHAS RELOGIO| 12t | IDENTIFICADORES | COMPARAR | PROGRAMAR | CALIBRAGAO |

Calendario e relégio (Relogio)

Dia Més Ano

Acostar o Acorter 0
1ED com 1ED com
Hora Minuto Segundo  data/hora  data/hora
digitada sistemn

Figura 14.4: Pasta [SISTEMA] [RELOGIO]: ajuste do relégio de tempo real

m Ajusta o tempo real com a data/hora m Ajusta o relégio de tempo real com a
Souas. | | inserida pelo usuario. dato/hora | | data/hora do computador.

Um temporizador ciclico mantém a sincronizagdo da base de tempo no protocolo DNP3, com a
finalidade de reduzir o erro entre o contador de tempo do IED e a referéncia de tempo do sistema de
supervisao. Este procedimento compensa desvios do temporizador do processador e do cristal do IED.

ApOs receber um comando de sincronizagao via DNP3, o IED aguarda 10 minutos e gera um novo
pedido de sincronizagao ao sistema. Quando este pedido for atendido, inicia-se uma nova contagem
de 10 minutos, repetindo-se o ciclo continuamente.
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14.3. Sinalizacao

Em todas as pastas do aplicativo de configuragao e leitura do IED, ha sinalizagao do fluxo de dados nas
interfaces Serial 1 e Serial 2, bem como do niumero de tentativas e atividade de reconexao (Figura 14.5).

¥ Pextron Controles Eletronicos 1ED RSS0 o X

M?I‘I.G’A‘!d‘ USUARIO ATUAL 23/01/2024 11:12 Sai
e B uswwroen (=] and

[GA3 USUARIO ARQUIVO: 14/11/2023 13:15
TERMO SISTEMA ENTRADAS SAIDAS LOGICA GA1 MEMORIA MEDICOES SIMULA LOCALIZADOR TAG COMUNICACAO TEMPO DNP BATERIA
GERAL TECLAS RELIGAMENTO SENHAS RELOGIO 12t | IDENTIFICADORES COMPARAR

PROGRAMAGAO/ATUAGAO LIBERADO (Programacio em tela pode ser carregada no IED) Reconectando. 0 Tentativas: 0 TX  RX

Figura 14.5: Indicacéao do fluxo de dados nas interfaces seriais

14.4. Tela da Funcao DNP

A tela DNP permite selecionar os pontos digitais e analégicos que estardo disponiveis para leitura.

14.4.1.Objeto 01

Cada ponto selecionado pode ser associado a diferentes func¢des do IED.

W Pextron Controles Betrdnicos €D RSSO (=] X

Grupo de Ajuste USUARIO ATUAL 13/12/2023 09:31 i
mesbe aAx ! = USUARIO IED ! [ Sair
[OAS . USUARIO ARCUIVO 14/11/2023 13:15 &

TERMO SISTEMA ENTRADAS SAIDAS LOGICA GA1 MEMORIA MEDICOES SIMULA LOCALIZADOR TAG COMUNICAGAO TEMPO| DNP | BATERIA
| Objeto 01/02 | Objeto 10/12 Objeto 20/22 Objeto 30/32 Geral

Offset Objeto 01 Pontos 010 39 Pontos 4010 79 Pontos 8010 119 Pontos 120 1o 159 Pontos 160 to 199 Pontos 200 to 239 Pontos 240 to 279 Pontos 280 to 319

Ponto 0 Ponto 1 Ponto 2 Ponto 3 Ponto 4 Ponto 5 Ponto 6 Ponto 7 Ponto 8 Ponto 9
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an an an C)INV CIN CJINV OINv C)INV DN )NV

@ 08J2 8 08J2 @ 0852 @ 0832 @ 08J2 @082 @ o8J2 | 0852 @ 08J2 @082

@ RNS @ RNS @ RNS @ RNS @ ARNS @ RNS B ANS @ RNS @ RNS @ RNS

Ponto 10 Ponto 11 Ponto 12 Ponto 13 Ponto 14 Ponto 15 Ponto 16 Ponto 17 Ponto 18 Ponto 19

FAMACA | (rasast | [ocour o] [Acecx | (mesr | (seeia | (s | [Seewic | [seein | (weo |

1INV CJINV CIINV anv N 1INV 0NV CIINV 1INV an

@ oBsJj2 @ 08J2 @082 @ oeJ2 @oBs2 @ o8 @082 @ o082 lh_mro:;,_‘.‘;;%m&b:::‘

@RNS BRNS @RS @RS @RNS BANS GRS BRNS

Ponto 20 Ponto 21 Ponto 22 Ponto 23 Ponto 24 Ponto 25 Ponto 26 Ponto 27 Ponto 28 Ponto 29

ouve ®morc . ®no_Fcs . morv . PROT VS moTF . ROT_FS PROT_ DM .| | PROT_REV SegFASE

an DINV 1INV C)INV 1INV NV DINV 0NV 1INV DINV

@ 0BJ2 @ o8J2 @ 08J2 B 08J2 @ 08J2 @ 08J2 @ o8J2 @ 08J2 @co8s2 @082

@ RNS BRNS @ RANS @ RANS @RNS @ RNS @ RNS B ANS @ ANS BRNS

Ponto 30 Ponto 31 Ponto 32 Ponto 33 Ponto 34 Ponto 35 Ponto 36 Ponto 37 Ponto 38 Ponto 39

#3_50 5_0L0 NG vl vil---o>> vil-cecce vil-ccoc: Vil -ccce viEocees v

C)INV D)INV v CIINV v 1INV OINv CIINV 1INV OINv

@ 08J2 @ 08J2 80852 o2 o8s2 josx2 )oss2 o082 o852 oeJ2

B RNS @ANS @RNS CIRNS (IRNS [IRNS [RNS [JRNS [JRNS [JRNS
PROGRAMAGAO/ATUAGAO LIBERADO (Programacao em lela pode ser carmegada no IED) Reconectando: 0 Tentatvas: 0 TX  RX

Figura 14.6: Pasta DNP indicando o objeto e os pontos programaveis

Objeto 01 - Pontos de 0 a 319 (Offset Objeto 01) |
INV Inverte o estado légico da binaria
OBJ2 Inclui a binaria no objeto 2 (evento digital)
RNS | Inclui a bindria na resposta néo solicitada (evento digital)
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14.4.2.Objeto 10/12

DNP s programaveis de 1 a 30, além das fung¢des TRIP e CLOSE.

L& { %
Grupo de Auste USUARIO ATUAL 13/12/2023 09:31
= <
e By usuworo () il
i USUARIO ARQUIVO. 14/11/2023 13:13
TERMO SISTEMA ENTRADAS SAIDAS LOGICA GA1 MEMORIA MEDICOES SIMULA LOCALIZADOR TAG COMUNICACAO TEIPO_BATERIA
Objeto 01/02 | Objeto 10/12 | Objeto 20/22 Objeto 30/32 Geral
e B
Ponto 0 Ponto 1 Ponto 2 Ponto 3 Ponto 4 Ponto 5 Ponto 6 Ponto 7 Ponto 8 Ponto 9
[IRAL vl ;m o |pan vl Pov) v fw_r_t; . lonerc o Grupot v |Geupe2 |Grupo3 Grupos
Ponto 10 Ponto 11 Ponto 12 Ponto 13 Ponto 14 Ponto 15 Ponto 16 Ponto 17 Ponto 18 Ponto 19
fprm | [uoar | fueav ] fee-.e ] - q == v I ---- n = s ==
Ponto 20 Ponto 21 Ponto 22 Ponto 23 Ponto 24 Ponto 25 Ponto 26 Ponto 27 Ponto 28 Ponto 29
...... - | = G- EESSSRgR
Ponto 30 Ponto 31 Ponto 32 Ponto 33 Ponto 34 Ponto 35 Ponto 36
------ [ f------ v| ‘....,‘ A— — | S— E——— v|
SBO_TIME 5
[TA] [Pcv) {PRT] [RA] [EF] (SEF] [HLT]
Latch-ON | Latch-ON Latch-ON | Latch-ON Latch-ON [Latch-ON .| Latch-ON
PROGRAMAGCAO/ATUAGAO LIBERADO (Programac3o em tela pode ser carregada no IED) Reconectando. 0 Tentatvas: 0 TX RX

Figura 14.7: Pasta do aplicativo [DNP] indicando pontos dos Objetos 10/12

Objeto 10/12 - Pontos de 0 a 36 (Offset Objeto 10/12)

DNP1 a DNP30 Bit para uso do DNP
DNP - TRIP DNP Bit para Trip
DNP - CLOSE DNP Bit para Close

Selecdao do modo de acionamento por latch-on/latch-off para operadores do tipo "Edge":

TA Transferéncia automatica

PCV Bloqueio de fechamento por presenca de tenséo.
PRT Protecao Geral

CLOSE + Latch-ON
RA Religamento automatico
EF Falta a terra TRIP + Latch-ON
SEF Protecao de neutro sensivel

HLT Hot Line Tag

Selecao do temporizador Select Before Operate (SBO):

SBO_TIME | Tempo de aceitacdo de comando apds recebido o “Select” correspondente | 1,00...255,00 s
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14.4.3.Objeto 20
Contador do religamento programavel.
= Pextron Controles Eletrdnicos 1ED RSSO o X
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GA1 v| USUARIO ARGUIVO: 14/11/2023 13:15
TERMO SISTEMA ENTRADAS SAIDAS LOGICA GA1 MEMORIA MEDIGOES SIMULA LOCALIZADOR TAG COMUNICAGAO TEMPO|DNP | BATERIA
Objeto 01/02 Objeto 10/12| Objeto 20/22 | Objeto 30/32 Geral
Offset Objeto 20 Pontos 0 to 15
Ponto 0 Ponto 2 Ponto 3 Ponto 4 Ponto 5 Ponto 6 Ponto 7 Ponto 8 Ponto 9
[CNTopen . | |[cNTDC®: |  CNTDCAX - |cNTDCB |  CNTDCCR - fosias v [ e fossie: ol
@082 @ 08i22 @082 @082 @082 108422 [)0BJ22 08I22 [10BJ22
@RNS @RNS @RNs @RNS @RNS CIRNS (IRNS CJRNS [CJRNS
Ponto 10 Ponto 12 Ponto 13 Ponto 14 Ponto 15
s —ai] = I I =IO
08422 08422 []0BJ22 0822 [)0BJ2
CIRNS CIRNS CIRNS CJRNS CJRNS
PROGRAMAGAO/ATUAGAO LIBERADO (Programag3o em lela pode ser caregadano IED) R do 0 Tenatvas. 0 TX _ RX

Figura 14.8: Pasta do aplicativo [DNP] indicando pontos do Objeto 20

Objeto 20 - Pontos de 0 a 15 (Offset Objeto 20) |
OBJ22 | Inclui o contador no objeto 22 (evento analdgico)
RNS | Inclui o contador na resposta nao solicitada (evento analégico)

14.4.4.Objeto 30 — Pontos de 0 a 63 (Offset Objeto 30)

Eventos analdgicos programaveis. Consultar arquivo ANEXO A - ANALOGICAS.
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@R [ i 10853 10842 (10832 1085 o8 (10832 o8I
|RNS e IRNS CIRNS [IRNS [IRNS CIRNS RS [RNS
Ponto30  [p7AC Ponto33  Ponto3d  Postod5  Posio3  Postod?  Ponio33  Postodd
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PROGRAMAGCAO/ATUAGAO LIBERADO (Programacio em tela pode ser carregada no 1£D) Reconectando 0 Tentstvas 0 TX  RX

Figura 14.9: Pasta do aplicativo [DNP] indicando pontos do Objeto 30
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Objeto 30 - Pontos de 0 a 63 (Offset Objeto 30)

0OBJ32 Inclui analégica no objeto 32 (evento analdgico)

RNS [ Inclui analégica na resposta nao solicitada (evento analdgico)

14.4.5.Objeto 30 — Multiplicadores

"5 Pextron Controles Bletrdnices 1ED RSS0 o x
Mzm USUARIO ATUAL 16/01/2024 14:22 -
= USUARIO IED 23] Sair

- USUARIO ARCUVO. 14/11/2023 13:13

TERMO SISTEMA ENTRADAS SAIDAS LOGICA GA1 MEMORIA MEDICOES SIMULA LOCALIZADOR TAG COMUNICAGAO TEMPO[DNP | BATERIA
Objeto 01/02 Objeto 10/12 Objeto 20722 | Objeto 30732 | Geral
Offset Objeto 30 Pontos 010 39 Pontos 40 1o 63 Multiplicadores |

Multiplicadores
Correntes deFase (MULTIF = 1A 1B IC 1D 10 11 12) 1 KWH (MULT KWH = KWHIND KHWCAP) 1
Correntos de Newtro (MULT IN = IN) 1 KVAR (MULT KVAR ~ KVARIND KVARCAP) 1
Comentes da SEF (MULT ISEF = 1D) 1 127 (MULT 127) 1
Tenastes de foste (MULT VF = VA VB VC V30 VD VI V2 DeltaV) 1 Tensbes de Fase-Fase{MULT VFF « VAB VBC VCA) 1
Teasbes de carga (MULT VC = VR VS VT) 1 Multiplicador Aux1S 1
Tonsio Awalinr (MULT VALEC) 100 Multiplicador Aux16 1
Poténcios (MULT P = PP PQ PS) 1 Multiplicador Aux17 1
Freqeencias (MULT F = FLinha F e DeltaF) 100 Multiplicador Aux 18 1
Caseno Fi (MULT COS = CosfiA Casfil CostiC PCosfi ) 100 Mubtiplicador Awx19 1

Angulos (MULT ANG =~ Delta A) 100

PROGRAMAGCAO/ATUAGAO LIBERADO (Programagdo em lela pode ser carregada no 1ED) Fes do. 0 T 0 TX RX

Figura 14.10: Pasta do aplicativo [DNP] indicando multiplicadores do Objeto 30

Observacao sobre o uso dos multiplicadores auxiliares 18 e 19 (e respectivas bandas) utilizados por
"BAT_V" e "BAT_SOC" no objeto 30/32.

ANALOGICA DESCRIGAO | BANDA MORTA | MULTIPLICADOR

Carga da Bateria BAT_SOC Auxiliar 18 Auxiliar 18
Tensao da Bateria BAT_V Auxiliar 19 Auxiliar 19
14.4.6.DNP - Geral

Permite habilitar RNS, selecionar a classe DNP3 e configurar o tempo de ressincronizagéo.
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TERMO SISTEMA ENTRADAS SAIDAS LOGICA GA1 MEMORIA MEDICOES SIMULA LOCALIZADOR TAG eoumackotavo-um
Objeto 01/02 Objeto 10/12 Objeto 20/22 Objeto 30/32

|
Ul
<

Reconectando: 0 Tentativas. 0 TX RX

Figura 14.11: Pasta do aplicativo [DNP GERAL] indicando Banda Morta e classes DNP3

14.5. Tempo

A Figura 14.12 apresenta os campos de configuragao do sincronismo de tempo.
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TERMO SISTEMA ENTRADAS SAIDAS LOGICA GA1 MEMORIA MEDICOES SIMULA LOCALIZADOR TAG mw BATERIA

Ler status PTP | SNTP <> I Cichco

Tentatvas: 0 TX  RX

Figura 14.12: Pasta do aplicativo [TEMPO]

14.5.1.Configuracoes

Tabela 14.40: Configuracées do sincronismo de tempo

Parametro Descricao Faixa de ajuste
DNP3/ModBus Sincronismo de Tempo via DNP3 ou ModBus 0=0OFF 1=0ON
PTP Sincronismo de Tempo via PTP (Precision Time 0=OFF 1=0ON

Protocol) Ethernet
SNTP S.lncronlsmo de Tempo via SNTP (Single Network 0=OFF 1=ON
Time Protocol) Ethernet
User/Custom
PTP Profile Perfil de configuragédo do PTP Power Profile
Power Utility Profile
UDP_IPv4
PTP Network Protocol Protocolo de rede do PTP (modo User/Custom) IEE 802 3
. . E2E (End to End)
PTP Delay Mechanism Mecanismo de atraso do PTP (modo User/Custom) P2P (Peer to Peer)
PTP Domain Configuragéo de dominio do PTP 0...255
[=]4%: =
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Parametro Descrigao Faixa de ajuste
VLAN Prioridade Configuragéo de prioridade da VLAN 0...7
VLAN Virtual ID Identificador da VLAN 0...4095
SNTP IP do Servidor Endereco IP do servidor n (h=1 ou n=2) 0...255
SNTP Porta do Servidor Porta do servidor n (n=1 ou n=2) 1...65535
SNTP Formato da Data do . . LOCAL
. Formato da data enviada pelo servidorn
Servidor UuTC
SNTP Poll Intervalo Intervalo de envio de requisicdes 15...120s
SNTP Timezone Fuso horario -12:59...+12,59
SNTP DST Ajuste de horario de verao (offset) -12:59...+12,59
SNTP Inicio DST Inicio do horario de verdo 01/01/00 (2):;.(5);'31/1 2/99
SNTP Fim DST Fim do horério de verao 01/01/000:00...31/12/99
23:59
14.6. Bateria
A Figura 14.13 apresenta os campos de configuracao do teste de bateria.
W Pextron Controles Eletrdnicos 1ED RS50 o X

M:m USUARIO ATUAL 25/06/2025 08:53 Sl
etz USUARIO IED e )
{SA USUARIO ARQUIVO 14/05/2024 15:27 o

TERMO | SISTEMA| ENTRADAS | SAIDAS | LOGICA| GA 1 | MEMORIA| MEDIGOES | SIMULA | LOCALIZADOR| TAG | COMUNICAGAO | TEMPO| DNP BATERIA |

Leitura de configuragéo e resultado do teste || Ciclico

Configuracio e disparo do teste
Automatico Manual
Dias Hora Minuto
e 0 0 =4 0 Stont
O OFF

TIPO: Lead-Acid 26AH 2 estigios

Resultado do teste
= Bateria OK
* Comunicagio OK Cargadabateriaem®% XX, XX %
=MODEM N Tens3o na bateria XX, XX V
Bt Correntenabateria XX, XX A
= Falha CC Tensdo nos capacitores XX, XX V
= Falha CA ———

PROGRAMACAO/ATUACAO LIBERADO (Programacado em tela pode ser carregada no IED) ~ Reconectando: 0 Tentatvas: 0 TX RX

Figura 14.13: Pasta do aplicativo [Bateria]
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14.6.1.Configuracao e Disparo de Teste

Tabela 14.41: Configuragées do teste de bateria

Parametro Descricao Faixa de ajuste
Automatico | Ativa/Desativa o teste automatico de bateria 0=0FF 1=0ON
Dias Intervalo entre os testes de bateria 1...30dias
Hora Horario do inicio do teste de bateria (HORA) 0...23
Minuto Horario do inicio do teste de bateria (MINUTO) 0...59
[Start] Inicia o teste de bateria
OBS: O teste de bateria s6é podera ser repetido apés 30 minutos
- Lead-Acid 26AH 2 estagios
TIPO Selecao do tipo e perfil de carga da bateria - Lead-Acid 26AH 3 estagios

- Li-lon 30 AH 2 estéagios

Para configurar o tipo de bateria, acessar a pasta do aplicativo [BATERIA] e selecionar o parametro Tipo.

Importante: Antes de alterar o tipo de bateria, certificar-se de que a configuracao corresponde a bateria
efetivamente instalada no equipamento.

pextron.com |
+5511 5094 3200

Configuraciio e disparo do teste
Automatico Manual
ooN Dias Hora Minuto
15 0 0 Start
 OFF

CUIDADO m
TES DE ALTERAR O TIPO DE BATERIA.
GARANTIR QUE CORRESPONDE

* Comunicagio OK Cargadabateriaem% 81,45 %
SAVEEERON Temtonabaeie 1 12,82 |V
S, Comentenabateria 0,86 A
Falha CC Tensio nos capacitores. 232,35 \'}
® FalhaCA

A BATERIA INSTALADA.

Figura 14.14: Selecgéo do tipo de bateria
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15. Légica e TAG
15.1. Programacao Légica

15.1.1. Ajustes Disponiveis

A programacédo da Légica ocorre na pasta do aplicativo [LOGICA]. A Figura 15.1 apresenta os campos
disponiveis para elaboragao da légica.

" Pextron Controles Eletrénicos £D RSSO
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Reconectando: 0 Tentativas: 0 TX RX

Flgura 15.1: Pasta LOGICA
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Os operandos disponiveis na unidade légica encontram-se nos seguintes anexos:

e ANEXO A - ANALOGICAS
e ANEXO B - BINARIAS

Os campos possuem sensibilidade a digitagao. Exemplos:

e Ao digitar DI, surge uma janela de selegdo contendo todas as entradas digitais disponiveis.
e Ao posicionar o cursor sobre o campo abre-se uma janela com a descricdo do operando ou
operador.

A Tabela 15.1 apresenta os parametros disponiveis para Temporizadores, Contadores e Constantes.

Tabela 15.1: Parametros de Temporizador, Contador e Constante

Parametro Descricao Faixa de ajuste
TIMO1 a TIM30 Timer 01 a 30 0,10...240,00 s

CNTO01a10 Contador01a 10 1...65535
CONSTO01a 10 | Constante01a10 | Ver ANEXO A

15.1.2. Funcionamento

A légica segue a seguinte estrutura:

Operando de entrada operador (opcional) operando de saida final de linha logica
Exemplo 1
DI5 NOT IHM_OFF | -
DI5 Indica presenca de tensdo na entrada digital DI5.
NOT Inversao légica (condicao verdadeira na auséncia de tensao).

IHM_OFF Desativacao das sinalizagdes da IHM (LEDs e display LCD).
------ Indica final da linha logica.
Nota

1. A entrada DI5, na auséncia de tensao proveniente do interruptor de fechamento da porta
(contato NF), provoca o desligamento da IHM, reduzindo o consumo da bateria.

Exemplo 2

FALHA_CA ALM1 | e

FALHA_CA Ativacao da binaria correspondente a falha de energizacao em CA.

ALM1 Ativagdo do alarme 1 (TAG ALM1 = FALTA CA/ OPERANDO NA BATERIA).
------ Indica final da linha légica.
|
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Nota

1. Aativacao dabinaria FALHA_CA gera, na IHM, a mensagem piscante [FALTA CA] [OPERANDO NA
BATERIA], cujo texto pode ser configurado na pasta TAG > ALM1.

Combinacao de operandos e operadores

Sequéncias de operandos e operadores podem ser combinadas na mesma linha légica, conforme a
estrutura:

entrada | operador | operando | operador | operando | Operando de saida | final de linha légica

Exemplo
TPI2t | OR | Tpomo | OR | FALHA_BT | AUX_EVE1 | ------
TPI2t Trip do alarme do acumulador I’t (indicador de desgaste elétrico).
Tpmo Trip do alarme de operagdes mecénicas (indicador de desgaste mecanico).

FALHA BT Falha detectada no teste de bateria.

AUX_EVE1 Binaria auxiliar com registro de evento, disponivel para monitoramento em
eventos ou via protocolo DNP.

------ Indica final da linha légica.

1. Os operandos e operadores légicos disponiveis encontram-se listados, de forma abreviada, na
borda direita da aba LOGICA.

2. Asteclas INSERT e DELETE permitem inserir ou remover operandos e operadores. Apds a agéo,
selecionar outro campo para confirmar a alteracéo.

15.2. TAG

Esta secdo descreve a configuracdo das teclas programaveis de CONTROLE, SINALIZACAO, ALARME e
CALCULADO.

A programacao realiza-se mediante digitacao direta do texto nos campos correspondentes da pastado
aplicativo [TAG]. As Figura 15.2 e Figura 15.3 apresentam os campos disponiveis para configuracao de
TAG.

15.2.1.Teclas de Controle

Na Secdo CONTROLE, as teclas a esquerda apresentam cor verde, enquanto as teclas a direita
apresentam cor vermelha (o clique na tecla alterna a segunda linha de texto)

Na segdo SINALIZACAO as teclas alternam entre cor verde e vermelho (o click na tecla alterna a
segunda linha).
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Figura 15.2: Pasta do aplicativo [TAG (1)]

¥ pextron Controles Eletrdnicos 1ED RSSO

Grupo de Ajuste
naaba[GAx]

a1

B usuwmorn

USUARIO ATUAL:

16/01/2024 14:22

14/11/2023 13:15

Figura 15.3: Pasta do aplicativo [TAG (2)]

A atuacao das teclas de controle pode ser programada na pasta [LOGICA], utilizando os operandos de

saida CTR0O1 a CTR16.

[=] ¥ [m]
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Nota

1. Os controles CTR01 e CTR08 encontram-se reservados para as protegdes por frequéncia e

tensédo, respectivamente.

Exemplo

CTRO2

BLQ_32P

A ativacao da tecla CTR0O2 provoca o bloqueio da protecao direcional de poténcia ativa (32P).

W Pevtron Controles Bletréracos €D RS%0

:::a . USUARIO ATUAL EDP-TESTEOY\ PEXTRON-+
USUARIO IED EOP-TESTEOY\ PEXTRON -+
@_1_:] USUARIO ARQUIVO  EDP-TESTEOY\ PEXTRON-+

TERMO SISTEMA ENTRADAS SAIDAS LOGICA GA1 MEMORIA MEDICOES SIM

15.2.2.Sinalizagoes

'-m-c—u-n-um D RS5O

USUARIO ATUAL EDP-TESTROY\ PEXTRO
- . USUARIO IED EDP-TESTREOY\ PEXTRO
USUARIO ARQUIVO:  EDP-TESTEOD\ FEXTRO
TERMO SISTEMA ENTRADAS SAIDAS LOGICA GA1 MEMORIA MEDICOES

De forma similar, as sinalizagbes podem ser acionadas por meio da légica utilizando os operandos

SINO1 a SIN16.

Exemplo

HCL

SIN10

Quando ocorre ativagao do bloqueio de religamento (79) por excesso de corrente (HCL), a légica aciona

a sinalizagado SIN10.

O texto exibido no TAG pode ser configurado como [HCL DESATIVADO / ATIVADO].

pextron.com |
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16. Memoria

16.1. Registro de Perfil de Carga

Memodria de perfil de carga com capacidade para 4096 pontos, sendo cada ponto composto por 64
registros (128 bytes).

O parametro TPerfil define o intervalo de aquisicao utilizado na composicao do perfilde carga. O tempo
entre registros pode ser ajustado na faixa de 1 a 240 minutos.

O acesso aos dados ocorre por meio da comunicagao serial, utilizando o programa aplicativo de
configuracgao e leitura do IED, na pasta [MEMORIA].

As funcdes binarias associadas ao perfil de carga encontram-se ilustradas nas Figura 16.1 a Figura
16.11.

Os dados de perfil de carga permanecem armazenados mesmo nha auséncia de alimentacdo auxiliar
do IED.

O IED disponibiliza os dados do perfil de carga por meio de enderegcos Modbus, conforme descrito na
Tabela 16.1. Cada endereco retorna 128 bytes de informacéao.

Tabela 16.1: Enderecos de armazenamento dos dados do registro de perfil de carga

Protocolo Disponibilizagcao

Modbus®RTU | Registros de enderegos 50000 (0xC350) até 54.096 (0xD350)

A Tabela 16.2.indica o parametro de configuracao do perfil de carga

Tabela 16.2: Parametros do registro de perfil de carga

Parametro Descricao Faixa de ajuste
TPerfil Tempo entre registros do perfilde carga. | 1...240 minutos
[=]4%: =
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PERFIL DE CARGA - Correntes:

"= Pextron Controles Eletrénicos 1ED RSSO

=] X

Glu:.o. m USUARIO ATUAL:
—_— B usuwoeo
(GAY. v USUARIO ARQUIVO:

18/01/2024 13:19 i
‘ Sair

1A IN VA VB VC
41992 40898 400 38984 38984 33066 32055 31051

TERMO SISTEMA ENTRADAS SAIDAS LOGICA GA1 IMIWES SIMULA LOCALIZADOR TAG COMUNICAGAO TEMPO DNP BATERIA

1 I‘EP@ i B |1oscio 2 Lerceciiopnts 8 pb HE 00 14122018 085824172 |20 -] Lereventos 38 p4 HW
1B ic D VR VS vT Temperatura Fs Fec cA cB cC
ar en

30052 10601  1040.¢

Kaaed 0,906 -0.086 0818

From— I -
TENSOES
Lie | | (—
TENSOESFF
Lic = I , POTENCIAS
COSFI
[0 [ 1 I i Ao
——xy | —3 QIR
- LT - = TENSOES
DELTA
m W VA VA
Letun 252  8/11/2018 15:44:26.730  Oh22m59s742mS  F  [] [)
R do: 0 Tentatvas: 0 TX RX

Figura 16.1: Leitura do registro de perfil de carga das correntes

F

fixa o cursor no grafico

carga

Configura o tempo entre registros de perfil de [@

move o cursor 1 leitura para a
esquerda

Até 4096 amostras de 128 bytes

o]

move o cursor 1 leitura para a direita

ler arquivo de perfil de carga

gravar arquivo de perfil de carga

ler perfil de carga do |IED
TPerfil

4\ visualizar perfil de carga
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PERFIL DE CARGA - Tenséo

5 Pextron Controles Bletrénicos 1ED RSSO - o X
Grupo do Ajuste USUARIOATUAL 18/01/2024 13:19
ek =
naal lGA:J ‘ OIED: ‘ Sair
{ ] USUARIO ARQUIVO;
TERMO SISTEMA ENTRADAS SAIDAS LOGICA GA 1 | IA|AED|ooes SIMULA LOCALIZADOR TAG COMUNICAGAO TEMPO DNP BATERIA
TPedil = i
1 480 It..- I‘ s |'romo 2 Leroscilogméa % & B 00 149122018 08:5824.172 |1m - Lereventos & 4 W
1A 1B 1D IN VA vB VC VR Vs vT Temperatura Fs Fe cA cB cC
41992 40898 4oo 38984 38984 33066 32055 31051 30052 10601 10406 a 60 59964 0906 0086 0818
p——
Lva A | 1 T CORRENTES
el
[ve il ) \[ r
TENSOESFF
[ve 1 i I POTENCIAS
LYR 1 " —\ ﬁ[—" AUXILIAR
CORRENTES
SIMETRICAS
VS TENSOES
SMETRICAS
VT DELTA
;F.;. W VA VA
Leitun 252 81172018 1544:26730  0h22m59s742mS  F [ [)
Reconectando: 0 Tentativas: 0 TX RX

Figura 16.2: Leitura do registro de perfil de carga das tensoées

PERFIL DE CARGA -Tensao Fase Fase

W91 pextron Controles Eletrénicos 1ED RSS0 — o X
Grupo de Ajuste USUARIOATUAL 18/01/2024 13:19
b a8 AR .
soampM B uswerom (g Sa¥
X USUARIO ARQUIVO.
TERMO SISTEMA ENTRADAS SAIDAS LOGICA eml |moooasmwcnmoon TAG COMUNICAGAO TEMPO DNP BATERIA
TPesfil —_ -
3 -' ' !lro«.an 2 Lerosciiognia B 0 HM 00 149122018 085824172 I[Z‘O | Lereventos 5 b
A VA vB vC VR Vs vT Temperalura Fs Fe cA cB cC
419,92 cmsn m :lss.u m.u 33066 32055 31051 30052 1060,1 10406 a1 60 59,964 0,906 -0.086 -0.818
VAB VBC VCA VRS VST VIR
[ vas | [ ¥ CORRENTES
TENSOES
[vac  F I i 1o
.
[ vea | 3= Al POTENCIAS
VOOSFI
_VRS AUXILIAR
CORRENTES
SIMETRICAS
VST TENSOES
SIMETRICAS
_VIR L EAL L
;‘F: W VA VA
Leitum 252 8/11/2018 15:44:26.730  Oh22m59s742mS  F [ [)]
R do: 0 T 0 X RX

Figura 16.3: Leitura do registro de perfil de carga das tensoes fase fase
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PERFIL DE CARGA - Poténcias e Cos ¢

57 Pextron Controles Eletrénicos 1ED RSSO - 0o X
Grupo de Ajuste USUARIO ATUAL: 18/01/2024 13:19 X
n:abalakxl . UeUATaIED E ‘ Sair
[GAT _:¥| USUARIO ARQUIVO

TERMO SISTEMA ENTRADAS SAIDAS LOGICA GA1 |MEMORIA |[MEDICOES SIMULA LOCALIZADOR TAG COMUNICAGAO TEMPO DNP  BATERIA

TPedfil

1 420 o] - . e I |m 2 Leroscilogmia 5 o HM 0014122018 085824172 |\240 “| Lereventos & b IW
1A IN VA vB VC VR VS vT Temperalura Fs Fe cA cB cC

419,92 cu.sc m :as.u 389.84 33066 3205 31051 30052 10601 10406 41 60 59964 0906 0086 0818

COS.(P) VAB VBC VCA VRS VST VIR KW KVAr KVA

w (8L 7 M +J SORAENIES
TENSOES
VAT  o— e e
TENSOESFF
B p—
e e —
_COS.(P) B ADALR
CORRENTES
. | SIMETRICAS
ami(AL TENSOES

[~ SIMETRICAS

— T U =
|

_cosfi{C)._ — _] : ’

Pomcs |\ | va |

Letun: 252 81172018 15:44:26730  Oh22m59s742mS  F [ 1))

R 0 T 0 TX RX

Figura 16.4: Leitura do registro de perfil de carga das poténcias e fator de poténcia

PERFIL DE CARGA - Auxiliar

2 Pextron Controles Bletrénicos 1ED RS50

- o X
Grupo de Ajuste USUARIO ATUAL 18/01/2024 13:19 _
naaba [GAx] ‘ SED ‘ Sair
el - S - s :

TERMO SISTEMA ENTRADAS SAIDAS LOGICA GA1 [ MEMORIA|MEDICOES SIMULA LOCALIZADOR TAG COMUNICAGAO TEMPO DNP BATERIA
TPedil i
1 IM | Lerperfi |. B | |To.cao 2 | Leroscilognie b 8 HM 00 141272018 085824.172 I(?lo | Lereventos % & W

1A IN VA vB VC VR Vs vT Temperatura Fs Fe cA cB cC
419.92 «ls.ss m mu 38984 33066 32055 31051 30052 1060.1 10406 a1 60 59964  0.906 0086 0818
VAuxiliar VAB VBC VCA VRS VST VIR
Y Auxiien CORRENTES
ik I ! o
._F Foate. e . - -
| I W e
PR rosseS
L
‘g
CORRENTES
SIMETRICAS
TENSOES
SMETRICAS
DELTA
Potencias
porFose W VA VA

Leiturs. 252 8/11/2018 15:44:26730  O0h22m59s742mS  F [ [7)

Reconectando: 0 Tentativas: 0 TX RX

Figura 16.5: Leitura do registro de perfil de carga da tensao auxiliar
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PERFIL DE CARGA - Correntes Simétricas

¥ Pextron Controles Eletrénicos 1ED RSSO o X
Grupo de Ajuste USUARIO ATUAL: 18/01/2024 13:19 s
naaba[GAx) air
- B usuwoen ()
ot R USUARIO ARQUIVO: e =

TERMO SISTEMA ENTRADAS SAIDAS LOGICA GA1 | MEMORIA |MEDIGOES SIMULA LOCALIZADOR TAG oou.ucacAorEwoow BATERIA

TPedi

1 l‘ﬂ_]- ' s I'romo 2 Leroscilognia i b HM 00 14122018 085824172 |{§_;I Lereventos % pf 1M

A IN VB VC VR VS vT Temperatura Fs Fc cA cB cC

419.92 ms. wo mu 339,84 m 32055 31051 30052 10601 10406 41 60 59964 0306 008 0818

10 n 12 VAB VBC VCA VRS VST VIR

10 . CORRENTES
TENSOES

[ [ -

TENSOESFF

12 1 n POTENCIAS

COSFI

AUXILIAR
| SSRGS |

SMETRICAS

TENSOES

SIMETRICAS

DELTA
m W VA VA

Letus 252 8/11/2018 15:44:26730  Oh22m59s742ms  F [ [J]

R tando. 0 Tentativas: 0 TX RX

Figura 16.6: Leitura do registro de perfil de carga das correntes simétricas

PERFIL DE CARGA -Tensoes Simétricas

W51 Pextron Controles Bletrdnicos [ED RS0 0 X
Grupo de Auate USUARIO ATUAL: 18/01/2024 13:19
e .
',': m’d USUARIO IED (] Sair
2 USUARIO ARQUIVO:
Imssrmemmmssmmmmcamlmsmmcumrm oonmncmraroow BATERIA
;'I“'_l ‘ ‘ . [ toscio 2 Loroscitopnte ph wh HE 0014122018 085824172 (200 ] Lereventos b b HE
IA B VA VB VC VR VS vt Temperalura Fs Fe cA cB cC
41992 408,98 _4gq_ =5 mu mu 33066 32055 31051 30052 10601  1040.6 4 60 59964 0,906 0086 0818
10 n 12 vo vi v2 v0 vl v2
Vo 4 CORRENTES
TENSOES
[ v1 =3 1 W
TENSOES FF
V2 ' S PGS
- — il AUXILIAR
CORRENTES
3 e SIMETRICAS
- A X L » v, — TENSOES
SIMETRICAS
. prey =¥ — = s.%
m W VA VA
Leturm 252 8/11/2018 15:44:26.730  Oh22mS59s742mS  F [ [9)
Reconectando: 0 Tentativas: 0 TX RX

Figura 16.7: Leitura do registro de perfil de carga das tensdes simétricas
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PERFIL DE CARGA - Delta de Sincronismo

1 Pextron Controles Eletrdnicos 1ED RSSO - o x
Grupo de Ajuste USUARIO ATUAL 18/01/2024 13:19 X
sl B usuworo () Sair

280 USUARIO ARQUIVO
TERMO SISTEMA ENTRADAS SAIDAS LOGICA GA1 |I£HORIA|mooes SIMULA LOCALIZADOR TAG COMUNICAGAO TEMPO DNP BATERIA
1 1480 v|| L..,..ﬂl . s B |‘I'Oscio 2 Leroscilognfa  Bf pf 00: 14/12/2018 08.58:24.172 lm < Lereventos &
1A IN VA vB VC VR VS vT Temperalura Fs Fc cA cB cC
419.92 couc wo :nsu 38984 33066 32055 31051 30052  1060.1  1040.6 Ll 60 59964 0906 0086 0818
delta F della V delta A Vo Vi V2 v0 vl v2
_delta F CORRENTES
TENSOES
_delta V
TENSOES FF
delta A POTENCIAS
COS FI
AUXILIAR
CORRENTES
SIMETRICAS
TENSOES
SMETRICAS
DELTA
m :::: W VA VA

Leiturs. 252 8/11/2018 15:44:26.730  Oh22m59s742mS  F [ [

Reconectando: 0 Tentativas: 0 TX RX

Figura 16.8: Leitura do registro de perfil de carga do delta de sincronismo

PERFIL DE CARGA - Poténcias por Fase (W)

91 Pextron Controles Eletrdnicos 1ED RS50 - a X
Grupo de Ajuste USUARIO ATUAL: 18/01/2024 13:19
A "
:." i B usuworo (] Sair
Lol S USUARIO ARQUIVO: @
Tenuossremanmmsmwauem| IIED'OOESSM.I.ALOCALI?ADORYNG COMUNICAGAO TEMPO DNP BATERIA
,,,,, l,l Lerperfi I B o M |f0nclo 2 Leroscilognia i o N 001491272018 085824172 Igm_v Lereventos 5 pf W
IA 1B Ic 1D IN VA VB VvC VR Vs vT Temperalura Fs Fe cA cB cC
41992 40898 400 38984 38984 33066 32055 31051 30052 10601 1040.6 41 60 59964 0906 0086 0318
KWA KWB KwC Vo Vi v2 v0 vi v2
WA ! | — Se— CORRENTES
TENSOES
we ) AT | L wJ
TENSOESFF
“W<C =y v — POTENCIAS
—— COSFI
AUXILIAR
CORRENTES
SIMETRICAS
TENSOES
SIMETRICAS
DELTA
m VA VA
Leitura. 252 8/11/2018 15:44:26.730  Oh22m59s742mS  F [ [)
Rec do 0 Ti 0 TX RX

Figura 16.9: Leitura do registro de perfil de carga das poténcias por fase (W)

198/258

pextron.com |

l ® GRUPO !
+5571 5094 3200 PEXTRON S@be




PERFIL DE CARGA - Poténcias por Fase (VAr)

S5 Pextron Controles Eletrdnicos 1ED RSS50 u] X

&-:1-0::- USUARIO ATUAL: 20/06/2024 08:29 ! Sai
naa a'r
‘ USUARIO IED. ‘

GA1 v| USUARIO ARQUIVO 20/06/2024 08:29

TERMO SISTEMA ENTRADAS SAIDAS LOGICA GA1 Imlm SIMULA LOCALIZADOR TAG COMUNICAGAO TEMPO DNP BATERIA

1T I— .

L~_|m-1.iﬂ|muiog_ Leroscilognia 06 o5 IR s I\z‘o | Lereventos & b W

1A 1B Ic 1D IN VA VB VC VR VS vT Temperatura Fs Fe cA cB cC

41992 40838 400 38984 38984 18583 18015 17450 16889 5958  584.83 41 60 59964 0,906 008 0818

KVAr A KVAr BKVAr C VAB VBC VCA VRS VST VIR

329332 73341 400144 0 0 0 0 0 0

VAT — — CORRENTES
TENSOES

AT —
TENSOES FF

= Y . PO e TENCIAS

o l’ocasrl
AUXILIAR
CORRENTES
SIMETRICAS
TENSOES
SIMETRICAS
DELTA
:'F.’. w VA
et 252 8/112018 154426730  0h23m59s735mS  F [ [)

Reconectando: 0 Tentativas: 0 TX RX

Figura 16.10: Leitura do registro de perfil de carga das poténcias por fase (VAr)

PERFIL DE CARGA - Poténcias por Fase (VA)

9 Pextron Controles Eletrénicos 1ED RS50 - D0 X
Grupo de Ajuste USUARIO ATUAL: 18/01/2024 13:19
e =
ey B usuworo (=) Se¥
[GA1 ] USUARIO ARQUIVO:

TERMO SISTEMA ENTRADAS SAIDAS LOGICA GA1 | MEMORIA |MEDICOES SIMULA LOCALIZADOR TAG COMUNICAGAO TEMPO DNP BATERIA
1 \g;l Lerperf I SR ITOacilo 2 Leroscilogmia S B B 00149122018 085824172 Iw | Lereventos & p& W
1A B ic 1D IN VA VB vC VR Vs vT Temperalura Fs Fc cA cB cC
41992 40858 400 38984 38984 33066 32055 31051 30052  1060.1 10406 41 60 59.964  0.906 0086 0818

KVAA KVAB KVAC vo vi v2 v0 vl v2
VAA = o . = i CORRENTES
TENSOES
VAB | S, & il .
TENSOES FF
F—
VAC ., \r o I’Ogoﬂs_:('::llhs
AUXILIAR
CORRENTES
SIMETRICAS
TENSOES
SIMETRICAS
DELTA
pree e []
Leitura: 252 8/11j2018 15:44:26.730 0h22m595742mS  F @ I
Reconectando: 0 Tentativas: 0 TX RX

Figura 16.11: Leitura do registro de perfil de carga das poténcias por fase (VA)
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16.2. Registro de Oscilografia

Capacidade total de armazenamento de 32 segundos de oscilografia, com resolucdo de 32 amostras
por ciclo.

O registro inclui 1 s de pré-falta e 1 s de pds-falta, sendo que cada amostra contém 176 variaveis
binarias e 14 medig¢bes analdgicas.

O acesso aos dados ocorre por meio da comunicagao serial, utilizando o programa aplicativo de
configuracao e leitura do IED, na pasta [MEMORIA].

As fungodes binarias disponiveis na oscilografia encontram-se ilustradas nas Figura 16.12 a Figura 16.22.
Os registros permanecem armazenados mesmo na auséncia de alimentagao auxiliar do IED.
A visualizacao permite a apresentacao em modulo e angulos das seguintes grandezas:

Correntes (IA, 1B, IC, ID, IN) Tensodes (VA, VB, VC, VR, VS, VT)

Corrente de sequéncia positiva (I1) | Tensao de sequéncia positiva (V1)

Corrente de sequéncia negativa (12) | Tensao de sequéncia negativa (V2)

Corrente de sequéncia zero (10) Tensao de sequéncia zero (VO)

Tabela 16.3: Funcodes de visualizagdo da oscilografia

TOscilo i izacs alti
oosctogatadorey | [1° | Vimeasioscaimosrsepuncosce
ﬂ Exibicdo do mdédulo das _@J Exibicao do valor eficaz (valor quadratico
Instanténeo correntes e tensdes instantaneo RMS meédio)*
i Filtros de visualizagdo binarias | | emssn | | Filtros de visualizagéo binérias 67N, 59N,
l 50 e 81 — 32659
e eee Filtros de visualizagéo binarias ‘:_Toscuo_ Filtros de visualizagéo binaria de disparo da
. 51 e SEF Whiszzmeal oscilografia
1372725 Filtros de visualizagao binarias ’ ANALOG Filtros de visualizagédo correntes e tensbes
| A2 37,27,25 ]
| .67 Filtros de visualizagéo binarias Filtros de visualizagao grafica dos fasores.
FASORES
[ 78N 67,78e 47 u Selecionar os itens junto aos dngulos
[=]4%: =
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REGISTRO DE OSCILOGRAFIA - Tensdes da Fonte (VA, VB, VC)

= peatron Controles Eletrénicos 1ED RSSO = (o] X
Grupo de Ajusie USUARIO ATUAL ~ 20/06/2024 08:29 )
-uulom ! . e ! ‘ Sair
,GAI v USUARIO ARQUIVO: 20/06/2024 0B:29

TERMO SISTEMA ENTRADAS SAIDAS LOGICA GAIIMIWESSMMLOCALIZADOR TAG COMUNICAGCAO TEMPO DNP BATERIA

T @ ] s 08 b B8 | oo 2 [[teroscioonts | 08 18 M (00 wr2pois omss2e17 |26 - terevemos 15 4

T I.’mal ll‘c 00'705 0 - GI!SAS SIZSBI SI!Jcl uvg.i IZVGQSI Igl 0 - '.8" 0 - GIZ.IB Ilvlz l.lvlg

165 @4 @75 @0 (135 ()0 @-1208@ 120 @ (19 (2 O -135()es ()75 () oDo'DmO
= \V[\V/\V\ /\]/\ A /\ A /\V/\ /\ A //\ f\ //\V/\v/\vl\vf\ V/\Vf\ //\ \/A\ V[\ \f/\\ f[\\f/\\//\\/l_lo'
PRAWAWAW/A NNAN /\/\/\/\/\/\ ANANANANAN =

FEERS WWVV CAARAAAAAAAAARA =2
13 2128
vc T_oscn

Loturs 2683 14/12/2018 08:58:24.569 F [ [ Olnstontanes ORM.S. [ FASORES

Figura 16.12: Leitura do registro de oscilografia - Tens6es da Fonte
REGISTRO DE OSCILOGRAFIA -Tenso6es da Carga (VR, VS, VT)
W Pextron Controles Bletrénicos 1ED R550 o X

Grupo do Aste USUARIOATUAL: 20/06/2024 08:29 )

]..;;“ &j| . = ! ‘ Sair

USUARIO ARQUIVO: 20/06/2024 08:29
TERMO SISTEMA ENTRADAS SAIDAS LOGICA GA1 Immlms SIMULA LOCALIZADOR TAG COMUNICACAO TEMPO DNP BATERIA

1 480 | Lerperd . i M | roscio 2 [Lorosciiogets | 05 16 BB (00141272018 085824172 .|| (200 | Lereventos 1 b N

1A B Ic IN VA VB VC VR VS VT 10 " 2 Vi v2 Vo
1.8 1,801 1.8 0.076 1] 61555 61531 61531 84665 12644 12921 0 1.8 1] 615,39 1,407 1,248
%5 @« @75 @0 Do @ 2082 8% 0 O2 0 wm0weOs 0 © Do O mO

i

AWA

© /\/\/\/\/\/\/\J\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\L\J\/\/\/\/\/\[\
VAVAVR VAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVEVAVAVAVAVAVEVAVEVAVAVEVEE .

1D 372125

§

wIAAAPAAAAAAAAAA AR 7
IATAVA'ATATAVATATATAY L
w/\/\/\ \AAAANANADNANAANANNNNNATS T_oscu
ANALOG
o 14/12/2018 08:58:24.345 F [ [ Olnstantenco ORMS. () FASORES
PROGRAMACAO/ATUACAO LIBERADO (Programacdo em lela pode ser carregada no 1ED) Reconectando: 0 Tentativas: 0 TX RX
Figura 16.13: Leitura do registro de oscilografia - Tens6es da Carga
[=] 4% ]
pextron.com | [ caupo be 201/258
+5511 5094 3200 PEXTRON S@



REGISTRO DE OSCILOGRAFIA - Fungoes Binarias 50 / 81 selecionadas
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REGISTRO DE OSCILOGRAFIA - Fungoes Binarias 37, 27 e 25 selecionadas
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REGISTRO DE OSCILOGRAFIA - Funcodes Binarias 67N, 32, 59 e 59N
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REGISTRO DE OSCILOGRAFIA - Visualizacao de Fun¢cdes Analégicas
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Figura 16.20: Registro de Oscilografia para exibir as fung6es analégicas

16.2.1. Analise Fasorial da Oscilografia

AFigura 16.21 apresenta a oscilografia selecionada para visualizagcdo dos fasores (comando FASORES).
Ao selecionar a fungéo F, as teclas de seta sdo habilitadas para movimentacéo do cursor ao longo do
registro.

O posicionamento do cursor define o ponto de anélise. Apds a selegcao, um segundo cursor passa a ser
apresentado, permitindo a comparagao entre dois instantes distintos da oscilografia.

Afixacao do cursor ocorre mediante selecao do ponto desejado.

Avisualizacdo dos fasores depende da selecao das variaveis correspondentes nos campos de selecao
(checkbox) localizados a direita dos angulos. Variaveis disponiveis:

e Correntes (lA, 1B, IC, ID, IN)

e Tensodes (VA, VB, VC, VR, VS, VT)

e Corrente de sequéncia positiva (I1)

e Corrente de sequéncia negativa (12(Q))
e Corrente de sequéncia zero (10)

e Tensao de sequéncia positiva (V1)

e Tensao de sequéncia negativa (V2)

e Tensao de sequéncia zero (VO)
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Figura 16.21: Exibicao do quadro de Fasores para o primeiro cursor

A Figura 16.22 apresenta o segundo quadro de fasores, utilizado para comparacdo entre os pontos
definidos pelos dois cursores.
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16.3. Registro de Eventos

Memoria de eventos com capacidade para 2048 pontos, sendo cada ponto composto por 40 medigoes
Analdgicas e 320 Binarias.

O acesso aos dados ocorre por meio da comunicagao serial, utilizando o programa aplicativo de
configuracao e leitura do IED, na pasta [MEMORIA].

As fungdes binarias associadas aos eventos encontram-se ilustradas nas Figura 16.23 a Figura 16.30.
Os registros permanecem armazenados mesmo na auséncia de alimentacao auxiliar do IED.
Grandezas disponiveis na visualizagao

e Correntes (IA, 1B, IC, ID e IN)

e Tensodes (VA, VB, VC, VR, VS, VT)

e Corrente de Sequéncia Negativa (12), sequéncia positiva (11) e sequéncia zero (10)
e Tensao de sequéncia zero (V0), positiva (V1) e negativa (V2) da Fonte

e Tensao de sequéncia zero (v0), positiva (v1) e negativa (v2) da Carga

e Frequéncia Fonte (Fs), frequéncia Carga (Fc)

e Diferenga de frequéncia fonte-carga (deltaF)

e Diferenca de tensao fonte-carga (deltaV)

e Diferenca de dngulo fonte-carga (deltaANG)

e Poténcia Ativa KW, poténcia Reativa KVAr, poténcia Aparente KVA
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Figura 16.23: Leitura do registro de eventos (Binarias 50 / 81)
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ssn | Filtros de visualizagao binarias 67N_1,

50 81 i i omeiie BiRE 67N_1
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67_367_4 RI1R2
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O IED disponibiliza os registros de eventos via Modbus®RTU nos enderegos 60.000 (OXEA60) até 62.048
(0xF260).

REGISTRO DE EVENTOS - Binarias 51/ SEF selecionadas
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Figura 16.24: Registro de eventos nas funcoes binarias 51 / SEF
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REGISTRO DE EVENTOS -Binarias 67_1/67_2/78/47 selecionadas
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REGISTRO DE EVENTOS - Binarias 67 _3/67_4 selecionadas
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Figura 16.26: Registro de eventos nas funcoes binarias 67_3/67_4
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REGISTRO DE EVENTOS -Binarias 67N_1/67N_2/ 59N / 59 selecionadas
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REGISTRO DE EVENTOS - Binaria 79, 27-0 e diversos selecionadas
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17. Relacao de Parametros
17.1. Sistema - Geral

17.1.1.Relacao de Transformacao das Medicoes

Tabela 17.1: Parametros de relacao de transformacao de CTR, PTR

Parametro Descricao Faixa de ajuste
800:1

CTR Relagao de transformacgao de corrente (fase e neutro) 1000:1
15 KV

PTR Relacao de transformacao de potencial (tensdao nominal) 27 KV
38 KV

17.1.2.Protecao por Tensao

Tabela 17.2: Parametros de protecdo por tensao

N . Faixa de
Parametro Descricao .
ajuste
Lado FONTE Define o lado fisicamente conectado a fonte de tenséo. -ABC
Para efeitos de légica e sinalizacao: ABC = lado FONTE / RST = lado CARGA -RST
- ABC
~ACB
A Define a sequéncia de fase aplicada as entradas de tensao, conforme a - BAC
SEQUENCIA NP . ~
sequéncia fisica da instalagéo. - BCA
-CAB
- CBA
ATIVA- Habilita bloqueio das unidades de subtenséo (27_1 e 27_2) em condigao de
BQ27 falta trifasica.
- . . ~ 0=OFF
ATIVA-47 Habilita monitoramento da sequéncia de fase de tenséo. 1=0N
'hl'" .
ﬁi‘;a Habilita a saida TP27F exclusivamente para subtensao trifasica.
17.1.3. Alimentacao Auxiliar (27-0)
Tabela 17.3: Parametros de subtensao da alimentacao auxiliar
Parametro Descricéao Faixa de ajuste
TIPO 27-0 Tipo de alimentagéo auxiliar monitorada VCC
V<<<27-0 Nivel minimo de tenséo para atuagao da unidade TP27_0 18...36Vcce
[=]4%: =
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17.1.4.Cold Load Pickup (CLP)

Tabela 17.4: Parametros da fungao Cold Load Pickup

Parametro Descricao Faixa de ajuste
BA ATIVA CLP | Habilita a funcéo Cold Load Pickup
CLP mult Multiplicador de corrente de pick-up durante Cold Load Pickup 1...10
CLP AT Tempo par.a atlyagao do Cold Load Pickup apds perda de tenséao no lado 1..1000 min
carga (Active Time)
CLP ST Tempo para desatl.vac;ao do Cold Load Pickup apds retorno de tenséao no 1..1000 min
lado carga (Stop Time)
17.1.5.Inrush (IR)
Tabela 17.5: Parametros de Inrush (IR)
Parametro Descricao Faixa de ajuste
ATIVA IR Habilita a fungdo INRUSH (aplica o multiplicador na abertura)
IR Mult Multiplicador de pick-up durante o Inrush 1...10
IR tempo Duracéao do Inrush apds o fechamento 0,01...10,0 s

17.1.6.Verificagao da Bobina de Abertura (B.A.)

Tabela 17.6: Parametros da unidade B.A.

Parametro Descricao Faixa de ajuste
CKBA Habilita verificagcdo da continuidade da bobina de abertura.
TCKBA Tempo de verificacao da continuidade da bobina de abertura 0,01...240,00 s

17.1.7.Frequéncia Nominal

Tabela 17.7: Frequéncia nominal e Grupo de Ajuste

Parametro Descricao Faixa de ajuste
. . B 0 50 Hz
FREQ Frequéncia nominal de operagao
1 60 Hz

17.1.8.Source Detector

Tabela 17.8: Unidade source detector

Parametro Descricao Faixa de ajuste
SD Nivel de deteccao de presenca de tensao (PPVCK ATIVO) 500...10000 V
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17.1.9.Deteccao de 2H (22 Harmonica)

Tabela 17.9: Parametros de bloqueio por 22 harmonica

Parametro

Descricao

Faixa de ajuste

1h2/1

atuacao da funcéao

Relagao entre 22 harmonica e a componente fundamental para

1...99%

17.1.10.  Falha de Disjuntor

Tabela 17.10: Parametro da funcgéo falha de disjuntor

Parametro

Descrigao

Faixa de ajuste

T62-BF

Tempo de deteccao de falha na abertura do disjuntor

0,01...240,00 s

17.1.11.  Maximo de Aberturas/Tempo (MAT)

Tabela 17.11: Parametros de maximo de aberturas

Parametro Descricao Faixa de ajuste
MAT Q Quantidade maxima de aberturas. Ao exceder o limite no 0...50 aberturas
intervalo definido, ocorre LOCKOUT. MAT Q = 0, desativa a funcao
1...24 horas
MAT tempo Intervalo de tempo para contagem das aberturas MAT Q = 0, desativa a funcao

17.1.11.1. Grupo MODELO

Tabela 17.12: Parametros de modelo

Parametro Descricao Faixa de ajuste
MODELO Tipo de equipamento 8 -II\-/IRO”:\'IAOS::?&CS)ICO
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17.2. Sistema - Teclas

17.2.1.Controles (Restauracao por Fechamento da Porta ou Energizagao)

Tabela 17.13: Parametro de Controles

Parametro Descrigao Faixa de ajuste
Prot. Geral [PRT] Protegéo Geral OFF .

: : : : OFF=IED retorna desativado
Linha Viva [HLT] Linha Viva ON ON-=IED retorna ativado
Religador Bloqg. [RA] Religamento automatico fora de servigo MANTER=IED retorna ao estado
Neutro Blog. [EF] Neutro bloqueado anterorao _

fechamento/energizacgéo.
SEF Blog. [SEF] SEF blogueado BLQ OFF - IED retorna bloqueado
Modo Local [LR] Modo local na condicao desativado (néo
Transf. Automatica | [TA] Transferéncia automatica permite mudangca por tecla).

BLQ ON - IED ret bl d
Carga Viva [PCV] Protecéo de carga viva ON QON - IED retorna blogueado
G na condicao ativado (ndo permite

1a

mudanca por tecla).

CTR 16 Controlesde 01 a 16

Quantidade de grupos de ajuste selecionaveis
via tecla GA (Grupo de Ajuste Ativo)

QTDE_GA

17.3. Sistema- Religamento Automatico (79)

Tabela 17.14: Parametro de Religamento

Parametro Descricao Faixa de ajuste
Habilita religamento automatico para o grupo de ajuste selecionado.
Habilita 79 Desativa a funcao na pasta [SISTEMA] e desabilita o modo seccionalizador no grupo
selecionado [Habilita SEC].
N.R.A. Numero de tentativas de religamento automatico 1...4
Primeiro religamento | Tmorto 1 -Tempo morto do primeiro religamento 0,01...240,00 s
0...6
GARA1 GA ativo do 1° Religamento 0 =Néo altera o Grupo
de Ajuste (GA)
Segundo religamento | Tmorto 2 - Tempo morto do segundo religamento 0,01...240,00 s
0...6
GARA2 GA ativo do 2° Religamento 0 =Né&o altera o Grupo
de Ajuste (GA)
Terceiro religamento Tmorto 3 —Tempo morto do terceiro religamento 0,01...240,00 s
0...6
GARA3 GA ativo do 3° Religamento 0 =Nao altera o Grupo
de Ajuste (GA)
Quarto religamento Tmorto 4 — Tempo morto do quarto religamento 0,01...240,00 s
0...6
GARA4 GA ativo do 4° Religamento 0 =Nao altera o Grupo
de Ajuste (GA)
Treset Tempo de reset 0,01...240,00 s
TpulsoRA Tempo de pulso de religamento 0,01...10,00 s
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Parametro Descrigao Faixa de ajuste
TsincRA Tempo de espera de sincronismo 0,01...240,00 s
. . 0,01...300,00's
Tsst Tempo de Single Shot Trip 0 = Desativado
Tempo de bloqueio do fechamento manual, remoto ou
por religamento automatico na presenca de tensédo
(tensao > SD).
Configuracdo de légica (ABC, RST, OR, AND) definida no
PCVt grupo [Sinc/Voltagem Check], parametro VCK (com
[ATIVA 25] desativado)
PCV ativado por tecla ou comando remoto
ATIVADO = LOCKOUT apds Tmorto + TsincRA
DESATIVADO = LOCKOUT apds Tmorto + TpulsoRA
7SC Habilita coordenacgéo de ana (partida de protecao 0= fungét.)sfora de
incrementa o contador de disparos) servico

17.4. Sistema- Senhas

Tabela 17.15: Parametros para configuracdo de operagdao com senha

Parametro Descricao Faixa de ajuste
Senha Campo de digitagdo da senha (quando habilitado) 00;'52::,{?\?;90
Geral Senha geral — acesso total 1299999999
Protecoes Senha nivel 1 —acesso as protegdes 1299999999
Controle Senha nivel 2 —acesso ao IED (via TAG) 1299999999
Automacgéo Senha nivel 3 -acesso a automacgéo (serial) 1299999999

,E:;,',?,', Enviar a senha digitada
Nota:

1. Aprogramacéao da senha devera ser realizada na IHM local (MENU\Ajustes\SENHA).

17.5. Sistema

- Relégio

Tabela 17.16: Parametros para ajuste do relégio de tempo real

Parametro Descricao do parametro Faixa de ajuste
Dia Reloégio de tempo real. ajuste dia 01...31
Mes Relodgio de tempo real. ajuste més 01...12
Ano Relogio de tempo real. ajuste ano 00...99
Hora Relégio de tempo real. ajuste hora 00...23
Minuto Relogio de tempo real. ajuste minutos 00...59
Segundo Relégio de tempo real. ajuste segundos 00...59
Acentr 0
——— Data/hora digitada
drgitoda
Acortar o
. Data/hora do sistema
sistema
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17.6. Sistema - 12T

Tabela 17.17: Parametros do acumulador de 12t

Parametro Descrigcao Faixa de ajuste
Set Open Numero de aberturas do disjuntor 0...9999 aberturas
Tmp 2t Tempo de extingdo de arco do disjuntor 0,001...0,999 s
Alm 12t Alarme do acumulador de 12t 0,00 a 200,00 MA (100%)
Prel2tA Preset do acumulador de |12t da fase A 0,00...200,00 MA (calculado)
Prel2tB Preset do acumulador de |12t da fase B 0,00...200,00 MA (calculado)
Prel2tC Preset do acumulador de |2t da fase C 0,00...200,00 MA (calculado)
Prel2tA % Preset do acumulador de 12t da fase Aem % 0...1000%
Prel2tB % Preset do acumulador de 12t da fase Bem % 0...1000%
Prel2tC % Preset do acumulador de |12t da fase Cem % 0...1000%
Alterar Prel2t, Set Open e contadores [MEDICOES]
Nota:

1. Os valores dos parametros Set Open, Prel2tA, Prel2tB e Prel2tC podem ser alterados no IED
através da habilitagc&o da caixa M Alterar Prel2t e SetOpen.

2. Quando ativado, redefine numero de Aberturas do disjuntor (Set Open), acumuladores de 12t
(Prel2t) e contadores de religamento na aba MEDIGOES\RELIGAMENTO.

17.7. Sistema- Identificadores

Tabela 17.18: Identificadores

Parametro Descricao
Identificador: . I(modelodo IED) Versdo | l(versdo correspondente)
numero de série. | | (ntmero de série do IED)
Identificadores Local:! | (Texto de identificacdo da instalacdo e/ou do IED

IED (até 32 caracteres)).

Programa de comunicacéo. Verséo | l
1) Relé = especificado na pasta [TERMO].

2) Arquivo = programa que originou o arquivo.

Ordem de ajuste (maximo de 16 caracteres, gravado em
arquivo)

Numero de ordem de servigo (maximo de 16 caracteres,
gravado em arquivo)

OA: Ordem de Ajuste

OS: Ordem de Servico

ARQUIVO Equipamento: Tipo/ndmero de equipamento, local, transformador
’ (maximo de 11 caracteres gravado em arquivo)
Responsavel: Responsavel Identificagéo do responsavel (maximo de 30 caracteres
e/ou solicitante gravado em arquivo)
Data Dd/mm/ano
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17.8. Sistema - Comparacao de Ajustes

17.9. Entradas

Tabela 17.19: Parametros de comparagao

Teclas Descricao do parametro
LER ARQUIVO*.txt Ler arquivo *.txt para comparacao
COMPARAR Comparar destacando as diferengas
DIFERENCA Comparar e mostrar somente as diferengas

Tabela 17.20: Parametros para configuragcao das entradas

Parametro Descricao Faixa de ajuste
BI-ESTAVEL | Entradas DI/AUX em modo bi-estavel Programavel na Légica
INVERSOR Entradas DI/AUX com légica invertida Programavel na Légica
TIME-OUT Entradas DI/AUX com limite de tempo de atuacao (T E TIME) Programavel na Légica
E52CLOSE Een(;crrlziis) DI/AUX definindo Estado do disjuntor (NF disjuntor Programével na Légica
E520PEN E;terzglfs DI/AUX definindo estado do disjuntor (NA disjuntor Sl e e
BLQ-MCO Entradas DI/AUX definindo estado do bloqueio mecéanico Programavel na Légica
BLQ_79 Entradas DI/AUX bloqueiam religamento automatico Programavel na Légica
BLQ_N Entradas DI/AUX bloqueiam as protegdes relativas ao neutro Programavel na Légica
BLQ_SEF Entradas DI/AUX bloqueiam as protegdes relativas ao SEF Programavel na Légica
BLQ_67N Entradas DI/AUX bloqueiam 67N Programavel na Légica
BLQ_59N Entradas DI/AUX bloqueiam sobretensdo de neutro Programavel na Légica
BLQ_50 Entradas DI/AUX bloqueiam fungéo instantaneo Programavel na Légica
BLQ_51 Entradas DI/AUX bloqueiam fungéo 51 Programavel na Légica
BLQ_32P Entradas DI/AUX bloqueiam direcional de poténcia ativa Programavel na Légica
BLQ_32Q Entradas DI/AUX bloqueiam direcional de poténcia reativa Programavel na Légica
BLQ_67 Entradas DI/AUX bloqueiam direcional de corrente Programavel na Légica
BLQ_27 Entradas DI/AUX bloqueiam subtenséao Programavel na Légica
BLQ_59 Entradas DI/AUX bloqueiam sobretenséao Programavel na Légica
BLQ_81 Entradas DI/AUX bloqueiam frequéncia Programavel na Légica
BLQ_47 Entradas DI/AUX blogueiam sequéncia de fase Programavel na Légica
HBLQ_78 Entradas DI/AUX bloqueiam salto angular Programavel na Légica
LOCAL Entradas DI/AUX ativam modo local Programavel na Légica
BA_DI Entradas DI/AUX ativam verificagdo da bobina de abertura Programavel na Légica
HLT Entradas DI/AUX ativam hot line tag (HLT) Programavel na Légica
DI GA A Entradas DI/AUX ativam GA selecionada em DI GA A Programavel na Légica

- - GA_A_DI - Entrada légica selecionada altera o GA programado 1...6
DI GAB Entradas DI/AUX ativam Set selecionada em DI GAB Programavel na Légica
- GA_B_DI - Entrada légica selecionada altera o GA programado 1...6
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Parametro Descricao Faixa de ajuste
DI_GA_ Entradas DI/AUX ativam Set selecionada em DI GA C Programavel na Légica
C GA_C_DI - Entrada légica selecionada altera o GA programado 1...6
RST_86 Entradas DI/AUX atuam no reset das saidas S 86E Programavel na Légica
881 1a Entradas DI/AUX atuam na saida do relé programada Programavel na Logica
DO_Trip Disparo da logica de abertura com saida em S Trip Programavel na Légica
DO_Close Disparo da logica de fechamento com saida em S Close Programavel na Légica

17.10. Saidas

Tabela 17.21: Parametros para configuragcao das saidas

Parametro Descricao Faixa de ajuste

INVERSOR | Légica invertida nas saidas programadas Programavel na Légica
S 86E Blogueio 86 (com selo) nas saidas programadas (DO) Programavel na Légica
TP50F Configuragéo da saida 50F (instantaneo de fase) nas DO Programavel na Légica
TP50N Configuragéo da saida 50N (instantaneo de neutro) nas DO Programavel na Légica
TP50Q (46) (nlsgg%ragéo da saida 50Q (46) (instantaneo de sequéncia negativa) S Lo
TP51F Configuragéo da saida 51F (temporizado de fase) nas DO Programavel na Légica
TP51N Configuragéo da saida 51N (temporizado de neutro) nas DO Programavel na Légica
TP51Q (46) :g;;ﬁf;g:g [c)l?)sal'da 51Q (46) (temporizado de sequéncia Programével na Logica
TP51SEF Configuragéo da saida 51SEF (sensor de terra) nas DO Programavel na Légica
TP67F Configuracao da saida 67F (direcional de fase) nas DO Programavel na Légica
TP67N Configuragao da saida 67N (direcional de neutro) nas DO Programavel na Légica

TP32PF Configuracao da saida 32 (direcional de poténcia ativa) nas DO

. - " T T - Programavel na Légica
TP32QF Configuragao da saida 32 (direcional de poténcia reativa) nas DO

TP59F Configuracao da saida 59F (sobretensao de fase) nas DO Programavel na Légica
TP59N Configuragao da saida 59N (sobretensao de neutro) nas DO Programavel na Légica
TP27F Configuragéo da saida 27F (subtensao de fase) nas DO Programavel na Légica
TP27-0 Configuragéo da saida 27-0 (subtensao de alimentacgao auxiliar) Programavel na Légica
TP62-BF Configuragéo da saida 62-BF (50BF/51BF) (falha de abertura) Programavel na Légica
TP47 Configuracéo da saida 47 (erro de sequéncia de fase) nas DO Programavel na Légica
TP81U_1 Configuragéo da saida 81U1 (subfrequéncia 1) nas DO Programavel na Légica
TP81U_2 Configuragéo da saida 81U2 (subfrequéncia 2) nas DO Programavel na Légica
TP810_1 Configuracado da saida 8101 (sobrefrequéncia 1) nas DO Programavel na Légica
TP810_2 Configuracao da saida 8102 (sobrefrequéncia 2) nas DO Programavel na Légica
TP81UdF1 | Configuragao da saida 81UdF1 (subfrequéncia por dF/dt 1) DO Programavel na Légica
TP81UdF2 | Configuragcao da saida 81UdF2 (subfrequéncia por dF/dt 2) DO Programavel na Légica
TP810dF1 | Configuragao da saida 810dF1 (sobrefrequéncia por dF/dt 1) DO Programavel na Légica
TP810dF2 | Configuragcao da saida 810dF2 (sobrefrequéncia por dF/dt 2) DO Programavel na Légica
TP81-0OK Configuragéo da saida 81-OK (banda de frequéncia OK) nas DO Programavel na Légica
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Parametro Descrigao Faixa de ajuste
P79CLOSE | Configuragao da saida 79CLOSE (religamento) nas DO Programavel na Légica
TP79_BLQ | Configuragao da saida 79BLQ (religamento bloqueado) nas DO Programavel na Légica
TP79RANS Corlflgura.gao da saida 79RANS (religamento automatico nao Sl e Lo
satisfatério) nas DO
TP25F Configuragao da saida 25 (sincronismo de fases Fonte-Carga) DO Programavel na Légica
TP78F Configuragéo da saida 78 (salto vetorial das tensées de fase) DO Programavel na Légica
TPI2t C'or\flguragao da saida 12t (alarme do acumulador —vida util do Programavel na Légica
disjuntor) nas DO
LOCAL Configuracao da saida modo local (desabilitar comando remoto) Sl e Lo
nas DO
S Trip Configuragao da saida TRIP (abertura disjuntor) nas DO Programavel na Légica
S Close Configuracao da saida CLOSE (fechamento do disjuntor) nas DO Programavel na Légica
PPVCK Configuracao da saida CHECK presenca de tensao nas DO Programavel na Légica
PP50 C,ohflguragao da saida da partida instantanea de fase — Seletividade Sl e e
légica nas DO
Configuragéo da saida da partida instantanea de neutro — . L.
PPSON Seletividade légica nas DO Programavel na Logica
SAaSD Saida auxiliar nas DO (x4) Programavel na Légica
TP59Q Configuracao da saida Sobretensao de sequéncia negativa Programavel na Légica
S PULSE Configuracao da saida em modo pulso (largura de pulso TS DOx) Programavel na Légica

17.11.  Légica

Tabela 17.22: Parametros para configuragédo da Logica

Parametro Descricao Faixa de ajuste
Digitais Equacdes légicas das digitais
Analégica Equacdes légicas das variaveis analdgicas
TIM0O1 a TIM30 Temporizadores 0,10...240,00 s
CNTO01 a CNT10 Contadores 1...65535
CONSTO01 a CONST10 | Configuragao de constantes Conforme atributo selecionado
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17.12. Relacao de Parametros dos Grupos de Ajustes (GA)

Tabela 17.23: Tabela de curvas

Tabela das curvas

SIC MI E

(IE Normalmente inversa (Standard) (IEE Moderadamente inversa (Standard)
C) E)

\él VIE

(IE Muito inversa (Very) (IEE Muito inversa (Very)

C) B)
EIC EIE

(IE Extremamente inversa (Extremely) (IEE Extremamente inversa (Extremely)
C) E)

us USR

RC Definida pelo usuario E Definida pelo usuario

(IE P (IEE P :

C) E)

IT CurvalT TD Tempo Definido

12T Curva 12T LéT Tempo Longo (IEC)

Kyl

Curvas Kyle de 101 a 202

alfa beta delta k alfa beta delta k
SIC MI E
(IE 0,02 1 0 0,14 (IEE 0,02 1 0,114 0,0515
C) E)
\C/)I VIE
(IE 1 1 0 13,5 (IEE 2 1 0,491 19,61
C) E)
EIC EIE
(IE 2 1 0 80 (IEE 2 1 0,1217 28,2
C) E)
us USR
RC | 0,00...3, 0,00...1, | 0,00...1, | 0,01...540, E 0,00...3, | 0,00...1, | 0,00...1, | 0,01...540,
(IE 00 00 00 00 (IEE 00 00 00 00
C) E)
IT 1 0 0 60 TD 0 0 0 1
12T 2 0 0 540 LCI:T 1 1 0 120

17.121. GA-5051

Tabela 17.24: Parametros de protecdo de tempo dependente 51 e 51V do GA 1

Parametro Descricao Faixa de ajuste
ATIVA 51>F1 Habilita Sobrecorrente temporizada por tempo 0=OFF
ATIVA 51>F2 dependente de fase 1=0N
[=]4%: =
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Parametro Descricao Faixa de ajuste
Aberturas Ativa a curva na abertura selecionada 1.4
SST Ativa o Single Shot Trip para curva de fase
51>F1ip Corrente de partida da curva de fase 0,1...1300 A

51>F1 curva

Tipo de curva de atuacéo para fase
Curvas nao padronizadas podem ser criadas
alterando as constantes na selegcdao USRC e USRE

SIC,VIC, EIC,MIE,VIE, EIE,IT, 12T,
TD, USRC, USRE, LTI C ,Kyle101 a 202

51>F1 alfa Constante a para a curva USER de fase 0,00...3,00
51>F1 beta Constante 3 para a curva USER de fase 0,00...1,00
51>F1 delta Constante 6 para a curva USER de fase 0,00...1,00
51>F1 K Constante K para a curva USER de fase 0,01...540,00
51>F1 dt Constante dt para a curva de fase 0,01...50,00
51>F1 ar Alfa de Reset de fase (curva IEEE somente) 0,00...3,00
51>F1 tr Tempo de Reset de fase 0,02...30,00 s
51>F1 cta Constante de tempo adicional 0,00...1,00 s
51>F1 mrt Minimo tempo de resposta 0,00...1,00 s
51>F1 Mrt Maximo tempo de resposta 0,01...240,00 s
ATIVA Habilita restricdo por tensdo da sobrecorrente de 0=OFF
50v51v fase. 1=0N
50_51FVR ;’irr;svaéz (;ijaa I;)gi';rﬁ/ao de sobrecorrente de fase 10...50000 V
Tabela 17.25: Parametros de protegéao de tempo dependente 51N do GA 1
Parametro Descricao Faixa de ajuste
ATIVA 51>N1 Habilita Sobrecorrente temporizada por tempo 0=0OFF
ATIVA 51>N2 dependente de neutro. 51N 1=0N
Aberturas Ativa a curva na abertura selecionada. 1.4
SST Ativa o Single Shot Trip para curva de neutro.
51>N1 ip Corrente de partida da curva de neutro 0,1...1300 A

51>N1 curva

Tipo de curva de atuacao para neutro

Curvas nao padronizadas podem ser criadas alterando as

constantes na selegcdo USRC e USRE

SIC,VIC, EIC, MIE, VIE, EIE,
IT, 12T, TD, USRC, USRE, LTI C,
Kyle101 a 202

51>N1 alfa Constante a para a curva USER de neutro 0,00...3,00
51>N1 beta Constante 3 para a curva USER de neutro 0,00...1,00
51>N1 delta Constante 6 para a curva USER de neutro 0,00...1,00
51>N1 K Constante K para a curva USER de neutro 0,01...540,00
51>N1 dt Constante dt para a curva de neutro 0,01...50,00
51>N1 ar Alfa de Reset de neutro. 51N (curva IEEE somente) 0,00...3,00
51>N1 tr Tempo de Reset de neutro 0,02...30,00 s
51>N1 cta Constante de tempo adicional 0,00...1,00 s
51>N1 mrt Minimo tempo de resposta 0,01...1,00 s
51>N1 Mrt Maximo tempo de resposta 0,01...240,00 s
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Tabela 17.26: Parametros de sobrecorrente instantanea de fase 50

Parametro Descrigao Faixa de ajuste
- . N 0 = OFF
EATlVA 50>>>F | Habilita sobrecorrente instantanea de fase 1=0N

Corrente de partida instantanea de fase
50>>>F ip HLT (Esta funcao atua quando a chave LINHA VIVA ON da 1...170000 A
IHM estiver ativa)

Tempo instantaneo de fase

50>>>F t HLT (Esta funcao atua quando a chave LINHA VIVA ON da
IHM estiver ativa)

0,01...240,00 s
T=0 (instantaneo)
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Tabela 17.27: Parametros de protegdo de tempo definido 51SEF do GA 1

Parametro Descrigao Faixa de ajuste
ATIVA 51>>SEF | Habilita sobrecorrente definida de SEF (r:%'::
51>>SEFip Corrente de partida por tempo definido de SEF (ID) 1...5000 A
51>>SEF t Tempo definido de SEF (ID) 0’01."'240’90 S

T=0 (instantdneo)
Nota

1. Sobrecorrente instantanea SEF (50SEF) habilitada quando parametro 51>>SEF t for igual a 0.

Tabela 17.28: Parametros de protegéo instantdnea de neutro 50N do GA 1

Parametro Descricao Faixa de ajuste
ATIVA 50>>>N Habilita sobrecorrente instantdnea de neutro 2 Z%’LF
Corrente de partida instantanea de neutro.
50>>>Nip HLT (Esta funcao atua quando a chave LINHA VIVA ON da IHM 1...5000 A
estiver ativa)
Tempo mstant?neo de neutro. 0,01...240,00 s
50>>>N t HLT (Esta funcao atua quando a chave LINHA VIVA ON da IHM

estiver ativa)

T=0 (instantdneo)

Tabela 17.29: Parametros da unid. temporizada de tempo dependente de sequéncia negativa de fase 51Q/46 do GA 1

Parametro Descricao Faixa de ajuste

[ ATIVA 51 >Q Habilita sobrecorrente temporizada por tempo dependente de 0=OFF
(46) fase por sequéncia negativa 1=0N
51>Qip Corrente de partida da curva de fase por sequéncia negativa 0,1...1300,0 A
Abertura Ativa a curva na abertura selecionada. o

SST Ativa o Single Shot Trip para sequéncia negativa

. - . . SIC,VIC, EIC,MIE, VI
Tipo de curva de atuacao para sequéncia negativa de fase
~ . . E, EIE, IT, 12T, TD,

51>Q curva Curvas néo padronizadas podem ser criadas alterando as

constantes na selegdo USRC e USRE USRC, USRE, LTI C,

¢ Kyle101 a 202
51>Q alfa Constante a para a curva USER de sequéncia negativa de fase 0,00...3,00
51>Q beta Constante [3 para a curva USER de sequéncia negativa de fase 0,00...1,00
51>Q delta Constante 6 para a curva USER de sequéncia negativa de fase 0,00...1,00
51>QK Constante K para a curva USER de sequéncia negativa de fase 0,01...540,00
51>Q dt Constante dt para a curva de sequéncia negativa de fase 0,01...50,00
51>Qar Alfa de Reset de sequéncia negativa. (curva IEEE somente) 0,00...3,00
51>Q tr Tempo de Reset de sequéncia negativa 0,02...30,00 s
51>Q cta Constante de tempo adicional 0,00...1,00 s
51>Q mrt Minimo tempo de resposta 0,00...1,00 s
51>Q Mrt Maximo tempo de resposta 0,01...240,00 s
[EE:
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Tabela 17.30: Parametros da unidade instantanea por sequéncia negativa de fase 50Q/46 do GA 1

Parametro Descrigao Faixa de ajuste
Habilita sobrecorrente instantanea de fase por sequéncia 0=0OFF
ATIVA 50>>>Q(46) . porsed _
negativa 1=0N
50>>>Qip Corrente de partida instantanea de fase por sequéncia negativa 1...10000 A
50>>>Qt Tempo instantaneo de fase por sequéncia negativa 0,01...240,00 s

17.12.2. GA-67F

Tabela 17.31: Parametros de protecao de direcional de fase do GA 1. Validos para unidades 67_1a 67_4

Parametro Descricao Faixa de ajuste
Habilita Direcional de corrente por tempo dependente de 0=OFF
[] ATIVA 675F1 & AL _
fase 1=0N
Ativa a curva na abertura selecionada
Aberturas . . . . 1...4
~| SST Ativa o Single Shot Trip para curva direcional de fase
67>F1ip Corrente de partida da curva de Direcional de fase 0,1...1300 A
Tipo de curva de atuacgao para Direcional de fase SIC,VIC, EIC,MIE, VIE, El
67>F1 curva Curvas nao padronizadas podem ser criadas alterando as E, IT, 12T, TD, USRC, USRE,
constantes na selegao USRC e USRE LTI C, Kyle101 a 202
67>F1 alfa Constante a para a curva USER de Direcional de fase 0,00...3,00
67>F1 beta Constante 3 para a curva USER de Direcional de fase 0,00...1,00
67>F1 delta Constante 0 para a curva USER de Direcional de fase 0,00...1,00
67>F1K Constante K para a curva USER de Direcional de fase 0,01...540,00
67>F1 dt Constante dt para a curva de Direcional de fase 0,01...50,00
67>F1 ar Alfa de Reset de Direcional de fase (curva IEEE somente) 0,00...3,00
67>F1 tr Tempo de Reset de Direcional de fase 0,02...30,00 s
67>F1 cta Constante de tempo adicional 0,00...1,00 s
67>F1 mrt Minimo tempo de resposta 0,01...1,00 s
67>F1 Mrt Maximo tempo de resposta 0,01...240,00 s
e . 0=OFF
AT|VA 67>>F1 | Habilita direcional de corrente de fase por tempo definido 1=0N
67>>F1 ip Corrente de partida por tempo definido de direcional de 1..10000 A
fase
67>>F1t Tempo definido do direcional de fase 0’01."'240’90 S
T=0 (instantdneo)
. Habilita reversao do elemento direcional de corrente de 0= OFF FLUXO: RST >ABC
67>>F1 dir = .
fase 1=0N FLUXO: ABC > RST
. S 0=O0FF
67>>F1 DND | Curva ativa para Direcdo Ndo Detectada 1=0N
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Tabela 17.32: Parametros de protegdo HLT de fase

Parametro Descrigao

Faixa de ajuste

HLT Fase Fonte-Carga+

67>>>F+ ip: Direcional de Corrente instantanea de fase 1...10000 A

67>>>F+ t: Tempo definido de fase

0,01...240,00 s
T=0 (instantdneo)

HLT Fase Carga-Fonte-

67>>>F- ip: Direcional de Corrente instantanea de fase 1...10000 A

67>>>F- t: Tempo definido de fase

0,01...240,00 s
T=0 (instantdneo)

Tabela 17.33: Parametros da unidade 67F - GERAL

Parametro Descricao do parametro Faixa de ajuste

Habilita Restricao por tensao da sobrecorrente direcional de 0=O0FF

ATIVA 67v " 159l rect )
fase 1=0N

67>F AMT Angulo de maximo torque direcional de fase 0...90°

67>F MEM Tipo de memoria direcional 0=Sem efe|‘to de memo’n‘a.

1 =Com efeito de memoria.
67F VR Tenséo de Restricdo de sobrecorrente direcional de fase 10...50000 V
17.12.8. GA-67N

Tabela 17.34: Parametros de protecao direcional de neutro GA 1. Validos para unidades 67N_1 a67N_4

Parametro Descricao Faixa de ajuste
ATIVA 675N1 Habilita direcional de corrente por tempo dependente de 0 =_OFF
neutro/GS 1=0N
Ativa a curva na abertura selecionada
Abertura k4 SST Ativa o Single Shot Trip para curva direcional de 1...4
neutro
67>N1 ip Corrente de partida curva de Direcional de Neutro/GS 0,1...1300,0 A

67>N1 curva

Tipo de curva de atuacgao para neutro
Curvas nao padronizadas podem ser criadas alterando as
constantes na sele¢cdo USRC e USRE

SIC,VIC, EIC, MIE, VIE, EI
E, IT, 12T, TD, USRC, USRE,
LTI C, Kyle101 a 202

67>N1 alfa Constante o para a curva USER de neutro 0,00... 3,00
67>N1 beta Constante 3 para a curva USER de neutro 0,00...1,00
67>N1 delta Constante 6 para a curva USER de neutro 0,00...1,00
67>N1K Constante K para a curva USER de neutro 0,01...540,00
67>N1 dt Constante dt para a curva de neutro 0,01...3,00 s
67>N1 ar Constante da curva — ar (alfa de reset); curva IEEE somente 0,00... 3,00
67>N1 tr Constante da curva —tr (tempo de reset) 0,20...30,00 s
67>N1 cta Constante de tempo adicional 0,00...1,00s
67>N1 mrt Minimo tempo de resposta 0,00...1,00 s
67>N1 Mrt Maximo tempo de resposta 0,01...240,00 s
ATIVA 675>>N1 gat.)il.ita direcional de corrente de neutro por tempo 0 =_OFF
efinido 1=0N
67>>N1ip ﬁz;:ergjgge partida por tempo definido de direcional de 1..5000 A
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Parametro

Descricao

Faixa de ajuste

67>>N1t

Tempo definido do direcional de Neutro/GS

0,00...240,00 s

T=0 (instantaneo)

[167>>N1 dir

Habilita reversao do elemento direcional de corrente de
neutro

0 = OFF FLUXO: RST >ABC
1=0N FLUXO: ABC > RST

67>>N1 DND

Curva ativa para diregao nao detectada.

0= OFF
1=0N

Tabela 17.35: Parametros de protegao HLT de Neutro

Parametro Descrigao Faixa de ajuste
HLT Neutro Fonte-Carga+ | 67>>>N+ip: Direcional de Corrente instantanea de fase 1...5000 A
67>>>N+t: Tempo definido de fase 0’01.'"240’90 S
T=0 (instantdneo)
67>>>N- ip: Direcional de Corrente instantanea de fase 1...5000 A
HLT Neutro Carga-Fonte
. 67>>>N- t: Tempo definido de fase 0’01.'"240’90 S
T=0 (instantdneo)

Tabela 17.36: Parametros da unidade 67N - GERAL

Parametro Descricéao Faixa de ajuste
675N VP Tgnsgo minima de polarizagdo do 10...50000 V
direcional de neutro
675N AMT Angulo de maximo torque Direcional de 0,00...359,00 0
neutro/GS
0 sistema solidamente aterrado ou aterrado
_ por resisténcia
67>N TIPO | Tipo de aterramento do neutro/GS 1 sistema isolado em modo seno
2 sistema compensado em modo cosseno
17.12.4. GA-32,78,59, 81, 27

Tabela 17.37: Parametros de direcional de poténcia ativa 32P1/ 32P2 e reativa 32Q do GA 1

Parametro Descricao Faixa de ajuste

[ ATIVA 32P1 e 32P2 | Habilita direcional de poténcia ativa 0= OFF
32P>>inv Habilita reversao do elemento direcional de poténcia ativa 1=0N
32P>>Pp Poténcia ativa de partida 1...9999000 W
32>>t Tempo definido de poténcia ativa T S(())z|nsz'c:(r)1:cg(r)1eso)
[] ATIVA 32Q Habilita direcional de poténcia reativa 0=OFF
32Q>>inv Habilita reversédo do elemento direcional de poténcia reativa 1=0N
32Q>>Qp Poténcia reativa de partida 1...9999000 VAR
32Q>>t Tempo definido de poténcia reativa 0,01...240,00 s
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Tabela 17.38: Parametros de sobretensio tempo definido de fase 59 F1/F2, Neutro 59N e 59Q do GA 1

Parametro Descrigéao Faixa de ajuste
W =
ATIVA SRR Habilita sobretensao temporizada de fase 1 e 2 Ul
F2 1=0N
59F1 vp Tenséo de partida sobretensao temporizada de fase 10...50000V
59F1t Tempo sobretensédo temporizada de fase 0’01."'240’90 S
T =0 (instantaneo)
- ~ . 0=OFF
ATIVA 59N Habilita sobretensédo temporizada de neutro calculado 3V0 1=0N
59N vp Tenséo de partida sobretensao por tempo definido de neutro 10...50000 V
59N t Tempo sobretenséo por tempo definido de neutro 0’01."'240’90 S
T =0 (instantaneo)
s ~ . L . 0=OFF
ATIVA 59Q Habilita sobretensao temporizada de fase por sequéncia negativa 1=0N
59Q vp Partida de Sobretensédo temporizada de fase por sequéncia negativa 10...50000V
~ . . . 0,01...240,00 s
59Qt Tempo de sobretensao temporizada de fase por sequéncia negativa T =0 (instantaneo)
Tabela 17.39: Parametros de subtensao temporizada de fase 27 F1 e F2do GA 1
Parametro Descricao Faixa de ajuste
B ATiva 27U_1/2 | Habilita subtensédo temporizada de fase 1 e 2. 27 9I==OO|:\|I:
27U_1vp Tenséo de partida subtensao temporizada de fase. 27 10...50000V
27U 1t Tempo de subtensao de fase. 27 0,01 240’90 S
T=0 (instantdneo)
Tabela 17.40: Parametros de salto angular 78 do GA 1
Parametro Descricao Faixa de ajuste
- ~ . 0=OFF
ATIVA 78 Habilita detecgao do salto vetorial. 78 1=0N
VST 78 Valor de trip por salto angular. 78 2..310
BLV 78 Maxima tenséao de bloqueio. 78. 10...50000 V
Tabela 17.41: Parametros de derivagdo da frequéncia 81 do GA 1
Parametro Descricao Faixa de ajuste
- ~ L 0=OFF
ATIVA 81dFdt | Habilita protegdes da frequéncia. 1=0ON
81U-1 dF/dt 1° Derivagdo descendente maxima de subfrequéncia no tempo 0,10...10,00 Hz/s
81U-1dF P 1° faixa descendente da derivagéo de subfrequéncia 41...69 Hz
81U-1dFt Tempo para atuacéo da 1° faixa descendente de subfrequéncia 0,10...2,00 s
81U-2 dF/dt 2° Derivagcao descendente maxima de subfrequéncia no tempo 0,10...10,00 Hz/s
81U-2dFP 2¢ faixa descendente da derivagao de subfrequéncia 41...69 Hz
81U-2dF t Tempo para atuagao da 2° faixa descendente de subfrequéncia 0,10...2,00 s
810-1 dF/dt 1° Derivagado ascendente maxima de sobrefrequéncia no tempo 0,10...10,00 Hz/s
810-1dFP 1° faixa ascendente da derivagéo de sobrefrequéncia 41...69 Hz
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810-1dFt Tempo para atuagéo da 1° faixa ascendente de sobrefrequéncia 0,10...2,00s
810-2 dF/dt 2° Derivagao ascendente maxima de sobrefrequéncia no tempo 0,10...10,00 Hz/s
810-2dFP 2¢faixa ascendente da derivacao de sobrefrequéncia 41...69 Hz
810-2dFt Tempo para atuagao da 2° faixa ascendente de sobrefrequéncia 0,10...2,00 s
Tabela 17.42: Parametros de frequéncia 81 do GA 1

Parametro Descricao Faixa de ajuste
ATIVA 81F Habilita protegdes de frequéncia c,)l :%I:\IF
Ffiltro Fator de filtro de medigao de frequéncia 1...16 amostras
JF[ bf Desvio da frequéncia nominal aceitavel 0,20...2,00 Hz
JF[ t Tempo para atuagao da saida S810K 0,10...60,00 s
81U-1 Partida do 1° estagio de subfrequéncia 41...69 Hz
81U-1t Tempo para atuacgao do 1° estagio de subfrequéncia 0,10...60,00 s
81<<F2 Partida do 2° estagio de subfrequéncia 41...69 Hz
81U-2t Tempo para atuacgao do 2° estagio de subfrequéncia 0,10...60,00 s
810-1 Partida do 1° estagio de sobrefrequéncia 41...69 Hz
810-1t Tempo para atuagao do 1° estagio de sobrefrequéncia 0,10...60,00 s
810-2 Partida do 2° estagio derivada de sobrefrequéncia 41...69 Hz
810-2t Tempo para atuagéo do 2° estagio de sobrefrequéncia 0,10...60,00 s

17.12.5. GA-79, 25, HCL, TRAD, SEC

Tabela 17.43: Parametros de Religamento Automatico 79

Parametro Descricao Faixa de ajuste
Habilita religamento automatico para o grupo de ajuste selecionado.
Habilita 79 Desativa a funcao na pasta [SISTEMA] e desabilita o modo seccionalizador no grupo
selecionado [Habilita SEC].
N.R.A. Numero de tentativas de religamento automatico 1...4
Primeiro religamento | Tmorto 1 —Tempo morto do primeiro religamento 0,01...240,00 s
Segundo religamento | Tmorto 2 - Tempo morto do segundo religamento 0,01...240,00 s
Terceiro religamento Tmorto 3 —Tempo morto do terceiro religamento 0,01...240,00 s
Quarto religamento Tmorto 4 — Tempo morto do quarto religamento 0,01...240,00 s
Treset Tempo de reset 0,01...240,00 s
TpulsoRA Tempo de pulso de religamento 0,01...10,00 s
TsincRA Tempo de espera de sincronismo 0,01...240,00 s
. . 0,01...300,00 s
Tsst Tempo de Single Shot Trip 0 = Desativado
Tempo de bloqueio do fechamento manual, remoto ou por
religamento automatico na presencga de tensao (tenséao > SD).
PCVt Configuragéao de légica (ABC, RST, OR, AND) definida no grupo
[Sinc/Voltagem Check], parametro VCK (com [ATIVA 25]
desativado)
PCV ativado por tecla ou comando remoto
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Parametro Descrigao Faixa de ajuste

ATIVADO = LOCKOUT apds Tmorto + TsincRA
DESATIVADO = LOCKOUT apdés Tmorto + TpulsoRA

- ~ . I 0...3
7SC Habilita coord‘enagao de Zona (partida de protecdo incrementa o 0 = funcéo fora
contador de disparos) .
de servigo
N.RAV Numero de tentativas de religamentos automaticos para 0...4
T aberturas por tenséo 0-néoreliga
N.RAF Numero de tentativas de religamentos automaticos para 0...4
R aberturas por frequéncia 0-néoreliga
Tabela 17.44: Parametros de bloqueio de fechamento por corrente alta (HCL)
Parametro Descricao Faixa de ajuste
. 1...10000 A
>>>
50 HCLF Corrente de fase para bloqueio de fechamento 10000 = desativado
51>>>HCL SEF Corrente de neutro sensivel para bloqueio de fechamento 1...5000 A
P q 5000 = desativado
50>>>HCLN Corrente de neutro para bloqueio de fechamento 1...5000A
P q 5000 = desativado
Tabela 17.45: Parametros de sincronismo 25 do GA 1
Parametro Descricao Faixa de ajuste
B ATiva 25 Habilita sincronismo t%FNF
OFF
ABC
Verificagcdo de Tenséo
VCK Necessario Sincronismo 25 desabilitado RST
OR
AND
Delta F Maxima diferenga de frequéncia permitida 0,05...2,00 Hz
Delta V Maxima diferencga de tenséo permitida 300...4500 V
Delta ANG Maxima diferenga angular permitida 30...45°
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Tabela 17.46: Parametros da unidade TRAD

Parametro Descrigao Faixa de ajuste

TRAD DESATIVADO
(NA) TRAD por retorno de tensao
lado FONTE
Modo operante da funcéo de Transferéncia Automatica (NA) TRAD por retorno de tensao
Descentralizada lado carga
(NA) TRAD por retorno de tensao
lado fonte ou lado carga

TRADmodo

(NF) TRAD ABERTURA
Tabre (NF) Tempo apds falta de tensdo do lado FONTE e CARGA para 0...3600 s
iniciar a TRAD e aguardar o retorno de tensao 0 = Desativado
Tfecha Tempo de fechamento apds detectado o retorno de tenséo 0"'360.0 S
0 = Desativado
TblgTRADs | Tempo de bloqueio (desativado) da TRAD por segurancga *1 1...3600 s
Tempo de bloqueio (desativado) da TRAD por falta de
TblaTRADv tensdo do lado FONTE e CARGA por um tempo excessivo 1...3600s
Nota:

1. ATRAD é desligada apds esse tempo quando persistir uma ou mais condigdes:
- Bloqueio de Religamento Automatico
- Bloqueio de Neutro
- Hot Line Tag ativo
- Blogueio Mecénico
- Falhas de tanque e / ou IED
- Protecao geral desligada

Tabela 17.47: Parametros da unidade Seccionalizador

Parametro Descricao Faixa de ajuste

Ativa o modo SECCIONALIZADOR e desativa o modo RELIGADOR no grupo de ajuste [GAx] e

[£] ATIVA SEC ; . grupo de ajuste [GAx]
desativa o modo RELIGADOR em sistema [SISTEMA].

SEC>>CTrip Numero de contagem de aberturas 1...4

MODO . . ~

TESTE Desconsiderar a auséncia de tensao para contagem 0=0FF 1=0ON

SEC>>CTripR | Tempo de reset do numero de contagem 0,01...200,00 s

SEC>>flagR | Tempo de reset de flags 1...7200's

Direcional desativado ou Direto

1...10000 A

SEC>>Ipf+ Corrente de Partida (pick-up) de fase 0 = desativado

SEC>>tf+ Tempo de deteccéao (retardo) da corrente de pick-up de fase 0,01...200,00 s
SEC>>flgf+ trip Reset Flag de fase por TRIP

1...5000 A

SEC>>Ipn+ Corrente de Partida (pick-up) de neutro 0 = desativado

SEC>>tn+ Tempo de detecgao (retardo) da corrente de pick-up de neutro 0,01...200,00 s
SEC>>flgn+ trip - Reset Flag de neutro por TRIP
SEC>>dirF Sim Ativa a direcionalidade de fase
Direcional de Fase
SEC>>AMTf | Angulo de Maximo Torque 0...90°
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Desativado
~ S s Direto
Sec>>DNDf | Atuacao com Diregcao Nao Detectada
Reverso
Ambos
Reverso de Fase
. . 1...10000 A
SEC>>Ipf- Corrente de Partida (pick-up) de fase 0 = desativado
SEC>>tf- Tempo de detecgao (retardo) da corrente de pick-up de fase 0,01...200,00 s
SEC>>flgf- trip Reset Flag de fase por TRIP
SEC>>dirN Sim Ativa a direcionalidade de Neutro
Direcional de Neutro
SEC>>AMTn | Angulo de Maximo Torque 0...359°
SEC>>VP Tensdao minima de Polarizagdo do Neutro 10...40000 V
Desativado
~ L ~ Direto
Sec>>DNDn | Atuagédo com Direcao Nao Detectada
Reverso
Ambos
Reverso de Neutro
. . 1...5000 A
SEC>>Ipn- Corrente de Partida (pick-up) de neutro 0 = desativado
SEC>>tn- Tempo de deteccéo (retardo) da corrente de pick-up de neutro 0,01...200,00 s
SEC>>flgn- trip Reset Flag de neutro por TRIP
Nota:

1. Relagdo de parametros dos grupos de ajuste GA 2 a GA 6: Repete as tabelas Tabela 17.24 até
Tabela 17.47.

17.13. Memoria

17.13.1.  Registro de Perfil de Carga

Tabela 17.48: Parametros do registro de perfil de carga

Parametro Descricao Faixa de ajuste
Ler perfil Ler perfilde carga do IED
480 Quantidade de pontos a serem lidos 480 a 4096
TPerfil Tempo entre registros de perfil de carga 1...240 minutos

17.13.2.  Registro de Oscilografia

Tabela 17.49: Parametros do registro de oscilografia

Parametro Descricéao Faixa de ajuste
Ler oscilo Ler registro de oscilografia
TOscilo Ultimos n segundos da oscilografia 2..32s
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17.13.3. Registro de Eventos
Tabela 17.50: Parametros do registro de eventos
Parametro Descricao Faixa de ajuste
Ler eventos Ler registro de eventos do IED
240 Quantidade de pontos a serem lidos 240 a 2048
17.14. Medicoes
17.14.1. Analdgicas
Tabela 17.51: Habilita reset
Parametro Descricao Faixa de ajuste
- L . 0=0FF
Rearme/reset Reset 86, maximos, minimos e bandeirolas 1=0N
17.14.2. Religamento
Tabela 17.52: Habilita operagdoes mecanicas
Parametro Descricao Faixa de ajuste
Operagdes Mecénicas Operacoes Mecénicas (especificado por fabricante) 0a 65535
17.15. Localizador
Tabela 17.53: Configuracao do localizador
Parametro Descricao Faixa de ajuste
Distancia total Distancia total da linha (0 = desabilita localizador) 0...9999 Km
RO Resisténcia de sequéncia zero total da linha 0...240 Ohms
X0 Reatancia de sequéncia zero total da linha 0...240 Ohms
R1 Resisténcia de sequéncia positiva total da linha 0...240 Ohms
X1 Reatancia de sequéncia positiva total da linha 0...240 Ohms
17.16. Comunicacao
17.16.1. Computador
L1
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Tabela 17.54: Parametros de comunicagao computador

Parametro Descricao Faixa de ajuste
Serial Com Seleciona a serial COM conectada ao IED Localiza seriais disponiveis
Endereco Endereco de rede correspondente ao IED 1...9999

4.8 4.800 bps
9.6 9.600 bps
14.4 14.400 bps
19.2 19.200 bps
B.P.S. Velocidade de comunicagéao = 28.800 bps
38,4 38.400 bps
57,6 57.600 bps
115,2 115.200 bps
128,0 128.000 bps
230,4 230.400 bps
StopBit Quantidade de stop bit da serial ! 1 stop bit
2 2 stop bits
0 sem paridade
Parid. Paridade da serial 1 paridade impar
2 paridade par
Tempo Define o tempo de retransmisséao 0,1...30,0 s
Tentativas Define a quantidade de tentativas 3...120

17.16.2. Serial 1 / Serial 2

Tabela 17.55: Parametros de comunicacéao da serial 2

Parametro Descricao Faixa de ajuste

End.2/1 Endereco da serial. Serial 2 / Serial 1 1...9999

4.8 4.800 bps
9.6 9.600 bps
14.4 14.400 bps
19.2 19.200 bps

B.PS.2/1 Velocidade de comunicagédo. Serial 2/ Serial 1

) ) ) ) ) ) 1 1 stop bit
StopBit2/1 | Quantidade de stop bit da serial. Serial 2/ Serial 1 -
2 2 stop bits
0 sem paridade
Parid. 2/ 1 Paridade da serial. Serial 2/ Serial 1 1 paridade impar
2 paridade par
TimeOut 1 Time out de retransmissao na serial. Serial 1 3,00...240,00 s
AckLink 1 Habilita resposta ACK na camada de link em DNP3. Serial 1 Habilita
AckRNS 1 Habilita respostas ACK na camada de RNS em DNP3. Serial 1
Shock 1 Habilita verificacdo de colisdo apds retransmisséo de dados. Serial 1 [pesabilita
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17.16.3.  Aplicativo TCP/IP

Tabela 17.56: Parametros de comunicagao do aplicativo

Parametro Descricao Faixa de ajuste
TCP/IP Aplicativo no modo TCP/IP 0 = OFF
USB/SERIAL Aplicativo no modo USB ou SERIAL 1=0N

Nota: Todos os parAmetros de ajuste da comunicacao estao no capitulo 14.

17.17. DNP

17.17.1. Geral

Tabela 17.57: Parametros de resposta nao solicitada (RNS)

Parametro Descricao Faixa de ajuste
Hab RNS Habilita resposta nao solicitada RNS 21%’;’:
Banda IF Banda morta para corrente de fase 0...65535
Banda IN Banda morta para corrente de neutro 0...65535
Banda SEF Banda morta para corrente de sensor de terra 0...65535
Banda VF Banda morta para tenséo de fonte 0...65535
Banda VC Banda morta para tensdo de carga 0...65535
Banda VAUX Banda morta para tens&o auxiliar 0...65535
BandaPOT Banda morta para poténcia 0...65535
BandaFREQ Banda morta para frequéncia 0...65535
BandaCOSFI Banda morta para cosseno fi 0...65535
BandaANG Banda morta para angulo 0...65535
BandaKWH Banda morta para kwh 0...65535
BandaKVAR Banda morta para kvar 0...65535
Bandal2T Banda morta para 12T 0...65535
BandaVFF Banda morta para Tensao Fase Fase 0...65535
BandaAUX15 Banda morta para auxiliar 15 0...65535
BandaAUX16 Banda morta para auxiliar 16 0...65535
BandaAUX17 Banda morta para auxiliar 17 0...65535
BandaAUX18 Banda morta para auxiliar 18 0...65535
BandaAUX19 Banda morta para auxiliar 19 0...65535
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Tabela 17.58: Controles de RNS

Parametro Descricao Fa.lxa de
ajuste
RNS Habilita esvaziar o buffer de variagao digital, analdgica, contadores e RNS 1=0N
CLEAR apos esgotadas as tentativas RNS_QT
Quantidade de tentativas: Quantidade de tentativas de envio de RNS na
RNS_QT . . ~ 1...50
auséncia de confirmacao do mestre.
RNS_OFFt | RNS OFFline Time: Tempo sem enviar RNS ap6s atingir a quantidade RNS_QT. 0...64800 s
RNS Last Value Time: Tempo de espera para enviar RNS. 0.00...255.00
RNS_LVT Apenas o ultimo valor é enviado. Ocorrendo outra RNS durante este tempo o ’ "'S ’
timer é recarregado. Todas as RNS “descartadas” ficam no buffer de variacao.
RNS_LVE RNS Last Value Eventos: Quantidade de eventos para disparo de RNS. 0...50
Endereco do Mestre utilizado para envio das RNS. Se V_ADDR ativado a
RNS_ADDR | verificagcdo do endereco do mestre sera executada bloqueando toda a 0...65335
comunicacao de endereco diferente.
Habilita verificagao do endereco mestre RNS_ADDR. Se ativado, a verificagao
V_ADDR do endereco do mestre sera executada bloqueando toda a comunicacao de 1=0N
endereco diferente.
Tabela 17.59: Selecao de Classes DNP-3, ressincronizagao
Parametro Descricao Faixa de ajuste
Objeto 01
Objeto 02 0-Classe0
Objeto 20 1-Classe 1
Objeto 21 Selecao de Classes DNP-3 2-Classe 2
Objeto 22 3-Classe 3
Objeto 30 4 —Nenhum
Objeto 32
T Sinc DNP-3 | Tempo de ressincronizagdo do DNP-3 . .0."'255 rpmutgs . L
0 =IED nao solicita ressincronizagao do relégio
17.18. Programacao Padrao de Fabrica

Ainstalacao do aplicativo cria a pasta C:\Pextron\IEDR550\CEMIG.

IED fornecido com a programacao correspondente ao arquivo:

C:\Pextron\|[EDR550\IED_R550_18_36_default.rcf

Na pasta CEMIG sao incluidos os arquivos de referéncia correspondente.

Tabela 17.60: Arquivos padrao de fabrica

Arquivo Padrao de fabrica para

IED — R550_18 a 36_default.rcf

18...36 Vcc

Pasta CEMIG Arquivos de referéncia para IED R550
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17.19. Tempo

17.19.1.  Configuracoes

Tabela 17.61: Configuragoes do sincronismo de tempo

Parametro Descricao Faixa de ajuste
DNP3/ModBus Sincronismo de Tempo por DNP3 ou ModBus 0=0FF 1=ON
PTP Sincronismo de Tempo por PTP (Precision Time Protocol) 0=OFF 1=0ON

Ethernet
SNTP Sincronismo de Tempo por SNTP (Simple Network Time 0=OFF 1=0ON

Protocol) Ethernet

User/Custom
PTP Profile Perfil de configuragédo do PTP Power Profile
Power Utility Profile
UDP_IPv4

PTP Network Protocol Protocolo base para PTP em User/Custom IEEE_802_3

E2E (End to End)

PTP Delay Mechanism | Mecanismo de delay do PTP em User/Custom P2P (Peer to Peer)

PTP Domain Configuragcao de dominio do PTP 0a255
VLAN Prioridade Configuracao de prioridade para VLAN Oa7
VLAN Virtual ID Configuracao de virtual ID para VLAN 0a 4095
SNTP IP do Servidor Endereco IP para o servidor n (n=1 ou n=2) 0 a 255 (x4)
:sgz;?;:rato da Data Formato de envio da data pelo servidor n (h=1 ou n=2) L?J(_I?él'
SNTP Poll Intervalo Intervalo de envio de pacotes 15a 120 segundos
SNTP Timezone Fuso horario -12:59 a +12:59
SNTP DST Daylight Saving Time -12:59 a +12:59
- - - . 01/01/00 0:00 a
SNTP Inicio DST Inicio do horario de verao 31/12/99 23-59
SNTP Fim DST Fim do horario de verao 01/01/000:00 8

31/12/99 23:59

17.20. Bateria

Tabela 17.62: Configuracao e disparo de teste

Parametro Descricao Faixa de ajuste
Automatico | Ativa/Desativa o teste automatico de bateria ON/OFF
Dias Intervalo entre os testes de bateria 1 a 30dias
Hora Horario do inicio do teste de bateria (HORA) 0a23
Minuto Horario do inicio do teste de bateria (MINUTO) 0ab59

Inicia o teste de bateria

[DE Obs: O teste de bateria s6 podera ser repetido apés 30 minutos.

- Lead-Acid 26AH 2 estagios
TIPO Selecao de TIPO e PERFIL DE CARGA da bateria - Lead-Acid 26AH 3 estagios
- Li-lon 30 AH 2 estagios
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18. Especificacoes Técnicas

18.1. Entradas de Medicao

Grandeza caracteristica Corrente alternada
Quantidade 3 fases + 1 neutro
Corrente nominal In Fase 1 A
Impedéancia das entradas de corrente ZIN 7 mQ
Consumo entrada de medig¢ao de corrente com5A=0,175VA
) ) Neutro 0,020...6 A
Faixa de medicao
Corrente Fase 0,020...12 A
Neutro 3 A
Permanente
In=1A Fase 3 A
Capacidade térmica tempo curto Neutro 30 A
(1s) Fase 30 A
Dindmica (0,1 s) 160 A
Frequéncia de entrada: 60 £ 2 Hz ou 50 Hz &+ 2 Hz (automatico)
Tensdo nominal de fase 703 Vca
Capacidade térmica Permanente 100v/3 Vca
~ Consumo para 70/+/3 Vca <0,5 VA
Tensao : T
Faixa de medigéo 0,1...70V3 Vca
Impedancia de entrada (ZIN) >2,0 MQ
Frequéncia 41,0...69,0 Hz
18.2. Entradas Légicas
Nivel nominal de Nivel baixo (desligado) 0a5 Vce
HECED )| ENSHRNa R e Nivel alto (ligado) 18...36 Vee
légicas 18...36 Vcc
DI1...DI8 Tensédo maxima em Vcc 48 Vce
[=] ¥ [m]
pextron.com I Q) arpo be 238/258
+5511 5094 3200 PEXTRON SE



18.3. Saidas

Numero de relés 4
Contatos porrelé
3 . continua 5 A
Relés Capacidade do contato
DO1 (Poténcia) 1s 30 A
DO2 (Poténcia) Operagao em tensdo alternada Vmax 250 Vca
DO3 (Poténcia) coso = 1 (carga resistiva) Pmax 2.200 VA
DO4 (Poténcia) 43V 150 A
cc ,
Operagéo em tenséo continua’
L/R < 40 ms 125 Vcce 0,25 A
250 Vcce 0,15 A
‘ Vee 48Vcc 1 A
DO5 (Sinal.) L/R<40 ms 125Vee 0,10 A
883 g!na:'; Abertura 250 Vce 0,07 A
inal. . ’
DO8 (Sinal.) Contatos de saida Vca Vimax 250 | \Vea
DOY (Sinal Sinalizagao.
9 (Sinal.) COSg = 1 Pmax 250 VA
DO10 (Sinal.) ]
DO11 (Sinal.) Capacidade cont ! A
contato 1s 5 A
Notas:

1. Paratensao de trip em Vcc utilizar um contato auxiliar do disjuntor NA para alivio de carga.

18.4. Alimentacgao Auxiliar

Alimentagéo nominal 18...36 Vca/Vcce
A1 Faixa 1 .
A2 Tensdo maxima em Vcc 48 Vcc
Consumo (faixa 3) 10 W
Notas:

1. Carga minima para inicio da faixa = 3 relés acionados.

18.5. Exatidao

Exatiddo do amperimetro < +2,5% do ponto

Faixa
Entrada de corrente In=1A
Fase (A-B-C) 0,02...12,0A
Neutro (D) 0,02...6,0A
Legenda: In _ corrente nominal.
Nota: Abaixo de 4mA a medicéo é zerada
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18.6. Medicao

Amperimetro +2,5% do ponto

Voltimetro +2,5% do ponto

Voltimetro — alimentagao auxiliar +15% do ponto
+0,05% + 0,01 Hz

Frequencimetro base de tempo: cristal de quartzo com exatidao de £50 ppm
inicial e variagao térmica de 0,6 ppm/OC

Wattimetro +5,0 % do ponto

Defasagem angular + 20 do ponto

Defasagem angular direcional + 50 do ponto

Salto angular + 10 do ponto

CoSsQ +1,0 % do ponto

Temperatura +5°C do ponto

18.7. Unidades de Protecao

Instantanea — exatidao de operagéo + 2,5 % do valor ajustado

Temporizada - exatidao de pick-up + 2,5 % do valor ajustado

+2,5 % do valor ajustado ou £ 50 ms

(adotar como critério o que for maior)

classe 5 (IEC 60255-151 / IEC 60255-3) ou £35 ms (adotar
como critério o que for maior)

Direcional +50

Temporizado tempo independente

Temporizada tempo dependente

Frequéncia —derivada +0,2 Hz

18.8. Condi¢coes Ambientais, Grau de Protecao e Peso

Temperatura de trabalho maxima 60 °C

) ) | Temperatura de trabalho minima -10 °C
Condigbes ambientais -

Temperatura de armazenagem maxima 70 °C

Tropicalizagao Protegdo contra umidade e atmosfera agressiva através de resina

Norma NBR IEC 60529
Grau de protegéao -
Grau de protecao frontal (Porta USB fechada) 30
Peso 3,6 Kg
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18.9. Portas de Comunicacao Serial

TRASEIRA Padrao de comunicacgéo RS232 (DB9 Macho)

DB9 macho Protocolo de comunicagéo MODBUS® RTU ou DNP3.0

SERIAL 1 Distancia (RS232) 15m

TRASEIRA Padrao de comunicagao RS232 (DB9 Fémea)

DB9 fémea Protocolo de comunicagéo MODBUS® RTU

SERIAL 2 Distancia (RS232) 15m

TRASEIRA Padrdo de comunicagdo RS485

3 PINOS

SERIAL 3 Protocolo de comunicagéao MODBUS® (MASTER)

RJ45 Padrao de comunicacgéo ETHERNET

ETHERNET Protocolo de comunicagéo MODBUS/TCP, DNP/TCP, SNTP e PTP

Padrdao de comunicacéo USB B
LFJI;OBI\éTAL Protocolo de comunicacgéo MODBUS® RTU
Distancia 50m

FRONTAL Padrao de comunicacéo USB A (PENDRIVE)

USB A Formato FAT16 ou FAT32
18.10. Ensaios Elétricos

Norma: Ensaios de isolamento, conforme normas |IEC 60255-5:2000 e 60255-27:2013
Ensaio de Rigidez dielétrica 2kV (60 Hz) por 1 minuto

Ensaios de iig?::\‘::;?edlda deresisténcia de Aplicacéo de 0,5k Vcc por 10 s
isolamento

Ensaio de impulso de tensao

Nota: ndo aplicavel na comunicagao serial,
entradas de temperatura e saidas analégicas

pextron.com
+5511 5094 3200
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Aplicacéo de 5 impulsos positivos € 5
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Norma: Ensaios de imunidade, conforme a IEC 60255-26: 2013

Imunidade a surtos
de tenséao
(IEC61000-4-5:2005)

0,5kV,1,0kV,2,0kVe
4,0 kV em modo
comum

0,5kV, 1,0 kV e 2kV
em modo diferencial.

Aplicacdo de 5 impulsos em cada
polaridade, positiva e negativa.
1MHz e 120 pulsos/s

Aplicacao de 10 descargas em cada

Immiekets & olaridade, positiva e negativa, no modo
descargas 2KV, 4KV e 6KV PO P . g .
e indireto (placa horizontal e vertical) e por

eletrostaticas .. .

contato em superficies condutivas
(IEC 61000-4- Aplicacoes por ar em superficies nao
2:2008) 2KV, 4KV e 8 KV plicagoes p P

condutivas

Varredura em frequéncia (SWEEP) na

. L faixade 80 MHza 1 GHzede 1,4 GHz a

Imunidade a

interferéncia em RF
radiada

Classe lll (10 V/m)

2,7 GHz (tempo de permanéncia de 1,0 s)
e frequéncias fixas (SPOTS) em 80 MHz,
160 MHz, 380 MHz, 450 MHz, 900 MHz,

(IEC 61000-4- 1850 MHz e 2150 MHz (tempo de
3:2010) N ~

Sircelos ale permanéncia de 10 s). Modulagcdo AM

compatibilidade 80% em 1 kHz senoidal.

eletromagnética Imunidade a 4kV: 5/50 ns Aplicacdo nas polaridades positiva e

(EMC) Transientes elétricos | 5 KHz negativa. Transientes com frequéncia de 5
rapidos - burst (IEC |Duragadode 15 ms kHz, duracédo de 15 ms e repeticdo a cada
61000-4-4:2012) Intervalo de 300 ms 300 ms. Permanéncia do cicloem 60 s.

Varredura em frequéncia na faixa de 150
Imunidade a kHz a 80 MHz (tempo de permanéncia de
interferéncia em RF 10 VRMS 1 s) e frequéncias fixas (spots) em 27 MHz
conduzida (IEC e 68 MHz, com tempo de permanéncia de
61000-4-6:2008) 10 s. Modulagao AM 80% em 1 kHz
senoidal.
Imunidade a
campos magnéticos Aplicagcdo em trés direcoes ortogonais, na
na frequéncia da 30 A/m mesma frequéncia da rede de
rede elétrica alimentacao CA (50 Hz e 60 Hz) durante
(IEC 61000-4- 60s.
8:2009)
Imunidade a
transientes elétricos | 2,5 kV em modo Aplieaeis nes pelardades pesiie &
de1MHz comum e 1kVno negativa durante 2 s.
(IEC 61000-4- modo diferencial
18:2006)
|
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18.11. Ensaios Mecanicos

IEC 60255-21-1:1988

IEC 60068-2-6

Resposta a vibragdo Classe 2-10A 150 Hz
Amplitude de 0,075 mm, na faixa de 10 a 58 Hz.
Aceleracao de 9,8m/s2 (1gn) na faixa de 58 a 150 Hz
3 direcbes ortogonais (X-Y —Z); duracao de 8 minutos/direcao
Varredura 1 oitava / min —tempo de falha de 2 ms
Vibracao Resisténcia a vibracao Classe 2

10 a 150 Hz (vibracdo harmdnica senoidal)
Aceleracdo de 19,6m/s2 (2 gn)

3 diregbes ortogonais (X-Y -2)

Duragéo de 160 minutos/diregao

20 ciclos —varredura 1 oitava / min

Norma

18.12. Ensaios Climaticos

Norma IEC 600068-2-14

Tmaxima =70°C, Tminima=-10°C

Taxa de subida/descida darampa=2°C/min
2 ciclos de 1 horas

Tmaxima =70°C, Tminima=-25°C

Taxa de subida/descida darampa =2 ° C/min
2 ciclos de 1 horas

Exposicdo em camara de ciclo térmico
(equipamento energizado)

Exposicdo em camara de ciclo térmico
(equipamento desenergizado)

18.13. Identificagcao dos Bornes IED-R550
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Figura 18.1: Etiqueta Traseira
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Figura 18.2: Etiqueta Lateral

A Tabela 18.1 fixa as recomendacdes do cabo e terminais para a conexao do IED na instalacéo.

Tabela 18.1: Especificacao simplificada da fiagao recomendada

Fiacdo recomendada

Bornes Cabo Terminal
Corrente 1,5 mm2 forquilha
Tenséo 1,0 mm2 pino
Entradas légicas 1,0 mm2 pino
Relés das saidas 1,0 mm2 pino
Alimentacéo auxiliar 1,0 mm2 pino
PE 1,50 mm2 olhal
(condutor de aterramento) PE (NBR 5410)
AF(T) 4x22 AWG
Comunicacao serial Malha trancada ino
SERIAL 3 Resisténcia: 55 Q/Km P
Capacitancia mutua: 58 pF/m

(=] ! m] 244/258
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18.14. Dimensional
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Posicao do parafuso para fixagdo no gabinete.
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19. Termo de Garantia e Curvas de Atuacao

Anexo 1- Termo de garantia
Anexo 2 - Curvas SIC, VIC, EIC, IT, 12T

Anexo 3 - Diagrama unifilar do IED
19.1. Controle de Alteracoes

Versao 1.09 - Revisao 01 (Agosto/2023)

e Lancamento inicial.

Versao 1.10 - Revisao 00 (Junho/2024)

e Entrada de tensao alterada para 70 V (Kit AF)
e Remocéao da linearizagdo das chaves
e Aplicativo versdo 033.

Versao 1.10 - Revisao 01 (Outubro/2024)

e Destaque das abas selecionadas por cor e fundo

e Inclusao dafuncao SISTEMA / PROGRAMAR - envio de ajustes por tipo

e Tecla[SAIR] passa a solicitar confirmacao para gravagao do arquivo

e Inclusao do espelho de N.R.A na aba GA

e Indicacao de alteracdo de parametrizacéo pela IHM no campo USUARIO IED
e Opcao CALIBRACAO / AJUSTES / GRAVAR passa a modificar apenas ajustes.

Verséo 1.11 - Revisao 00 (Abril/2025)

e Atualizacado das curvas no Anexo 2

e Correcao do diagrama unifilar (Anexo 3)

e Correcao do texto sobre SST (Capitulo 10)

e Aplicativo v35: nova aba com relacdo de transformacao das medicdes
e Aplicativov36: inclusdo das curvas KYLE 101 a 202

e Firmware 01.22.000

e Aplicativo v38: ajuste interno na troca de chave.

Versao 1.11 - Revisao 01 (Junho/2025)

o Inclusao da selecdo de tipo de bateria para uso com Power Supply.
e Firmware 01.11.003.

Versao 1.11 - Revisao 02 (Agosto/2025)

e Aplicativo V40: Selecdo de [MODELO] () TRIFASICO ((MONOFASICO
e Firmware 01.11.004
e No modo MONOFASICO:

a) IB,IC,ID,IN,VB,VC,VSeVT=0

[EFE jo 246/258
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b) Monitoramento apenas de IA, VA e VR na tela principal

c) Protecodes inoperantes: 78, 67N, 59N, 59Q, 47, 50N, 51N, 50Q, 51Q, HCL SEF, HCL N, HCL
FB, HCL FC, 27-1B, 27-1C, 27-2B, 27-2C, 27_Fx3

d) Protecao 67F comdirecionalidade baseadaem IA e VA

e) Verificacao de presenca de tensao baseada em VA e VR para fungdes 67, 25, TRAD, SEC e
PCV

e Implementagao adicionalde Tratamento de campo “vazio” na configuragcdo DNP3 objeto 10/12.

MODBUS® - marca registrada da MODICON Inc., Industrial Automation Systems (Schneider Group).
Windows® — marca registrada da Microsoft Corporation.
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TERMO DE GARANTIA DO PRODUTO

Revisao 21 (Circulagédo em julho de 2019)

A Pextron Controles Eletronicos Ltda oferece
garantia de fabricacao para seus produtos por um
periodo de 24 meses1 contados a partir da data de
emissao da nota fiscal de fatura de fabrica e desde
que satisfeitos os requisitos abaixo:

Utilizar o produto dentro das especificagdes
estabelecidas no manual de operacéo.

Evitar a aplicacédo de sobretenséo na entrada de
sinal do produto (termopar, termoresisténcia,
tensdo ou corrente).

N&o expor o produto a condigdes mais severas
que aquelas definidas como limites no manual de
operacgéao.

Adequar as condi¢cdes de armazenamento do
produto.

N&o armazenar o produto por tempo de
estocagem superior a seis meses sem utilizacéo.
Nao violar os lacres do produto (PERDA
AUTOMATICA DA GARANTIA).

N&o remover etiquetas de identificagdo do
numero de série do produto.

Nao submeter os produtos a choques mecanicos.

A garantia sera valida somente com a analise do
produto realizada pela Assisténcia Técnica
autorizada da Pextron.

A garantia restringe-se a substituicao de
componentes defeituosos e ndo a troca do aparelho
por um novo. A garantia ndo abrange danos
eventualmente ocasionados ao equipamento ao
qual estiver ligado o produto, bem como eventuais
danos pessoais ou lucro cessante.

Excluem-se deste termo os seguintes componentes:
Lampadas, sensores encapsulados, relés, tiristores,
chaves estaticas e fusiveis. Os componentes objetos
de restricdes serao substituidos em garantia desde
que comprovado defeito do componente ou erro de
fabricagao. A constatagéao sera realizada por técnico
habilitado pela organizagéo.

A garantia ndo abrange custos envolvidos com
locomocgéao, hospedagem, alimentacéo e horas
extras da equipe de Assisténcia Técnica quando os
servicos forem realizados nas instalagdes do cliente.
No caso de envio do produto para a Pextron o custo
do frete é responsabilidade do cliente.

A garantia nao cobre modificagcdes de software ou
hardware que visem alteragcao de versao do produto.
Estas alteragbes, quando possiveis, deverao ser
precedidas de negociagao prévia de custos e prazos
de execucéo do servigo de atualizagado do produto.

O conserto do produto na Pextron durante o periodo
de garantia ndo prorrogara o prazo de garantia
original.

Servigo autorizado

Avenida Miruna, 502 - Indiandpolis
04084-002 Sao Paulo - SP

CGC 61.954.988/0001-12

IE 105.951.110.110

Tel: (0XX11) 5094-3200
www.pextron.com.br

Legenda:

Prazo de garantia pode ser expandido para periodos
maiores (identificado na etiqueta de controle final do
modulo eletrénico) através de negociagdo com
nossa area comercial.
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Anexos - Curvas NI, M|, E|, IT, 12T

Normalmente inversa (NI)

MY owZmH
8
8

ol 2lo i =il I

—D.T.=2

—DT.=15

—DT.=1

—D.T.=0,7

1,00

—D.T.=0,5

—D.T.=0,3

—D.T.=0,2

—D.T.=0,1

G40 MULTIPLOS

CURVA NORMALMENTE INVERSA  *© CORRENTES (A)
K=0,14 a=002 B=1
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Muito inversa (Ml)

T
E
M 100,00
P
0
D
E
A
T
U
A 10,00
¢
A
0
(S)
—D.T.=2
1,00 —D.T.=1,5
—D.T.=1
—D.T.=0,7
—D.T.=0,5
—D.T.=0,3
—D.T.=0,2
0,10
—D.T.=0,1
oo . o MULTIPLOS
CURVA MUITO INVERSA CORRENTES (A)
K=135 a=1 B=1
|
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+=0,1
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bT=0,2

—D.T.=1,5

—D.T. =1

—D.T.=0,7

—D.T.|=0,5

—DT.=0,3
DT

—D.T.=2

MULTIPLOS
CORRENTES (A)
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S
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N
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CURVA EXTREMAMENTE INVERSA
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Curva T
T
E
M 100,00
P
(0]
D
E
A
T
U
4 1000 |
Po ——Da =2
A
') —DT.=15
(s —DT.=1
—DT.=0,7
—DT.205
1,00 ‘
—DT.203
——DT.202
—DT.=01
010 |
0,01 |
- MULTIPLOS
CURVAIT CORRENTES (A)
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Curva 12T

T
E
M
P
0
D 100,00
E
A
T
U
A
¢
A
0
( S) 10,00
—DT.=2
—DT.=15
—DT.=1
1,00
—D.T.=0,7
—D.T.=0,5
—D.T.=0,3
—D.T.=0,2
—D.T.=0,1
o . . MULTIPLOS
CURVA 2T ¥ CORRENTES (A)
K=540 a=2 =0
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Anexo A - Analédgicas
Disponivel para LOGICA\Analégica, MEMORIA, ModBus registros e DNP Objeto 30/32

Tabela de analégicas (ModBus registros e DNP Objeto 30/32)

Valor (x multiplicador)

Endereco Acesso Funcéo (ModBus)
10000 (0x2710) IA - Corrente fase A
10001 (0x2711) IB - Corrente fase B 0...51200
10002 (0x2712) IC - Corrente fase C (x RTC FN) (x 1/256) A
( )

10003 (0x2713

ID — Corrente de Neutro medido

10004 (0x2714)

IN - Corrente de Neutro calculado

0...51200
(x RTC D) (x 1/256) A

10005 (0x2715

VA - Tensao da fase A (fonte)

10006 (0x2716

VB - Tensao da fase B (fonte)

VC - Tenséo da fase C (fonte

0...64000
(XRTP F) (x 1/128) V

10008 (0x2718

( )
( )
10007 (0x2717)
( )
( )

10009 (0x2719

)
VR - Tenséo da fase A (carga)
VS - Tensao da fase B (carga)

10010(0x271A)

VT - Tenséo da fase C (carga)

0...64000
(XRTP C) (x 1/128) V

10011(0x271B)

Vaux - Tensao da alimentagao auxiliar

0...4608 (x 1/128) V

10 - Corrente de sequéncia zero

10013(0x271D)

11 - Corrente de sequéncia positiva

(

(
10012(0x271C)

(

(

10014(0x271E)

12 - Corrente de sequéncia negativa

0...51200
(x RTC FN) (x 1/256) A

10015 (0x271F

VOf - Tensédo de sequéncia zero (fonte)

10016 (0x2720

V1f - Tenséo de sequéncia positiva (fonte)

10017 (0x2721

V2f - Tenséo de sequéncia negativa (fonte)

10018 (0x2722

VOc - Tenséo de sequéncia zero (carga)

V1c - Tensédo de sequéncia positiva (carga)

10020 (0x2724

V2c - Tensédo de sequéncia negativa (carga)

0...64000
(XRTP F) (x 1/128) V

10021 (0x2725

Ff - Frequéncia do lado fonte

20992...35328 (x 1/512) Hz

10022 (0x2726

Fc - Frequéncia do lado carga em Hz

20992...35328 (x 1/512) Hz

( )
( )
( )
( )
10019 (0x2723)
( )
( )
( )
( )

10023 (0x2727

Cos(a) - Cosseno fida fase A

Valor positivo
+(0...1023) (x 1/1024)

10038 (0x2736

10039 (0x2737

Y X PV X XV PV P I IV I I IV P P P I | PV PPV P I IO I PP I PV PP IV P I VP IV XN I IPDD

10024 (0x2728) Cos(b) - Cosseno fi da fase B Valor negativo
-(65.536 - 64513...65.535)
10025 (0x2729) Cos(c) - Cosseno fidafase C (x 1/1024)
10026(0x272A) P. (A) - Poténcia ativa fase A parte alta
10027(0x272B) P.P. (A) - Poténcia ativa fase A parte baixa
10028(0x272C) P. (B) - Poténcia ativa fase B parte alta
10029 0x272D) P.P. (B) - Poténcia ativa fase B parte baixa
10030(0x272E) P.P. (C) - Poténcia ativa fase C parte alta
10031 (0x272F) P.P. (C) - Poténcia ativa fase C parte baixa
10032 (0x2730) P.Q. (A) - Poténcia reativa fase A parte alta e
10033 (0x2731) P.Q. (A) - Poténcia reativa fase A parte baixa (xRTC PN) (x RTPF)
W, VAR ou VA
10034 (0x2732) P.Q. (B) - Poténcia reativa fase B parte alta
10035 (0x2733) P.Q. (B) - Poténcia reativa fase B parte baixa
10036 (0x2734) P.Q. (C) - Poténcia reativa fase C parte alta
10037 (0x2735) P.Q. (C) - Poténcia reativa fase C parte baixa
( )
( )

P.S. (A) - Poténcia aparente fase A parte alta
. (A) - Poténcia aparente fase A parte baixa
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Endereco

Acesso

Funcao

Valor (x multiplicador)

(ModBus)
10040 (0x2738) | R P.S. (B) - Poténcia aparente fase B parte alta
10041 (0x2739) | R P.S. (B) - Poténcia aparente fase B parte baixa
10042 (0x273A) | R P.S. (C) - Poténcia aparente fase C parte alta
10043 (0x273B) | R P.S. (C) - Poténcia aparente fase C parte baixa
10044 (0x273C) | R P.A.T. - Poténcia ativa total parte alta
10045 (0x273D) | R PAT. - Poténcia ativa total parte baixa 0..4-294.967.295 (X1/256)
— - (x RTC FN) (x RTP F)
10046 (0x273E) | R P.Q.T. - Poténcia reativa total parte alta W, VAR ou VA
10047 (0x273F) | R P.Q.T. - Poténcia reativa total parte baixa
10048 (0x2740) | R P.S.T. - Poténcia aparente total parte alta
10049 (0x2741) | R P.S.T. - Poténcia aparente total parte baixa
Valor positivo
+(0...1023) (x 1/1024)
10050 (0x2742) | R Cos(P) - Cosseno fi entre Poténcia ativa e reativa Valor negativo
-(65.536 - 64513...65.535)
(x1/1024)
10051 (0x2743) Delta F - Defasagem Freq. Entre fonte e carga 20992...35328 (x 1/256) Hz
0...64000

10052 (0x2744)

Delta V - Defasagem de tenséo entre fonte e carga

(XRTP F) (x 1/128) V

10053 (0x2745)

Delta A - Defasagem angulo entre fonte e carga

0...35328 (x 1/64) °

10054 (0x2746)

VAB - Tensao fase/fase AB

10055 (0x2747)

VBC - Tensao fase/fase BC

10056 (0x2748)

VCA - Tensao fase/fase CA

0...64000
(XRTP F) (x 1/128) V

10057 (0x2749)

VRS - Tensao fase/fase RS

VST - Tensao fase/fase ST

10059 (0x274B)

VTR - Tensao fase/fase TR

0...64000
(xRTP C) (x 1/128) V

(
(
(
(
(
10058 (0x274A)
(
(
(
(
(

10060 (0x274C) KWH DIR - Acumulador energia ativa direta 16 bits 0...65535

10061 (0x274D) KWH REV - Acumulador energia ativa reversa 16 bits (x RTC FN) (x RTP F) KWh
10062 (0x274E) KVAR DIR - Acumulador energia reativa direta 16 bits 0...65535

10063 (0x274F) KVAR REV - Acumulador energia reativa reversa 16 bits (x RTC FN) (x RTP F) KVARh
10064 (0x2750) VBat - Tensao da bateria interna de reldgio 0...845 (x 1/256) V
10065 a 10069 10065 a 10069 (reservado)

10070 (0x2756) MAX IA - Corrente maxima fase A

10071 (0x2757) MAX IB - Corrente maxima fase B

10072 (0x2758) MAX IC - Corrente maxima fase C 0...51200

10073 (0x2759) MAX ID - Corrente maxima fase D (medido) (x RTC FN) (x 1/256) A

10074 (0x275A)

MAX IN - Corrente maxima fase N (calculado)

10075 (0x275B)

MAX 12 - Corrente maxima sequéncia negativa

10076 (0x275C)

MIN VA - Tensao minima fase A

10077 (0x275D)

MAX VA - Tensao minima fase A

MIN VB - Tensdo minima fase B

10079 (0x275F

MAX VB - Tensdo maxima fase B

10080 (0x2760

MIN VC - Tensdo minima fase C

10081 (0x2761

MAXVC - Tensdo maxima fase C

0...64000
(XRTP F) (x 1/128) V

MIN VR - Tensdo minima fase R (carga)

10083 (0x2763

MAX VR - Tensdo maxima fase R (carga)

10084 (0x2764

MIN VS - Tensdo minima fase S (carga)

10085 (0x2765

MAXVS - Tensdo maxima fase S (carga)

(
(
(
(
(
(
(
10078 (0x275E)
( )
( )
( )
10082 (0x2762)
( )
( )
( )
( )

10086 (0x2766

|V XY V| PV PV I PV P I WV P ¥ PV P P P P PV X PV PV NP PV PV NP PV WV POV I® D

MIN VT - Tensdo minima fase T (carga)

0...64000
(xRTP C) (x 1/128) V
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Endereco

Acesso

Funcao

Valor (x multiplicador)
(ModBus)

10087 (0x2767)

MAX VT - Tensdo maxima fase T (carga)

10088 (0x2768)

MIN Ff - Frequéncia minima lado fonte

10089 (0x2769)

MAX Ff - Frequéncia maxima lado fonte

10090 (0x276A)

MIN Fc - Frequéncia minima lado carga

10091 (0x276B)

MAX Fc - Frequéncia méaxima lado carga

20992...35328 (x 1/512) Hz

10092 (0x276C)

FALTA IA - Corrente de falta fase A

10093 (0x276D)

FALTA IB - Corrente de falta fase B

10094 (0x276E

FALTA IC - Corrente de falta fase C

0...51200
(x RTC FN) (x 1/256) A

10095 (0x276F

FALTA VR - Tensao de falta fase A (carga)

10096 (0x2770

FALTA VS - Tenséao de falta fase B (carga)

10097 (0x2771

FALTA VT - Tensao de falta fase C (carga)

0...64000
(xRTP C) (x 1/128) V

10098 (0x2772

12T A- Acumulador I2t AH

12T A- Acumulador 2t AL

10100 (0x2774

12T B- Acumulador 2t B H

10101 (0x2775

12T B- Acumulador I2t B L

10102 (0x2776

12T C - Acumulador 12t CH

10103 (0x2777

12T C - Acumulador 12t C L

0...4.294.967.295 (x 1/256)
(x RTC FN) (x RTC FN)
A%s

)
)
)
)
)
10099 (0x2773)
)
)
)
)
)

10104 (0x2778

MAXPD A - P.D. (A) - maxima pot. direta AH

10105 (0x2779)

MAXPD A -P.D. (A) - maxima pot. direta AL

10106 (0x277A)

MAXPD B - P.D. (B) - maxima pot. direta BH

MAXPD B - P.D. (B) - méaxima pot. direta B L

10108 (0x277C)

MAXPD C - P.D. (C) - maxima pot. direta C H

10109 (0x277D)

MAXPD C - P.D. (C) - maxima pot. direta C L

10110 (0x277E

P.R. (A) - maxima poténcia reversa AH

0...4.294.967.295 (x 1/256)
(x RTC FN) (x RTP F) W

)
10111 (Ox277F) P.R. (A) —maxima poténcia reversa AL
10112 (0x2780) P.R. (B) - maxima poténcia reversa B H
10113 (0x2781) P.R. (B) - maxima poténciareversa B L
10114 (0x2782) P.R. (C) - méxima poténcia reversa CH
10115 (0x2783) P.R. (C) - méaxima poténciareversa C L
10116 (0x2784) CNT open - Contador de aberturas geral 0...65535
10117 (0x2785) CNT 1RA - Contador de religamentos na primeira tentativa
10118 (0x2786) CNT 2RA - Contador de religamentos na segunda tentativa
10119 (0x2787) CNT 3RA - Contador de religamentos na terceira tentativa
10120 (0x2788) CNT 4RA - Contador de religamentos na quarta tentativa
10121 (0x2789) TIPO - Identificador de tipo
10122 (0x278A) VERSAO
10123 (0x278B) FALTA D - registro_corrente_falta_ SEF
0...51200

10124 (0x278C)

FALTA N - registro_corrente_falta_ neutro (calculado)

10125 (0x278D)

FALTA 12 - registro_corrente_falta_|2

(x RTC FN) (x 1/256) A

10126 (0x278E

FALTA VA - registro_tensao_falta_fase_A

(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
10107 (0x277B)
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(

FALTA VB - registro_tensao_falta_fase_B

)
10127 (0x278F)
10128 (0x2790)

FALTA VC - registro_tensao_falta_fase_C

0...64000
(x RTP C) (x 1/128) V

10129a10130

ANA_fit1 — auxiliar analégico do tipo Float

10131 a 10132

ANA_fit2 - auxiliar analégico do tipo Float

10133 a10134

ANA_fit3 - auxiliar analégico do tipo Float

10135a 10136

ANA_fit4 - auxiliar analégico do tipo Float

Ponto flutuante de 32 bits

10137 (0x2799)

D V|V PV PPV PPV P VP PP PPV PP P PPV PPV P PV PVP PP PV PP PP PPV PPV PP IV PPV XX DO DD

FALTA_KM
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Endereco

Acesso

Funcao

Valor (x multiplicador)

10146 (0x27A2

ANG VR - Angulo da tensao fase R (fonte e carga)

10147 (0x27A3

ANG VS - Angulo da tenséo fase S (fonte e carga)

0...32766 (x 1/64)

(ModBus)

10138 (0x279A) ANG IA - Angulo da corrente fase A (fonte e carga)
10139 (0x279B) ANG IB - Angulo da corrente fase B (fonte e carga)
10140 (0x279C) ANG IC - Angulo da corrente fase C (fonte e carga) -179°...+180°
10141 (0x279D) ANG ID - Angulo da corrente fase SEF (fonte e carga)
10142 (0x279E) ANG IN - Angulo da corrente de neutro (fonte e carga) > 32766
10143 (0x279F) ANG VA - /i\ngulo da tenséo fase A (fonte e carga) '(65535'(()35/7:46)“'65535)
10144 (0x27A0 ANG VB - Angulo da tensao fase B (fonte e carga)
10145 (0x27A1 ANG VC - Angulo da tensao fase C (fonte e carga) < 32767

(

(

(

10148 (0x27A4

ANG VT - Angulo da tens&o fase T (fonte e carga)

)
)
)
)
)
)

10149 (0x27A5

TEMP - Temperatura interna do IED

0...20480 (x 1/256) °

10150a 10172

10150 a 10172 (reservado)

10173
(0x27BD)

CNT DM% - Contador de desgaste mecanico em %

10174 (0x27BE

CNT DC% - Contador de desgaste dos contatos em %

~ | —

10175 (0x27BF

CNT DCB% - Cont. desgaste dos contatos dafase Aem %

10176 (0x27C0

CNT DCB%- Cont. desgaste dos contatos da fase Bem %

10177 (0x27C1

CNT DCC%- Cont. desgaste dos contatos da fase Cem %

0...100 %

10178 (0x27C2

10178 (reservado)

10179 (0x27C3

Status_IHM_Religador_1

Status_IHM_Religador_2

10181 (0x27C5

BAT_SOC - carga da bateriaem %

...10000 (x 1/100) %

10182 (0x27C6

BAT_V - Tensao da bateria

...65535 (x 1/100

10183 (0x27C7

BAT_I - Corrente da bateria

10184 (0x27C8

BAT_CapV -Tensao nos capacitores

..65535 (x 1/100

(
(
(
(
(
10180 (0x27C4
(
(
(
(
(

—_ = —= = = D = = - =

0 ||V XV XV XV P IV XV X PV IV PV X XWXV IV XV X IV IV XV XWX WV IO D

0
0 ( )V
0...65535 (x 1/100) A
0. ( )V

...4.294.967.295 (x 1/256)

(

10185 (0x27C9 EATD - KWH DIR - Energia ativa direta 32 bits 0
10187 ERTD — KWH REV - Energia ativa reversa 32 bits X RTCFN) (xRTP F)
(0x27CA) KWh
10189 R EATR - KVAR DIR - Energia reativa direta 32 bits 0...4.294.967.295 (x 1/256)
(0x27CD) (x RTC FN) (x RTP F)
10191 (0x27CF) | R ERTR - KVAR VER - Energia reativa reversa 32 bits KVARh
10193 a 10230 R 10193 a 10230 (reservado)
10231 (0x27F7) | R registro_dnp_relog1_2 Contador binario de 1 ms
10232 (0x27F8) | R registro_dnp_relog3_4 com referéncia em 00:00:00
10233 (0x27F9) | R registro_dnp_relog5_6 De 1 de janeiro de 1970
10234 (0x27FA) | R Estado_religador
10235 (0x27FB) | R Numero_ciclo
10236 (0x27FC) | R RECLOSE_bits_0
10237 (0x27FD) | R RECLOSE_bits_1
10238 (0x27FE) | R Espelho_IDENTIFICA_COM
10239 (0x27FF) | R 10239 (reservado)
10240 (0x2800) | R Grupo Ativo - espelho 0...5
10241 (0x2801) | R CNTopen — Contador de aberturas geral 0...65535
10242 (0x2802) | R CNT1RA - Contador de religamentos na tentativa 1 0...65535
10243 (0x2803) | R CNT2RA - Contador de religamentos na tentativa 2 0...65535
10244 (0x2804) | R CNT3RA - Contador de religamentos na tentativa 3 0...65535
10245 (0x2805) | R CNT4RA - Contador de religamentos na tentativa 4 0...65535
0 pextron.com I :® = : 257/258
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Endereco

Acesso

Funcao

Valor (x multiplicador)

(ModBus)
10246 (0x2806) | R SNTP_STATUS_01
10247 (0x2807) | R SNTP_STATUS_02
10248 (0x2808) | R SNTPOffsetFromMaster_L
10249 (0x2809) | R SNTPOffsetFromMaster_L
10250 (0x280A) | R PTPSincronizado
10251 (0x280B) | R PTPOffsetFromMaster_L
10252 (0x280C) | R PTPOffsetFromMaster_L
10253 (0x280D) | R Faltas na fase A e R —contador de religamentos 0...65535
10254 (0x280E) | R Faltas na fase B e S — contador de religamentos 0...65535
10255 (0x280F) | R Faltas na fase C e T — contador de religamentos 0...65535
10256 (0x2810) | R Faltas no neutro — contador de religamentos 0...65535
10257 (0x2811) | R STM32_DEVID
10258 (0x2812) | R STM32_DEVID
10259 (0x2813) | R STATUS_TCPIP_01
10260 (0x2814) | R STATUS_TCPIP_02
10261 (0x2815) | R STATUS_TCPIP_03
10262 (0x2816) | R STATUS_TCPIP_04
10263 (0x2817) | R STATUS_UDP_01
10264 (0x2818) | R Versdo_bootloader
10265 (0x2819) | R CHECK_MEM_1
10266 (0x281A) | R CHECK_MEM_2
20000 (0x4E20) | R Endereco inicial das Binarias
25000 (0x61A8) | R Endereco inicial das Bandeirolas
30000 (0x7530) | R Endereco inicial da oscilografia
45360 (0XB130) | R Endereco final da oscilografia
50000 (0xC350) | R Endereco inicial do perfil de carga
54096 (0Xd350) | R Endereco final do perfil
60000 (0XxEA60) | R Endereco inicial dos registros de eventos
62048 (0XF260) | R Endereco final de eventos
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MANUAL DO USUARIO

Versdo: 1.11 Revisao 03 (Abril de 2026)

A Pextron reserva-se o direito de alterar informacoes neste manual sem qualquer aviso prévio.
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