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1.Presentacion

1.1.

Resumen

IED - R550 es un Dispositivo Electronico Inteligente (/ED) destinado a la proteccidn digital

multifuncional, disenado para el mando, controly proteccién de reconectadores en sistemas

eléctricos de potencia.

El equipo incorpora funciones direccionales y no direccionales, sincronizacién y deteccién de saltos
angulares, proporcionando alta fiabilidad y flexibilidad operativa.

Las funciones de proteccion disponibles son totalmente programables, como se describe en la La
composicion del cddigo de pedido se describe en la Tabla 1.1:

Tabla 1.1, incluyendo elementos de sobrecorriente, subtension, sobretension, frecuencia, potencia,

reconexion automatica, selectividad ldgica, fallo del interruptor, entre otras.

Tabla 1.1 - Funciones configurables en IED

FUNCION DESCRIPCION
30 Anunciador
50 Sobrecorriente de fase instantanea
51.1/51_2 Sobrecorriente por fases temporizadas
50V /51V Sobrecorriente instantanea y temporizada de fase con restriccion por tensién
50N Sobrecorriente instantanea de neutro
51N_1/51N_2 Sobrecorriente temporizada de neutro
50SEF / 51SEF Sobrecorriente de tierra sensible instantanea y temporizada
50Q (46) Sobrecorriente instantanea de secuencia negativa de fase
51Q (46) Sobrecorriente temporizada de secuencia negativa de fase (desequilibrio de
corriente de fase)
67_1.2 3 4 4 unidades direccionales de sobrecorriente de fase
67N_1.2 3 4 4 unidades direccionales de sobrecorriente de neutro

32P_1/32P_2/32Q
(40)

(=1

2 unidades de direccional de potencia activa y direccional de potencia reactiva
(deteccién de pérdida de campo)

59.1/59_2 Sobretension de fase
59N (64G) Sobretensiéon de neutro (sobretensién residual)
27 1/27_2 Subtensién
27-0 Subtensidn de alimentacidén auxiliar
47 Secuencia de fases (fase faltante)
81 Frecuencia
25 Sincronizacion
78 Salto vectorial (proteccidn de islas)
86 Bloqueo
EE pextron.com | [ crupo . 71264
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FUNCION DESCRIPCION
99 Selectividad légica
62BF (50BF/51BF) Fallo temporizado del interruptor automatico
98 Oscilografia
79 Reconexién automatica
HCL High Current Lockout — bloqueo por alta corriente
CLP Cold Load Pickup — arranque de carga fria
INRUSH (IR) Ajuste del pickup con temporizacién definida al cierre.
2H Segunda armdnica
TRAD Transferencia Automatica Descentralizada
SEC Seccionalizador
PCV Proteccion Contra Carga Viva (bloqueo de cierre por presencia de tension)
HLT Linea Viva ON (Hot Line Tag HLT) — actuacion rapida por tiempo definido

A Figura 1.1 presenta

el diagrama funcional del IED, incluyendo las funciones de proteccion y las

relaciones con las entradas analégicas de corriente, tensién y composicion numeérica del neutro.
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Figura 1.1: Diagrama de funciones del IED - R550
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1.2. Descripcion Basica de las Funciones de Proteccion

50, 50N, 50SEF y 50Q/46 — Sobrecorriente instantanea

Cuatro unidades de proteccidn instantdnea contra sobrecorrientes, aplicadas a mediciones de fase,
neutro, tierra sensible y secuencia negativa.

Cada unidad dispone de ajustes independientes de corriente de arranque y retardo de actuacién. La
actuacion ocurre cuando la corriente de cortocircuito asociada a la condicién de falla supera el valor
de arranque configurado.

51,51V, 51N_1,51N_2, 51SEF y 51Q/46 — Sobrecorriente temporizada

Seis unidades de proteccidon temporizadas contra sobrecorrientes, aplicadas a mediciones de fase,
fase restringida por tensién, neutro, tierra sensible y secuencia negativa.

Las unidades permiten la operacidon con temporizacidon dependiente o independiente.

67 _1 2 3 4-Proteccion direccional de sobrecorriente de fase

Cuatro unidades de proteccidon direccionales contra sobrecorriente de fase.

El elemento direccional trifasico utiliza la tensidon de polarizacién por fase asociada al angulo de par
maximo configurado. Para cada fase, se define un plano de separacién angular que establece:

e Regién de operacion (TRIP)
e Regidn de no operacién (bloqueo direccional)

En laregion de operacion actua como un elemento de sobrecorriente. En la region opuesta, el bloqueo
ocurre por la accién del elemento direccional.

67N_1 2 3 4 -Proteccion direccional de sobrecorriente de neutro

Cuatro unidades de proteccidon direccionales contra fallas a tierra. Aplicable a sistemas:

e soélidamente aterrizados

e aterrizados por resistencia
e aislados

e compensados

La determinacion de la direccionalidad se basa en la mediciéon del angulo entre la corriente de tierray
la tensidon de secuencia cero (3V0).

(=] ] i 10 9/264
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32P_1/32P_2/ 32Q - Proteccion direccional de potencia activa y reactiva
Tres unidades de proteccion direccionales de potencia:

e dos de potencia activa

e unhade potencia reactiva

La potencia resulta del producto vectorial entre tension y corriente de fase. El procesamiento interno
calcula la integral de este vector, obteniendo el mdédulo de la potencia activa o reactiva y la senal
direccional asociada al flujo de potencia.

La actuacion se realiza sobre valores configurables de potencia directa o inversa del sistema.

59 1/59 2y59N/64G - Sobretension

Tres unidades de proteccion contra sobretension:

e dosunidades de fase
e unaunidad de neutro

Cuando el valor de tensién medido supera el nivel de arranque ajustado, se inicia la temporizacién de
la unidad. Si la condicién persiste durante un tiempo superior al ajuste programado, se emite el
comando de TRIP.

27_1/27_2 - Subtension
Dos unidades de proteccidén contra subtension.

Cuando latension medida permanece por debajo delvalor configurado de arranque durante un tiempo
superior al ajuste programado, se emite el comando de TRIP.

27-0 - Subtension de alimentacion auxiliar

Unidad de proteccién destinada a la supervision de la tensién de alimentacion auxiliar. La caida de
tension por debajo del nivel configurado genera la sefial de actuacidon correspondiente.

47 - Secuencia de fases (pérdida de fase)

Proteccion de secuencia de fases de tensidn destinada a la deteccion de:

e secuenciaincorrecta de fases
e falla monofasica
e falla bifasica

[EE I 10 10/264

pextron.com

+55711 5094 3200 PEXTRON Gkéocabe




81 - Frecuencia

La funcidon de frecuencia dispone de ocho etapas de proteccion:

e 2 etapas de subfrecuencia

e 2 etapas de sobrefrecuencia

e 2 etapas de derivada de subfrecuencia

e 2 etapas de derivada de sobrefrecuencia

Las etapas por nivel operan con temporizacién independiente. Las etapas de derivada utilizan
simultaneamente el nivel de frecuenciay la tasa de variacion.

Después de la actuacion, lafuncién incluye un mecanismo automatico de recuperacioén de frecuencia.

25 - Sincronismo

Funcidon destinada a la verificaciéon de las condiciones de sincronismo entre las fuentes de tension:
fuente y carga. La autorizacién de sincronismo ocurre cuando los siguientes parametros permanecen
dentro de los limites configurados:

e diferencia de tensién
e diferencia de frecuencia
e desplazamiento angular

78 — Salto vectorial

Funcion destinada a la deteccién de variaciones angulares de tension, aplicada a la proteccion contra:

e pérdida de sincronismo de maquinas sincronas
e oscilaciones de potencia

El analisis considera la diferencia angular entre ciclos consecutivos de las tres tensiones de fase. La
actuacion ocurre cuando la variacion angular excede el limite configurado.

86 - Bloqueo

Después de un comando de TRIP, se memoriza el estado de bloqueoy se mantiene activado el contacto
de salida hasta la ejecucion del reset de la funcion 86.

La logica de bloqueo impide la energizacion del interruptor en condicidn de falla. La configuracion se
realiza en la matriz SALIDAS - linea S86E.

99 - Selectividad logica

La selectividad légica puede implementarse mediante la matriz de entradas, matriz de salidas y
temporizaciones programables.

Este recurso permite la coordinacion entre protecciones aguas abajo y aguas arriba mediante el envio
de senal fisica de bloqueo de la unidad instantanea (50).
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62BF (50BF / 51BF) - Falla de interruptor temporizada

Tras la actuacion de proteccidn, se inicia la temporizacidon configurada. Si la corriente permanece por
encima del valor de arranque después de este intervalo, se activa la salida de falla de interruptor.

La salida permanece activa hasta que la corriente alcance el valor de rearme.

98 — Oscilografia

Registro de eventos de pre-fallay post-falla para analisis de perturbaciones en el sistema eléctrico. La
configuracion se realiza en la matriz de SALIDAS.

79 - Reconexion automatica

Unidad responsable de la reconexién automatica del interruptor tras la ocurrencia de TRIP. Permite
configurar de 1 a 4 intentos de reconexion.

30 - Anunciador de alarmas

Funcion destinada a la senalizacién y registro de alarmas operativas.

HCL - High Current Lockout

Bloqueo de cierre en condicion de corriente elevada.

CLP - Cold Load Pickup

Funcion destinada a la energizacion de carga fria, permitiendo ajustes temporales de sensibilidad de
las protecciones.

INRUSH (IR)

Funcion destinada a la supervision de corrientes de energizacion (inrush), con desplazamiento
temporal del nivel de pickup.

2H - Segunda armonica

Funcion de supervisién de segunda armonica, utilizada para la discriminacién de corrientes de
magnetizacion.

TRAD - Transferencia Automatica Descentralizada

Funcion destinada a la transferencia automatica de alimentacidon entre fuentes en sistemas de
distribucion.

SEC - Seccionalizador

La activacion del modo Seccionalizador desactiva el modo Reconectador en el Grupo de Ajuste
seleccionadoy en el sistema.
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PCV -Proteccion de carga viva

Impide el cierre (manual, remoto o por reconexidn) cuando existe presencia de tensién, conforme a la
seleccion de la funcién VCK. La deteccion de tensidn considera el valor configurado en SD (Source
Detector) en el menu (SISTEMA\GENERAL).

Opciones VCK [GAx\Sinc./Voltage Check]:

Opcién Descripcién
OFF Sin supervision de tension
ABC Supervision en el lado fuente
RST Supervision en el lado carga
OR Supervision en uno de los lados
AND Supervisidon simultanea en ambos lados

HLT - Linea Viva ON (Hot Line Tag)

Proteccion destinada a condiciones de mantenimiento o maniobras en linea energizada, con
actuacion rapida por tiempo definido. Cuando esta activada, agrega las siguientes protecciones:

e 67>>>F+ corriente de fase directa
e 67>>>F-corriente de fase inversa
e 67>>>N+ corriente de neutro directa
e 67>>>N- corriente de neutro inversa

1.3. Comunicacion
Elacceso a los recursos de comunicacion se realiza a través de las siguientes interfaces:

e 1 puerto frontal USB-A para programacion y recopilacion de registros mediante dispositivo de
almacenamiento.

e 1 puerto frontal USB-B para programacion y acceso a registros mediante computadora local.

e 1 puerto trasero RS232 (DB9 macho) para integracidon con sistemas de supervision remota
(SCADA), con protocolos DNP3 o Modbus.

e 1 puerto trasero RS232 (DB9 hembra) para comunicacion Modbus (aplicacién).

e 1 puerto Ethernet, con soporte para hasta 5 usuarios simultaneos, compatible con los
siguientes protocolos:

o MODBUS/TCP

DNP3/TCP

SNTP

PTP

o O O

El equipo incluye software aplicativo gratuito destinado a la parametrizacion, recopilacion de
oscilografiay acceso a la memoria de masa.
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1.4. Interfaz Hombre-Maquina (IHM)

La interaccién con el equipo se realiza mediante software aplicativo y una interfaz local integrada, con
las siguientes caracteristicas:

e Pantalla LCD a color tipo touch screen
e Panelfrontal de policarbonato con 19 teclas fisicas (micro interruptores) y 16 teclas virtuales
e 38 LEDs de senalizacion.

1.5. Caracteristicas Adicionales

e 3entradas de corriente —Zi=7 mQ

e Corriente nominal: 1A

e Rango de medicion de corriente: 20mAa12A

e 6 entradas de tension (3VO0 calculado) — Zi > 1,6 MQ

e 8entradas logicas (6 aisladas + 2 binarias con punto comun)

e 11 salidas arelé (7 de senal + 4 de potencia configurables)

e Filtro digital de armédnicas (DFT)

e Entradasy salidas configurables mediante logica programable

e 6 Grupos de Ajuste de parametrizacion

e 300 operadores légicos digitales programables

e 100 operadores légicos analdgicos programables

e Memoria de indicadores (flags) y registros

e Relojdetiempo real con bateria interna

e Oscilografia con 32 s de registro, resolucion de 32 muestras por ciclo, incluyendo 1 s de pre-
fallay 1 s de post-falla

e 4096 registros de perfil de carga

e 2048 registros de eventos

1.6. Codigo de Pedido
La composicion del cédigo de pedido se describe en laTabla 1.1:

Tabla 1.1: Cadigo de Pedido IED R550

IED- | R550 | B4 F8 A3 Af D1 DO RO RO Co 16 P2 M5

B4 => PCICPU - Placa base C9=> Comunicacion RJ45 + RS232 (DB9
macho) + RS232 (DB9 hembra) + RS485
(3 pines)

F8 => Fuente 18...36Vcc 8 entradas digitales

A3 => Entradas analdgicas 4l (LPTC-1A)

I6 => |HM casilla R+ USB-A/USB-B.
Af=> Entradas analdgicas 6V (70 V)

P2 => Protocolo ModBus RTU+DNP3
D1 => Salidas digitales 11DO

M5 => Montaje IHM Local - casillaR
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2.Construccion

2.1. Caracteristicas Tecnolégicas

El IED-R550 es un dispositivo numérico microprocesado. Las senales de corriente y tensién se
someten a una conversion analdgico-digital y a un procesamiento numeérico interno.

La alta velocidad de procesamiento permite la ejecucién continua de rutinas internas de
autodiagnodstico (auto-check), con indicacién local o remota de eventuales anomalias en el
funcionamiento del equipo.

Elproducto permite la conexién a canales de comunicacion serial, posibilitando la integracién en redes
de transmision de datos supervisadas por computadora.

2.2. Diagrama de Bloques

La Figura 2.1 presenta el diagrama de bloques funcional del IED-R550, incluyendo los principales
modulos de procesamiento, adquisicion de sefales y comunicacion.
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Figura 2.1: Diagrama de bloques del IED-R550
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2.3. Fuente de Alimentacion

Fuente de alimentacién conmutada, con aislamiento de 2.000 V, compatible con alimentaciéon en CA
o CC dentro delrango especificado en el momento de la adquisicion del equipo.

El circuito interno garantiza el funcionamiento continuo durante interrupciones momentaneas de la
alimentacion auxiliar, sin necesidad de capacitores externos.

El tiempo de sostenimiento depende directamente del nivel de tensién de la alimentacion auxiliar. La
Tabla 2.1 presenta los tiempos aproximados en funcion de la tensién (rango 18...36 Vca/Vcc).

Tabla 2.1: Tiempo de sostenimiento de la alimentacidén auxiliar

Tension auxiliar Tiempo
18 Vcc 0,025s
24 Vcc 0,034 s
30 Vce 0,047 s
36 Vcc 0,063 s

Notas

1. Ensayos realizados en laboratorio con capacitores nuevos, sin envejecimiento.

2. Medicién delintervalo entre la pérdida de alimentacion auxiliar y la sefalizacion del contacto de
auto-check.

AATENCIC')N: El equipo incorpora una fuente capacitiva. Después de

desenergizar el IED, espere a que los capacitores se descarguen
completamente antes de realizar cualquier intervencién en el
equipo.

La Tabla 2.2 presenta los bornes de la alimentacién auxiliar.

Tabla 2.2: Entrada de alimentacién auxiliar

Bornes AA Funcidn
01 NC
02 A2 - alimentacion auxiliar
03 A1 - alimentacion auxiliar
E%-' = Sextroncom I j@ o . 16/264
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2.4. Entradas de Corriente Alterna

ELIED dispone de tres entradas de corriente independientes, con aislamiento de 2 kV entre siy respecto
a los demas circuitos internos. Las entradas presentan baja impedancia, reduciendo
significativamente el consumo de potencia en los circuitos de medicién y permitiendo el uso de
transformadores de corriente de menor potencia. Cada canal dispone de:

e filtro anti-aliasing
e procesamiento digital basado en la Transformada Discreta de Fourier (DFT)

Estos recursos actuan sobre todas las entradas de corriente. Las Tablas Tabla 2.3, Tabla 2.4y Tabla 2.5
presentan la identificacion de los bornes, rango de medicidon y capacidad térmica de las entradas.

Tabla 2.3: Identificacion de los bornes de las entradas de corriente

Entrada Bornes IF Descripcién

Fase A 1 IA - entrada de corriente fase A
Fase B 2 IB —entrada de corriente fase B
Fase C 3 IC — entrada de corriente fase C
Comun 4 Icom —entrada comun

Tabla 2.4: Rango de medicién del amperimetro

Entrada Rango
Entrada de corriente In=1A(CTR=2800:1)
Fase (A, B, C) 0,02...12,0A

Neutro 0,02...6,0A

Nota:

1. Incorresponde a la corriente nominal.

Tabla 2.5: Capacidad térmica de las entradas de corriente

Condicion In=1A
Permanente 3A
Corta duracion (1 s) 30A
Dinamica (0,1 s) 160 A

2.5. Salidas Digitales (Opcionales segun el Cadigo de Pedido)

EL IED dispone de 11 salidas a relé con contactos libres de potencial, destinadas a mando y
senalizacion y descritos en la Tabla 2.6.

La programacion se realiza mediante la matriz de salidas o ecuaciones légicas.
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Tabla 2.6: Salidas arelé

Bornes DO Funcion
1 C1
2 NA1
3 Cc2
4 NA2
5 C3
6 NA3
7 C4
8 NF4
9 NA4
10 C5h

11 NA5

12 03]

13 NA6

14 C(7,8,9,10)
15 NA7

16 NA8

17 NA9

18 NA10

19 C11

20 NA11

2.6. Entradas de Tension Alterna

Las entradas de tension Vfuente (A, B, C) y Vcarga (R, S, T) operan de forma independiente, con
aislamiento de 2.000 V.

Impedancia de entrada: Zin > 2 MQ

Tabla 2.7: Capacidad térmica de las entradas de tension

Permanente 1003 Vac

Tabla 2.8: Identificacion de los bornes de las entradas de tension

Bornes Descripcion

1 VA Entrada tensién de fase A
Viuente 2 VB Entrada tension de fase B

3 VC Entrada tension de fase C

4 Vcomun1 Entrada comun 1

5 VR Entrada tension de fase R
T 6 VS Entrada tensién de fase S

7 VT Entrada tensién de fase T

8 Vcomun2 Entrada comun 2
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La conexion debe realizarse en estrella (Y) puesta a tierra.
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Figura 2.2: Secundario del transformador de potencial conectado en estrella puesta a tierra.

El rango de medicién se describe en la Tabla 2.9.

Tabla 2.9: Rango de medicion del voltimetro

Entrada Rango de ajuste
Tension 0,00 ... 70,00 V3 Vac

2.7. Medicion de Frecuencia

La medicidn de frecuencia opera en el rango descrito en la Tabla 2.10.

Tabla 2.10: Rango de medicion de frecuencia

Entrada Rango de ajuste

Tension (medicidon de
frecuencia)

41,0...69,0 Hz

2.8. Entradas Lagicas (Opcionales segun el Codigo de Pedido)

El equipo dispone de 8 entradas légicas con aislamiento 6ptico. La activacion ocurre mediante la
aplicacion de tension CA o CC en los terminales correspondientes.

La configuracion ocurre mediante la matriz de entradas o ecuaciones logicas.
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Tabla 2.11: Identificacion de los bornes de las entradas légicas

Bornes DI Funcion

1 DI1 .

5 DI1/2C entrad.as logicas DI1 y DI2 programables
mediante ecuacion légica (18...36 V)

8 DI2

4 DI3C entrada légica DI3 programable

5 DI3 mediante ecuacion légica (18...36 V)

6 Dl4C entrada légica D14 programable

7 Dl4 mediante ecuacion légica (18...36 V)

8 DIsC entrada légica DI5 programable

9 DI5 mediante ecuacion légica (18...36 V)

10 DleC entrada légica DI6 programable

11 DI6 mediante ecuacion légica (18...36 V)

12 DI7C entrada légica DI7 programable

13 DI7 mediante ecuacion légica (18...36 V)

14 DI8C entrada légica DI8 programable

15 DIS mediante ecuacion légica (18...36 V)

Nota

1. Serecomienda la configuracién mediante la matriz de entradas. Evitar uso simultaneo en logica
programable.

Los rangos que las entradas ldgicas interpretan como nivel 1 (activado) o nivel 0 (desactivado) se
describen en la Tabla 2.12.

Tabla 2.12: Niveles de operacion de las entradas légicas

Rango nominal de la alimentacién auxiliar de 18...36 Vcc

Rango considerado como nivel 0 (desactivado) | 0...5Vcc

DI1, DI2, DI3, DI4, D15, DI6, D17, DI8

Rango considerado como nivel 1 (activado) 22 ...36\Vcc

2.9. Auto-Check

Circuito légico interno encargado de la supervision del funcionamiento del equipo. Durante la
energizacion del IED se activa el relé de auto-check, seguido de la ejecucién de una secuencia
automatica de verificacion de los principales bloques internos.

El ciclo de verificacidon se realiza en aproximadamente 50 ms. En caso de falla en alguno de los
componentes criticos (microcontrolador o periféricos), la secuencia de verificacién se interrumpey la
unidad de auto-check permanece desactivada.

La operacion del auto-check es configurable mediante légica programable. En caso de falla de
supervision, el contacto de auto-check actia y mantiene las salidas en su estado actual. La Figura 2.3
muestra la programacién del auto-check asignada al relé 04.
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5+ Pextron Controles Eletrénicos  IED R550 — O e
‘Grupo de Ajuste USUARIO ATUAL:- 16/01/2024 14:22
naaba [GAx] Sair
USUARIO IED:
GAl -~ 2 USUARIO ARQUIVO: 14/11/2023 13:15
TERMO SISTEMA ENTRADAS SAIDAS GA1 MEMORIA MEDICOES SIMULA LOCALIZADOR TAG COMUNICAGAO TEMPO DNP BATERIA
b |k
Digital (E) = Entrada (S)=Saida
Acrescentar £ .
LIMPAR Digital Y g re=E {ES) = Entrada e / ou Saida
T | S| S S S| S|
— - | N — N — N N — N —

Figura 2.3: Programacion del auto-check

Secuencia de supervision
e Ejecucion del software aplicativo

e Integridad de los circuitos electronicos principales (microcontroladory periféricos)

2.10. Interfaces Serie
ElLIED-R550 dispone de las interfaces seriales frontales:

e USB-A-programacion, recopilacion de registros y actualizacién de firmware mediante pen drive
(FAT16 o FAT32)

e USB-B - programacién y acceso a registros mediante computadora, utilizando el protocolo
MODBUS RTU (esclavo)

Interfaces traseras:

e 1 puerto Ethernet RJ45
e 2 puertos seriales RS232 (DBY macho y DB9 hembra)
e 1 puerto RS485 (3 pines)

2.10.1.Interfaz Serial RS232 (DB9)

Interfaz RS232 aislada con soporte para los protocolos MODBUS RTU y DNP3. Operacion configurada
como esclavo.

Tabla 2.13: Comunicacion serial1

Interface Bornes Funcién
DB9 MACHO 02 - RX=Recepcion Estandar de comunicacion —RS232 (DB9Macho)
SERIAL 1 03 - TX-Transmisién Protocolo de comunicacion — MODBUS o DNP3
05 - M1 - Malla de puesta a tierra Distancia maxima (RS232) - 15m
02 - RX-Recepcion Estandar de comunicacion — RS232 (DB9 hembra)
DB9 HEMBRA L . .,
SERIAL 2 03 - TX-Transmision Protocolo de comunicacion - MODBUS
05 - M1 - Malla de puesta a tierra Distancia maxima (RS232) - 15m
[=] ¥ [m]
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RS232 (MACHO) RS232 (FEMEA)
e e %00 2%%%%
O %7 %% O O %% %% O
IED-R550 IED-R550
DB9 macho DB9 fémea
FUNGAO PINO FUNGAO PINO
RX 2 RX 2
™ 3 X. 3
GND 5§ GND 5

Figura 2.4: Asignacién de pines para la conexién con otros dispositivos.

2.10.2.Interfaz Serial RS485

Puerto RS485 con 3 pines, operando como maestro.

Tabla 2.14: Asignacion de pines

Pin Descripcién
1 Q\
GND
Q

2.10.3.Ethernet RJ45

Interfaz Ethernet destinada a la integracién en redes de comunicacién industrial. Cada dispositivo
conectado dispone de una direccion fisica MAC, garantizando una identificacién Unica en la red.

Estandares soportados:

e 10 Mbps/s: 10Base-T Ethernet (IEEE 802.3)
e 100 Mbps/s: Fast Ethernet (IEEE 802.3u)

Tabla 2.15: Comunicacion Ethernet

Estandar de comunicacion ETHERNET

MODBUS/TCP, DNP3/TCP, SNTP, PTP

RJ45

Protocolo de comunicacion

2.10.4.Wi-Fi (opcional)

Interfaz destinada a la creacién de un punto de acceso inalambrico, permitiendo comunicacion local
a corta distancia.

pextron.com |
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2.10.5.USB-A (memoria USB)

2.10.5.1. Sistema de archivos

Compatible con sistemas FAT16 o FAT32. Los sistemas exFAT y NTFS no son compatibles.

2.10.5.2. Recomendaciones

e Formatear el dispositivo en FAT32 antes del primer uso
e Evitar almacenar archivos no relacionados con el equipo
e Utilizar dispositivos con capacidad de hasta 32 GB

2.10.5.3. Dispositivos USB recomendados

USB 2.0
Tabla 2.16: USB 2.0
Marca Modelo Capacidad
Kingston DataTlraveler 4GB
Kingston DataTraveler 8 GB
Kingston DataTraveler 16 GB
SanDisk Cruzer Blade 8 GB
SanDisk Cruzer Blade 16 GB
Multilaser Twist 8 GB
Multilaser Twist 16 GB
USB 3.0
Tabla 2.17: USB 3.0
Marca Modelo Capacidad
Multilaser Twist 32GB
USB 3.2
Tabla2.18: USB 3.2
Marca Modelo Capacidad
Kingston DataTraveler Exodia 32GB

2.10.5.4. Indicaciones de error

Durante el uso del dispositivo USB, pueden mostrarse errores en la IHM, conforme la Tabla 2.19:
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Tabla 2.19: Codigo de errores

Error

Descripcién

Error en el sistema de archivos

Error al abrir el directorio predeterminado

Error de lectura

Error al leer el directorio

Error al leer el archivo

Error en la verificacién del directorio

Error al crear el directorio

Error de escritura en el archivo .RCF

Error de escritura en el archivo .RLO

Error de escritura en el archivo .REV

Error de escritura en el archivo .RPC

Error de escritura en el archivo .ROS

Error de escritura (memoria USB llena)

Reservado

O b o2 ©oN OO oSN =

Error de escritura en el archivo STATUS.txt

2.10.6.Selectividad Légica (ANSI 99)

La selectividad logica puede implementarse mediante:

e matriz de entradas
e matriz de salidas

e temporizacién de contactos

e retardo de la unidad instantanea (50)

En caso de cortocircuito, segun el ejemplo de la Figura 2.5, se realiza la coordinacién entre el IED aguas
abajoy el IED aguas arriba mediante el envio de una sefial de bloqueo fisico de la unidad instantanea
(50). Para esta funcion, estan disponibles en la matriz de salidas las lineas PP50 y PP50N.

MONTANTE

RELE
BLQS50

| 1

® . 4
RELE RELE | g rre RELE
JUSANTE
X Ex. Curto circuito
neste ponto.

Figura 2.5: Ejemplo de aplicacion de la funcién ANSI 99.

pextron.com
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3.Interfaz Hombre-Maquina (IHM)

3.1. Local

LainterfazIHM del IED incorpora pantalla tactil, 19 teclas fisicas y 28 LEDs de senalizacion. El conjunto
incluye una pantalla electrénica capaz de identificar la presencia y posicion del toque en el area de
visualizacién mediante presion.

La pantalla tactilde 4,3 pulgadas (diagonal) proporciona acceso a funciones programables, incluyendo
sefalizaciones de operacion local/remota, indicadores (flags), comandos del interruptor y
visualizacién de las mediciones del sistema.

Tras aproximadamente 5 minutos sin interaccién del operador, la IHM entra automaticamente en modo
de ahorro de energia, con atenuacion de la pantallay apagado de los LEDs, excepto los indicadores:

e L/R
e CERRADO
e ABIERTO

El retorno al funcionamiento normal ocurre mediante toque en la pantalla o accionamiento de las
teclas ABRIR, CERRAR, y (Enter) o teclas de navegacion. El modo de ahorro permanece desactivado
en las siguientes condiciones:

e conexion del cable USB (LED activo)
e insercion de dispositivo USB (memoria USB)

[=] 4% ]
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3.1.1. Interfaz Hombre-Maquina (IHM) Local

| item | Descripcion
1 Selector Local/Remoto con LED
Comandos de aperturay cierre del

2 interruptor
o ABC N (TRIP)
rrauzecens®  RsTN)
P SEF (TRIP)
Indicacion del Grupo GA1aGAG

de Ajuste activo

Pantalla Touch Screen

Teclado para operacién manual y teclas

programables

Sefalizacién de pickup de protecciones
FALLA CA
FALLA CC
FALLA BATERIA

GRUPO DE Sefalizaciones TENSION CARGA

AJUSTE ATIVO LOCKOUT

defallas TENSION FUENTE
FALLA EN
RECONECTADOR
FALLA EN CONTROL
PRT - Proteccidn

General OFF

@ FALHA CA @ FALHA BATERIA @ LOCKOUT @® FALHANO - 1A
RELIGADOR PCV - Proteccion de

2 . carga viva ON
@ FALHA CC @ TENSAO @ TENSAO @ FALHANO -
CARGA FONTE CONTROLE TA - Transferencia

automatica

o o [ J
PROTEGAO TRANSFERENCIA @ NEUTRO RELIGAMENTO —Li i
GERAL OFF . AUTOMATICA BLOQUEADO AUTOMATICO HLT — Linea viva ON

FORA DE SERVICO 9 Comand,os de EF _ NeUtI’O

zggéic‘f;&ns :NHSP:IIVA T.ESTEBATERIA g.fgauswo operacion: bloqueado
oN BAT — Prueba de

bateria
RA — Reconexion
automatica fuera de
servicio
SEF - SEF blogueado
USB-A programacién
y recopilacion de
registros mediante
memoria USB
USB-B programacion
y recopilaciéon de
registros mediante
computadora local

Figura 3.1: Panel Frontal.
10 | Puertos seriales
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3.1.2. Pantalla de Navegacion

La pantalla principal presenta informacion de operacion, mediciones y acceso a funciones de
configuraciéon y monitoreo del IED.

PANTALLA TOUCH SCREEN item Descripcion
NENU )  SOE  TECLAS 11 leclasMENU, SOEy
teclas de navegacion
SISTEMATECLA PROTECAD FREQUENCIA Texto configurable en

SOE  TECLAS TAG CONTROL

Ve

MENU > AJUSTES >

12 VERSION, proveniente
de la carpeta SISTEMA /
IDENTIFICADORES

INTERRUPTOR . -
CERRADO 13 iaergii(i)oit;t:matlco de
ABIERTO
Mensaje de alarma
14 (TAG)
SISTEMATECLA PROTECAD TENSAO
TAG DE .
CONTROL
PROTECAD TENSAO /

Tecla MENU para

acceso a las pantallas
15 de Fasores, TAG,

Ajustes, Proteccionesy

Mediciones
INFORMACIONES MOSTRADAS EN LA PANTALLA
IED-R550 @
V FASE A = 000
V FASE B = .000 TENSIONES
V FASE C = 000 A,B,C,R,S,T
V FASE R = .000
V FASE S = .000
CORRIENTES LR
@« POTENCIAS
ATIVR  (P)= .000 W
REATIVA (Q)= .000 VAr FACTOR DE POTENCIA
Fator Pot. = . FRECUENCIA
Frequencia = . 0
EF = 27/264
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NAVEGACION EN EL MENU DE PROGRAMACION

FASORES

{ Retorna

Pantalla grafica para analisis
FASORES vectorial de magnitudes eléctricas
en tiempo real.

b TAG

(Retorna  SINALIZA )Seguintd (Anterior SINALIZA >Seguinte

"W DISJUNTOR *t1 SINOS
W ABERTO J TEXTO VERDE S09
"I BOBINA DE ABERTURA B SIN1O
A I%t ACUMULADO . . g SIN1i
SENALIZACION W rexto veroe 51
Pantalla para visualizacion de i sz
TAGs programables de T

sefalizacion
SIN14

B SINIS

B SIN16

CONTROLE

(Anterior CONTROLE )>Seguinte

RELIGAMENTO vh CTROS
ATIVADO O TEXTO VERDE 09
INSTANTANEOD () CTR10
ATIVADOD TEXTO VERDE 10
GS CTR11
ATIVADO TEXTO VERDE 11
NEUTRO CONTROL ( ) CTR12
ATIVADO Pantalla para visualizacion de @  TEXTO VERODE
o TAGs programables de control o ETRe3

TEXTO VERDE

ATIVADD

CTR14
TEXTO VERDE

SUBTENSAQ

CTR1S
TEXTD VERDE

PARTIDA SUCESSIVA

PERMITIR

CTROB

TEXTO VERDE 08B

CTR16
TEXTO VERDE

0 28/264
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0 AJUSTES - PARAMETRIZACION DE FUNCIONES

Para la parametrizacion de una funcién:
1. Seleccionar el valor del parametro deseado en la pantalla.
2. Elteclado virtual aparecera automaticamente.
3. Introducir el valor numérico.
4. Presionary (Enter) para confirmar el ajuste.
Este procedimiento se aplica a todos los parametros de configuracion del equipo.

FUNCIONES DISPONIBLES EN EL MENU DE AJUSTES

( Retorna

'
L9
RECONEXION
Parametros asociados al controly a

la secuencia de reconexion del
interruptor.

RTP Fonte
RTP Carga
TIPD 27-0

27-0

Ih2/1

FREQ.NOMINAL

J®
PEXTRON
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+5511 5094 3200
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{ Retorna

Lado FONTE

flsicanente
Co 8AC

SEQUENCIA

ATIVA-47
ATIVA 27Fx3

bl
]
ATIVA-BQ27 B
2
3

sD

Liberado

Liberado

Liberado

{ ketorna

ATIVA CKBA

o -
) O

Set0Open

O
o
o
fard

Tmp I®t

Alm I%t

[0
[0
[0
[0

[]urg! ]

pextron.com | ]1® cmro « 30/264
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(SERIAL )

Paridade 1
TimeQut 1
ACkL ink 1
ACKRNS 1
Shock 1
SERIAL ¢ Retorna
Endereco 2
B.P.S 2
StopBit 2

Paridade 2

SERIAL ¢ Retorna

Enderecobnp

TimeoutDnp

Inatividade

AL < Retorna

SERIALL) (SERTALZ) (DmpTcp
(OnpTept) (anTcpé‘ (OnpTcpd)
TCP/1P ) (CMAC ) (HodBTcp)

SERIRLI

pextron.com
+55T1 5094 3200
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SERIAL < Retorna
verif. IP 1
Modo 1 e
Porta TCP 1
Porta UDP 1 [SElINS
PortaMestrel
Keep Alive 1
IPXxx.

P S XNX,
IP XXX,

IP SXX%1

SERIAL (¢ Retorna

IP-Dinamico

MASC .xxx.

MASC .xxx.

MASC SEXX.

GATE xxx.

BATE .xxX

GATE

GATE

(=3 = J — o o — - 5 e
o — o o wn n o " - o o
— (=) L O ) Al 1 o ] 2 O

LinkCheck

SERIAL (¢ Retorna)

SERIAL < Retorna

DNPTCP1,2y3

Configuracion de los canales de

comunicacién mediante el
protocolo DNP3/TCP.

ModBus Porta

pextron.com
+5511 5094 3200
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( Retorna
ATIVA CLP
CLP mult [ 0]
CLP AT B
CLP ST IR
ATIVA IR | OFF]
IR Mult | q
IR tempo | 0,00]

(LP IR

) ot

COLD LOAD PICKUP, INRUSH

Configuracion de la funcion Cold
Load Pickup (CLP) y corriente de

inrush

TOTAL (km)

(VERSAO )

{ Retorna)

Dia 1]

Més

ANo

Hora

Minutos
Segundos

pextron.com
+5511 5094 3200

(RELOGIO)
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¢ Retorna
TPerfil

—————

CHEMORTA)

———

( Retorna

Treset
Tpulso
TsincVCK
PCV
Tmorto 1
GA RA
Tmorto
GA RA
Tmorto 3
GA RA
Tmorto ¢

GA RA

( Retorna)
AUTOMATICO
DIAS

HORA

HINUTO

CARGA EM %
TENSAD BATERIA
CORRENTE BATERIA

TENSAD CAPACITORES

pextron.com
+5511 5094 3200

RECONECTADOR
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{ Retorna

YR S

IBICIBICED
CIDICIBICD

G 1 < Retorns
ATIVA S0>>>F (NS
|10
50>>>HCL F
ATIVA SO>>>N
S0>>>N ip
S50>>>N t
S0>>>HCL N 9222
ATIVA S0>>>q [EE
50>>>Q ip
5055>Q t

| { Retorna

ATIVA S51>F1 ON

>

o F Pt o e o (] -
& o A o
<o by P o o o
o - o o o = N> = o

(-2

pextron.com
+5511 5094 3200

GRUPO DE AJUSTE ACTIVO
Seleccion del Grupo de Ajuste
activo (GA). Valido para GA1 a

GAG6.

1 (Retorna)

50 HCL) (S1F1) (5DF2)

SOBRECORRIENTE
INSTANTANEA
BLOQUEO POR ALTA
CORRIENTE
Configuracion de la proteccion
instantanea de corrientey de la
funcién de bloqueo de cierre.

SOBRECORRIENTE
TEMPORIZADA DE FASE1Y 2
Configuracién de las unidades

de proteccién temporizadas para
corrientes de fase.

ZETN

(o)

ol
&2

I 1®
PEXTRON
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6f 1  [{ Retorna
ATIVA S1>N1

SI1>N1 ip

SDY curva
SI>N
SL

SI>A

pextron.com
+5511 5094 3200

SOBRECORRIENTE
TEMPORIZADA DE NEUTRO 1Y
2

Configuracion de las unidades
temporizadas de proteccién de
neutro.

(5D0/46)

SOBRECORRIENTE
TEMPORIZADA DE SECUENCIA
NEGATIVA

PROTECCION DIRECCIONAL

DE SOBRECORRIENTE DE FASE
TEMPORIZADA1A4

La tecla > (flecha hacia la

derecha) permite acceder

secuencialmente a las unidades

1,2,3y4.

I 1®
PEXTRON
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B 1 (CRetorng) ) |
ATIVA 67>>F1 R
67>>F1 ip 2 155]
67>>F1 t 239086
67F AMT m
67F MEM COM

67>>F1 dir

PROTECCION DIRECCIONAL
DE SOBRECORRIENTE DE FASE
ATIEMPO DEFINIDO1A4
La tecla > (flecha hacia la
derecha) permite acceder
secuencialmente a las unidades
1,2,3y4.

D »
Retorna
Wi ne

= (=3
N ~d -
i [~ n
—

PROTECCION DIRECCIONAL
DE SOBRECORRIENTE DE
NEUTRO TEMPORIZADA1A4
La tecla > (flecha hacia la
derecha) permite acceder
secuencialmente a las unidades
1,2,3y4.

A 1 (¢ Retorng)
ATIva 67>>oN1 G
67>>N1 1p
675>N1 1
67N VP
67N AMT
67N TIPD

67>>N1 dir

PROTECCION DIRECCIONAL
DE SOBRECORRIENTE DE
NEUTRO A TIEMPO DEFINIDO 1
A4
La tecla > (flecha hacia la
derecha) permite acceder
secuencialmente a las unidades
1,2,3y4.

( Retorna
ATIVAS1>>SEF

>SEF ip

> SEF

>HCL

pextron.com
+5511 5094 3200

SOBRECORRIENTE DE SEF
Configuracién de la proteccidn
de tierra sensible (SEF).

I 1®
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( Retorna

32P1
IFF
0
Q.00

.
> Pp HE
>t |0, 00

>> inv lﬂﬂ'
VA 320>
Q> Qp

1

PROTECCION DIRECCIONAL
DE POTENCIAACTIVA1,2,Y
REACTIVA

GR 1 ( Retorna
ATIVA 25
Delta
Delta
Delta
VCK

SINCRONISMO

H ( Retorna
F filltro
ATIVA B1IF

JF[ bf

IF[ t

81iu-1
81u-1
81U-2
81u-2
810-1

810-1

pextron.com
+5511 5094 3200
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6 1 (¢ Retorna)

G 1 (< Retorna)

¢ Retorna (torna)
} BidFdt lﬂia
EEET DERIVADA DE LA FRECUENCIA
[ 06,00 Configuracién de la funcién
ROCOF (Rate of Change of
Frequency).
auency)

=
o
o

-~ BN
& = S w0
S o < ()

ATIva 270-1 EEE
270-1 vp

27U-1 1t

SUBTENSION Y SOBRETENSION

ATIVA 27U-2
27U-2 vp

27u-2 t

ATIVA 590 F1 EEE
590 F1 vp
590 F1 t 00,01}
ATIVA S30 F2
590 F2 vp

590 F2 t

(59N 78)

ATIVA 590 N

590 N vp
590 N t

ATIVA 590 Q

S90 Q vp

ssoQt
ATIVA 78
VST 78

BLV 78

SOBRETENSION DE NEUTRO,
SECUENCIA NEGATIVAY SALTO
VECTORIAL
Configuracioén de las funciones
de proteccidén asociadas a
anomalias de tensiony
deteccion deisla.

Nota: Todos los parametros de la Unidad GA 1 se repiten para las unidades GA 2 a GA 6.

39/264
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Gh 1
ATIVA 50vS1v
S0_S1F WR
ATIVA 67v
67F VR [i==x0l

RESTRICCION POR TENSION

TRADmodo
TliberaTRAD
Ttecha
Th1lgTRADS

ThblqTRADY

TRANSFERENCIA AUTOMATICA
DESCENTRALIZADA
Configuracion de la légica de
transferencia automatica entre
fuentes.

SEC>>flgf+

Cy>dirF | OFF]

AMTS B
ONDf D]

Cr>Ipf-

pextron.com
+5511 5094 3200

SECCIONALIZADOR
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SECCIONALIZADOR
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{ Retorna

Habllita : 0FF

RECONEXION
Tmorto 1
Tmorto 2

Tmorto 3
Tmorto 4

Treset
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ok 1 ( Retorna
67>>>F+
67>>>F+
67>>>F~ |
61>>>F-~
6T>5>N+
6ET>>>N+
67>>>N-~
6T>>>N- t
S0>>>F ip

SO0>>>F t

— 2
s -

S0>>>N ip

SO0>>>N t

Linea Viva ON (Hot Line Tag
HLT)

Funcién de bloqueo de
reconexion durante trabajos de
mantenimiento en linea
energizada.

< Retorna

- SEQUENCIAL DE EVENTDS -
05/12 08:07:48.079 TPmo
05712 0B8:07:47.577 PP51F
05712 08:07:47.568 PPSIF
05/12 08:07:47.077 PPS1F
05712 08:07:47.068 PP51F

SECUENCIAL DE EVENTOS
Visualizacion y gestion del
registro secuencial de eventos.

( Retorna  )Seguints
PROT. GERAL
LINHA VIVA
RELIG. BLOQ.
NEUTRO BLOQ.
SEF BLOQ.
MODD LOCAL
TRANSF. AUT.
CARGA VIVA

TECLAS

TECLADOS
Configuracion de las funciones
asighadas a las teclas
programables de la IHM.

{ Retorna

%30 padrio pors Proteclo

RO, RN
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PROTECCIONES

(RESET) »Seguinte
SNE-Q-BUF BGN |

e Sobrecorriente instantaneay temporizada (50/51)

e Direccional de Sobrecorriente (67)

e Direccional de Potencia (32)

e Secuenciade fases (47)

8752 e Segundaarménica (2H_F)

g e Sincronismo (25)

':143 e Bloqueo 86

67>>4 e Acumulador de desgaste (It)

e e Subtension de la alimentacién auxiliar (27-0)
3eq e Falla delinterruptor (62BF)

S18SEF BQ{2S Sinc 12t
47-f BQ(86 Ativ 27-0
2H_F BA_ERR 62BF

(Anterior  (RESET) »Seguinte

e Frecuencia (81)

e Subtensidén y sobretensién instantanea y temporizada
(27/59)

e Salto vectorial (78)

e TRAD -Transferencia Automatica Descentralizada

e SEC - Seccionalizador

e Secuencia de reconexion
e Estado de lareconexidon
e Senalizaciones
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MEDICIONES

{ Retorna) )Seguinte

ORRENTES MAXIMO FALTA
IA= .000

IB= .000

.000
.000

Corrientes medidas, maximos y de fallas de las fases y
neutro

Tensiones medidas, minimas, maximasy de fallas
Tensiones fase-fase

Tensiones simétricas

Corrientes simétricas

Potencias activa, reactivay cos¢ total
Potencias activa, reactivay cos¢ por fase
Frecuencias de fuente y carga
Subtensién auxiliar

Temperatura interna

Tension de la bateria.

P5/09/2023  13h53m48s 393ms

Localizador de fallas

pextron.com
+5511 5094 3200

44/264

| 1 Sahe
PEXTRON sabe




3.2. Software Aplicativo

Pextron pone a disposicion gratuitamente un software de configuracion y lectura para la linea IED -
R550. El software aplicativo permite:

e configuracion de las unidades de proteccion;
e recopilacidn de registros de oscilografia;

e acceso alamemoriade masa;

e visualizacion de mediciones.

OBSERVACION: Antes de la primera instalacién del software de configuracion,
instalar el driver USB, ubicado en la carpeta:
Driver USB ST-COM (ver item 3.3).

3.2.1. Procedimiento de Instalacion del Programa

Software disponible para los sistemas operativos Windows 7, 8, 8.1, 10 o superiores. Para la instalacion:

a) Descargar el software desde el sitio web www.pextron.com.br. El paquete incluye manual de
operacioén, software aplicativo y driver USB.

~ IED RS50vL11.CDO8 AMPERA . X + = = X
- y ™ C > APLICATIVO > IED R550v1.11_CD08 AMPERA_CEMIG > Pesquisar em IED RS50v1.11_CD0S AMPERA_CEMIG Q
> T IED R550v1.11_CD06 AMPERA_CEMIG Nome é Data de modificagio Tipo Tamanho
> T IED R550v1.11_CDO7 AMPERA_CEMIG " Driver USB ST - COM 06/08/2025 13:51 Pasta de arquives
L " IEDRSSOV1.11.CDOS AMPERA CEMIG 7 IED RSSO v1.11_r02 - Manual de Operaglio  D6/08/2025 13:53 Pasts de arquivos
T IED_RS50_1A_PTBR_1.0.40 - Software Apli... 06/08/202513:52 Pasta de arquivos

Figura 3.2: Carpetas de la linea IED - R550 del CD

b) Localizar la carpeta correspondiente al modelo del IED y ejecutar setup.exe para iniciar la
instalacion.

P
" IED_R550_1A PTBR1.040-So X + = o X
5 i C IED R550v1.11_CDO8 AMPERA_CEMIG > IED_RSSO_1A_PTBR_1.0.40 - Software A  Pesquisar em IED_RS50_1A_PTBR_1.0.40 - SofQ
~ T IED R350v1.11_CDO08 AMPERA_CEMIG Nome : Data de modificagdo Tipo Tamanho
= Driver USB ST - COM B9 1ED_R5S0_1A 15/07/2025 1535 Pacote do Windo.. 3414K8
= 1ED RS50 v1.11.402 - Manual de Operacio 15/07/2025 15:35 Aplicativo SS5KB
Il = IED_R550_1A_PTBR_1.0.40 - So«mummvol

Figura 3.3: Carpeta del software aplicativo con framework
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c) Seguir los pasos del asistente de instalacion hasta su finalizacion.

8 1ED_R550 1.040 - X Q= 1£0_Rrss0 1040 - x
Bem-vindo ao Assistente para Instalaggio do T i s g‘a
Produto IED_R550 1.0.40 = 0 Sewtater v intater & 5eodA0 1ED_SRZ50 10,80 n pita & regu

P.an-d-mumdan-n‘Aqu‘ Paca notaly e outio patts, Solo-a abasa ou

Chpum e
0 Installer vas guaddo duranie a3 slapas racestinat paes netaly o produto IED_RSS0 1040 no Berta
conguLadn [T \Progam Fles LS5 Pention Controles Elendrcos JED_RSE 1.0.4 Procusse
AVISO: este programa de computados & protedo por les de deetos sutoras ¢ katados [ spaco Nece:s o em
M‘mgm..“?mm.m .“m&m::” atalar o prodgo D _RES0 1.0 40 para vook meemo cu 5ars 10308 OF QU UM O COmEALador
nbanomu-idowh © Todse
) Somente ou

Vol Cancely < Veka [ Avarae s | Cancels

¥ 1D RSSO 1040 = % 119 iE0_Rss0 1040 - X

Confirmar Instalagdo ‘% Instalagdo Concluida %

] ' 0 peoduto [ED_RSS0 1.0.40 s netaado com ko
0 peodut IED_RSS0 1,040 estd peomio pars se¢ inslalado no computader. Ciue emF i

Ohque em "Avanca’ para iy a nstalacBo Use o Windows Update para vesficar 36 b alguma stusiza; 5o do NET Framewod.

Figura 3.4: Finalizacion de la instalacién

d) Aceptar el TERMINO DE RESPONSABILIDAD de instalacién y uso del programa.

== Pextron Controles Eletrénicos 1ED RSSO == a X

USUARIO ATUAL KATSUNORI-DPE\kanzat 08/08/2025 12:44
bl GA 2
e B usuworn () Sair

USUARIO ARQUIVO: nrswgnx-ngs\unzu 00/00/2025 12:44

M]swreml ENTRADAS | SAIDAS | LOGICA| GA 1 | MEMORIA| MEDIGOES | SIMULA | LOCALIZADOR| TAG |couuNICAcAo| TEMPO| DNP | BATERIA |

i
PEXTRON

Pextron Controles Eletronicos

Programa de configuragdo e leitura do IED-R550-1 V01.xx
IED-R550-1 VO1.xx Versdo 1.0.x.040 (CLIENTE)

urcomAtencioomo Copynght 2025 Pextron Controles Eletrdnicos Ltda.
de Compromisso RMO DE RESPONSAB
ity de d ¢fio de dominio publico (copia permitida).
Este soft éf d és da Pextron Controles Eletrénicos Lida. com a finalidade de’

wmrawWolwlem&E)ED—RSS&lWln
Osommmmmdombmmwu de g qu pécie, exp
ou implicitas De forma alg aPomnOomol«EhvomcosLMauﬂ ponsdvel por qualqg
nclamaciooudamq\n
deste

q u lucro
ity olousua tegr idad ddomhnmpomabmdadodomm

Aceitando o Termo de
Compromisso, clique no botdo Nao Aceito
para habilitar o Software

Aplicativo

Para iniciar a programac3o, ler IED ou arquivo. Reconectando: 0 Tentativas: 0 TX  RX

Figura 3.5: Término de responsabilidad del software aplicativo
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e) Crear acceso directo en el escritorio de Windows. Ruta de acceso: < Inicio > < Todos los
programas > < Pextron Controles Eletrénicos > < IED — R550_1A 1_0_0_40 >, con el botdn
derecho del ratén < fijar, mas o desinstalar > < fijar en la barra de tareas, ejecutar como
administrador o abrir la ubicacion del archivo>.Figura 3.6.

Q Pesquisar aplicativos, configuragdes e documentos

Todos < Voltar

Pextron Controles Eletrénicos 2

I = mussom.aocueml

et &> Fixar em Iniciar
= ycer3r0ne

Mais ’ ” £7 Fixar na barra de tarefas I

= ycPT31020
W Desinstalar (@ Executar como administrador

=9 URPSS0x-1A 1.0.57 [ Abrir local do arquivo

TR URPSSOX-SA 1.0.57

B URPE0OX-5A 1.0.65

B URPE10x-5A 1061

= O

Figura 3.6: Acceso directo en el escritorio para el software IED - R550_1A1_0_0_40

f) Después de la instalacion, se creara una carpeta Pextron Controles Eletronicos en el menu de
programa de Windows. La ejecucion del software se realiza mediante el icono identificado con
el modelo del IED (ejemplo: IED — R550-1 A 1_0_40).

g) Los archivos generados durante la operacion del software aplicativo se almacenan en el
directorio: C:\Pextron, con las extensiones descritas en la Tabla 3.1.

= Ler arquivo de configuragio X
Examiner: | = IEDRSS0 “| @ =@

Nome

[ 1€D_R550_18_35_default_1.10urct

[ 1ED_RS50_18_35_defaul.rcl
=0 CEMIG

Tea 1cf fles (" ocf) v Cancelar
() Aoer como somente letura

Figura 3.7: Ubicacion de almacenamiento de los archivos de trabajo
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Tabla 3.1: Extension de los archivos

Extensidn del archivo principal Extensidon del archivo secundario

.csv —archivo de texto delimitado por “;” para lectura en hoja de
calculo (programacion y eventos).

.rpc —registro de perfil de carga .xt — archivo texto para comparacion de configuraciones
Estandar COMTRADE IEEE Std C37.111-1999

.cfg — archivo de configuracién (configuration)

.dat —archivo de datos (data)

.hdr - archivo de encabezado (header)

.rcf —registro de configuracién del IED

.ros —registro de oscilografia

.rev —registro de evento

.sim —registro de simulacion .pd3 - configuracién DNP3

.plo — programacion de la légica

3.2.2. Procedimiento de Desinstalacion

a) Abrirel menu Inicio, Configuracion, Aplicaciones y seleccionar Aplicaciones instaladas.

Aplicativos

E Aplicativos instalados

Desinstalar e gerenciar aplicativos no computador

[22] Configuragdes avangadas dos aplicativos
* Escolha onde obter aplicativos, arquivar aplicativos, desinstalar atualizages

Aplicativos padrdo
E’ pl P >

Padrdes para tipos de arquivos e de links, outros padrdes

Mapas offline

Downloads, Jocal de armazenamento, atualizagbes de mapa

b3

@ Aplicativos para sites
Sites que podem ser abertos em um aplicativo, em vez de um navegador

n Reprodugdo de video

Ajustes de video, streaming HDR, opgdes de bateria

Inicializagdo
Aplicativos iniciados automaticamente quando voceé entra

o

Figura 3.8: Menu Inicio en la barra de control
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b) Seleccionar el archivo a desinstalar en “Aplicaciones instaladas” (Figura 3.9).

Aplicativos > Aplicativos instalados

g= [ED_RS5010.32

HaM
10.32 | Pextron Controles Bletrénicos | 10/06/2024 B

s=1 UCPT31019

M
1019 | Pextron Controles Eletronicos | 05/M/2023 134 M8

@ URP1433TU 1.0.0_16
10036 | Pextron Controles Eletrdnicos | 06/11/2023

== URPG00x-5A 1.0.59 901 MB
10.59 | Pextron Controles Eletrdnicos | 06/05/2024

=1 URPG10¢-5A 1061

907 M8
1061 | Pextron Controles Eletrdnicos | 08/05/2024

s=1  URSI460.x1.00059

107 M
1059 | Pextron Controles Bletrdnicos | 15/04/2024 0 8

Figura 3.9: Aplicaciones y caracteristicas de Windows

c) Seleccionar el elemento que se desea desinstalary activar el botdn Desinstalar (Figura 3.10).

Aplicativos > Aplicativos instalados

= [ED_R55010.32 Rama: Modificar
10.32 | Pextron Controles Bletrdnicos | 10/06/2024 - Gostadar
== UCPT31019 134MB  += ‘
1019 | Pextron Controles Eletrénicos | 03/m/2023 = Este apiiativo e suas informagdes
relacionadas ser¥o desinstalados.
™ URP1439TU 1.0.0_16 Desinstalar

10036 | Pextron Controles Eletrdnicos | 06/11/2023

e=s URP600x-5A1.0.59
] 501 M8
1059 | Pextron Controles Eletrdnicos | 06/05/2024

=1 URPEI0X-5A 1061

S07TM
1061 | Pextron Controles Eletrdnicos | 08/05/2024 B

s URSI460.x 100059

107 Mi
1059 | Pextron Controles Bletrdnicos | 15/04/2024 ATMB

Figura 3.10: Aplicacién que sera desinstalada

3.3. Driver USB ST-COM

3.3.1. Instalacion del Driver USB
Descargar el paquete de instalacion en el sitio web de Pextron. El paquete incluye:

e Software aplicativo => ejemplo: [ED_R550_1A_PTBR_1.0.40
e Manual de operacion =>ejemplo: IED_R550v111r00.PDF
e USBST-COM=> (driver USB)
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3.3.2. Carpeta del Driver USB

Ejecutar el archivo de instalacién del driver ubicado en la carpeta USB ST-COM como se indica en la
Figura 3.11. Después de ejecutar el instalador, confirmar la instalacién seleccionando < Si >.

= (a] X

< 4 » (& > APUCATIVO > [|EDRSS0v1.11.CDO8 > Driver USB ST - COM » Pesquisar em Driver USB ST - COM Q

v T IED R550v1.11_CDOS Nome Data de modificagio Tipo Tamanho

“ Driver USB ST - COM VCP V140 Setup 10/02/2017 14:24 Alicativo 2.865X8

|ED RS50 v1.11_r02 - Manual de Operaglo

|ED_R550_1A_PTER_1.0.40 - Software Aplicativo

Figura 3.11: Archivo de instalacién
Una vez finalizada la instalacién, la conexion del IED a la computadora mediante USB habilita

automaticamente un puerto de comunicacioén. Para verificar el puerto activo:

e Abrir el software aplicativo y realizar la lectura de la configuracién del IED.
e Acceder a la pantalla <COMUNICACION>.
e Verificar el puerto indicado en la seccidon < computadora > campo < COM >,

Para utilizar la comunicacién trasera RS232, verificar la velocidad de comunicacion (kbps), bit de
parada (stop bit) y paridad configurados en el IED.

3.4. Carpetas del Software Aplicativo

El software de configuraciéon esta organizado en carpetas y subcarpetas de programacion y monitoreo.

TERMINO TERMINO DE RESPONSABILIDAD de instalacion y uso del programa
SISTEMA RELIG IED R550 vx.xx_rxx_cap. 4_Sistema
ENTRADAS RELIG IED R550 vx.xx_rxx_cap. 5_Matriz de las entradas logicas
SALIDAS RELIG IED R550 vx.xx_rxx_cap. 6_Matriz de salidas
LOGICA RELIG IED R550 vx.xx_rxx_cap. 15_Ldégicay TAG
GA\50 51 RELIG IED R550 vx.xx_rxx_cap. 8_Protecciones de corriente
GA\67F RELIG IED R550 vx.xx_rxx_cap. 10_Protecciones direccionales
GA\67N RELIG IED R550 vx.xx_rxx_cap. 10_Protecciones direccionales
GA\32 RELIG IED R550 vx.xx_rxx_cap. 10_Protecciones direccionales
GA\78 81 RELIG IED R550 vx.xx_rxx_cap. 11_Protecciones de frecuencia y deteccion de isla (78)
GA\59 27 RELIG IED R550 vx.xx_rxx_cap. 9_Protecciones de tension
GA\79 25 RELIG IED R550 vx.xx_rxx_cap. 12_Reconexion, TRAD, SEC y Sincronismo
GA\COPIAR Permite copiar todos los ajustes de un Grupo de Ajuste (GA) para otro
MEMORIA RELIG IED R550 vx.xx_rxx_cap. 16_Memoria
MEDICIONES RELIG IED R550 vx.xx_rxx_cap. 7_Mediciones
SIMULA RELIG IED R550 vx.xx_rxx_cap. 13_Simulador y localizador
LOCALIZADOR RELIG IED R550 vx.xx_rxx_cap. 13_Simulador y localizador
TAG RELIG IED R550 vx.xx_rxx_cap. 15_Ldégicay TAG
COMUNICACION | RELIG IED R550 VX.XX_rxx_cap. 14_Comunicacion serial
TIEMPO RELIG IED R550 vx.xx_rxx_cap. 14_Comunicacion serial
DNP RELIG IED R550 vx.xx_rxx_cap. 14_Comunicacion serial
BATERIA RELIG IED R550 vx.xx_rxx_cap. 14_Comunicacion serial
|
0 pextron.com | J® §€Ib€ 507264
+5511 5094 3200
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4.Sistema

La programacion de la carpeta [SISTEMA] define la habilitacidon y el acceso a los parametros del IED
utilizados en las demas carpetas del software aplicativo.

La carpeta [SISTEMA] constituye la primera etapa de parametrizacion del IED. Esta carpeta esta
subdividida en las siguientes subcarpetas:

4.1. General

W Dot L X
USUARIO ATUAL 08/08/2025 12:44 c D ;
u.b-(em E ‘ [UsuArio €D IB ! ‘ Sair
USUARIO ARQUIVO. 14/05/2024 15:27 o
TERMO \smtml ENTRADAS | SAIDAS | LOGICA| GA 1 | MEMORIA| MEDIGOES | SIMULA | LOCALIZADOR| TAG | COMUNICAGAO | TEMPO| DNP | BATERIA |
GERAL | TECLAS | RELIGAMENTO | SENHAS | RELOGIO| 12t | IDENTIFICADORES | COMPARAR | PROGRAMAR | CALIBRAGAO |
Protecdes por tensdo z Frequencia Nominal Detecglo de 2H
FREQ 60 - J  m2n 100 L
LodoFONTE | ABC CIATIVA-8Q27 —= — MODELO
I‘__H—__ JATIVA47 Source Detector Check de disjuntor [0}
SEQUENCA (ABC | ClAme22F3  sp o K 1eer o0 M O TRIFASICO
Alimentagio auxiliar(27-0) F Maximo Aberturasftempo (MAT) N ) MONOFASICO
Vee V<<<270 20 MATQ 0 Aberturss
MAT tempo 300 Horas
Cold Load Pickup (CLP) G ArrrT—
BATIVACLP CLP mult 1
CLPAT 100 CLPST 100
INRUSH (IR) H
BATVAIR M 1
IRtempa 10
BA. (Check da bobina de abertura) |
[JCKBA  TCKBA 0.1
PROGRAMAGAO/ATUAGAO LIBERADO (Programacao em tela pode ser carregada no IED) Reconectando: 0 Tentativas: 0 TX RX
Figura 4.1: Carpeta [GENERAL] [SISTEMA]
Tabla 4.1: Parametros [GENERAL]
Parametro Descripcion Rango de ajuste
GA Seleccion del Grupo de Ajuste (GA) para visualizacion y programacion.

Permite la lectura de archivo previamente guardado (carpeta con archivos de ejemploy
configuracion).

Informacién de usuario:

USUARIO Actual — usuario conectado al software y fecha/hora del sistema.

B USUARIO IED - usuario responsable de la ultima programacion del IED y respectiva
fecha/hora. Cambios realizados por la IHM local actualizan este campo.

USUARIO ARCHIVO - usuario responsable del archivo de programacion.

|
A ! Permite la lectura de la programacion del IED.

! Transferencia de la programacion al IED.
[

Almacenamiento de archivo con nombre definido.

D La tecla [SALIR] solicita confirmacion para guardar g’;{Si,;'SE“m“‘ 'mwgmﬁg&%o

la programacion en archivo. GRAVAR CANCELAR | SAIR
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Parametro Descripcion Rango de ajuste
Lado FUENTE: define la conexion fisica de las tensiones de la fuente en las ABC
entradas de medicion. Todas las protecciones y mediciones pasan a RST
considerar la condicion fisicamente establecida.

ABC
. . . ACB
E SECUENCIA: configura la secuencia de fases de las tensiones de entrada.
. . . - BAC
PROTECCIO | Todas las protecciones y mediciones pasan a considerar la condicién
NES POR fisicamente establecida. BCA
TENSION CAB
CBA
BQ27 Bloqueo de actuacion de protecciones de subtension durante falla trifasica (VA, VB
y VC < SD Source Detector).
47 Habilita proteccion de secuencia de fases (salida TP47).
Activa 27_Fx3 Activa salida TP27F solo cuando VA, VB y VC < SD Source Detector.
E Tipo27-0 Tipo de la tensién de alimentacién auxiliar. Vcc
A Nivel minimo de tensidn auxiliar para sefalizaciéon (cuando
= i V<<<27-0 la tension medida esté por debajo de este valor, se activa la 18...36Vcc
sefial binariay la salida TP27_0).
Activa Habilita Cold Load Pickup (tr.as la pérdida de las tensiongs
CLP del lado de carga y transcurrido el tiempo CLP AT, se aplica ON...OFF
el multiplicador CLP mult)
G CLP mult Mult_iplicador aplicado al Pickup de las protecciones de 1..10
corriente de fase (50/51/67).
Cold Load Tiempo tras la pérdida de las tensiones del lado de carga
Pickup CLP AT . . . o 1...1000 min
(transcurrido este tiempo, se aplica el multiplicador).
Tiempo tras el retorno de las tensiones del lado de carga
CLP ST (transcurrido este tiempo, se restablecen los valores de 1...1000 min
pickup).
ACTIVA Habilita la proteccioén por Inrush (tras la apertura, se aplica el multiplicador IR
IR mult).
H IR mult Multiplicador aplicado al pickup de las protecciones de 1..10
Inrush corriente de fase (50/51/67) en la apertura.
[ER— Tiempo tras el cierre (transcgrrido este tiempo, se 0,01..10,0's
restablecen los valores de pickup).
| Tiempo de verificacién de continuidad de la bobina de
BA TCKBA apertura (si no hay continuidad, activa BA_ERRO) 0,01...240,00's
] Frecuencia nominal de operacion. 50 Hz
Frecuencia FREQ Define la frecuencia de red para la proteccion 81F ]F[ bf 60 Hz
(proteccidén por banda de frecuencia).
K gource Define el nivel de tensién para deteccion de presencia / 500...10000 V
SD Sgtecmr ausencia (si es inferior, activa binaria y salida PPVCK).
L Y Méxima. relaf:ién. permitida entre 22 armdnica/fundamental 1..99%
2H (%) (activa binaria TP2H_F).
Tiempo de verificacion de apertura (si la salida S Trip
M T62-BF permanece activada, transcurrido este tiempo se activa la 0,01...240,00 s
sefnal binaria TP62_BF y la salida T62_BF).
N MAT Q Maximo de aperturas en el tiempo (cantidad para LOCKOUT) 0...50
MAT tempo | Méaximo de aperturas en el tiempo (tiempo para LOCKOUT) 1...24
- () TRIFASICO
@] MODELO Seleccién de MODELO () MONOFASICO
|
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4.1.1. Secuencia de Fases (47)

Funcién de supervisidon de la secuencia de tension de fase.

4.1.1.1. Ajustes disponibles

La parametrizacion se encuentra en la carpeta del software aplicativo [SISTEMA] [Protecciones por
tension]. La Figura 4.2 senaliza el parametro disponible de la unidad de proteccion de secuencia y
pérdida de fase.

Protegdes por tensdo
Lado FONTE [ | 8 ATIVA-BQ27

SEQUENCIA |ABC | @ Awaz7Fa

Figura 4.2: Proteccion de secuencia de fases.

4.1.1.2. Funcionamiento

Ante la deteccidon de una secuencia incorrecta de tensidn, se activa la salida TP47 configurada en la
matriz. Tiempo de retardo fijo aproximado: 0,2 s.

4.1.1.3. Seializacién

Indicacién del estado de la funcién disponible en la IHM local (MENU\Protecciones) y en la carpeta del
software aplicativo [MEDICIONES] [DIGITALES].

51SEF 12t
474 2740

Figura 4.3: Senalizacién de la proteccion 47.

4.1.2. Proteccion de Subtension de Alimentacion Auxiliar (27-0)

Funcidon de supervision de la tensidon de alimentacion auxiliar.

4.1.2.1. Ajustes disponibles

La parametrizacion se encuentra en la carpeta del software aplicativo [SISTEMA] [Alimentacidn auxiliar
27_0]. LaFigura 4.4 senaliza los parametros disponibles de la unidad de subtensién en la alimentacion
auxiliar.
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B Pt

Mzm USUARIO ATUAL 90[001?023 12:44 s %
naal

: . USUARIO IED F— ‘ —
— - USUARIO ARQUIVO: ) _ 14/05/2024 15:27 3

TERMO ' SISTEMA | ENTRADAS | SAIDAS| LOGICA| GA 1 lum&ﬂliéb({;bzslsmwl Loau:liwoal TAG ]cduijuchcAol TEMPO| DNP | BATERIA |

'GERAL | TECLAS | RELIGAMENTO | SENHAS | RELOGIO| 12t | IDENTIFICADORES | COMPARAR | PROGRAMAR | CALIBRAGAO|
= FREQ 60 - h21 100
LadoFONTE |ABC | LIATIVABG27 L—---J e
= [CJATIVA47 ‘Source Detector Check de disjuntor
SEQUENCA (ABC__-| CAwe2ZF3  sp o TE2EF 001 O TRIFASICO
Alimontaco auxiliar(27-0) ‘Méximo Aberturas/lempo (MAT) (MONOFASICO
Vee Vee<270 20 MATCQ 0 Aberturas
MATtempo 300 Horas.
Cold Load Pickup (CLP) LU=
BATIVACLP CLPmult 1
CLPAT 100 CLPST 100
INRUSH (IR)
BATIVAR AR 1
IRtempo 10
BA (Check da bobina de abertura)
[JCKBA  TCKBA 0.1

PROGRAMACAO/ATUAGAO LIBERADO (Programacao em lela pode ser carregada no 1ED) Rec do: 0 Tentativas: 0 TX RX

Figura 4.4: Carpeta SISTEMA senalizada con los parametros de la unidad de subtension de alimentacidén auxiliar

Los parametros de subtensién de la alimentacién auxiliar se describen en la Tabla 4.2.

Tabla 4.2: Parametros para el ajuste de la unidad de subtensién de la alimentacién auxiliar

Parametro Descripcién Rango de ajuste
Tipo27-0 Tipo de tension auxiliar Vcc
V<<<27-0 | Tensién minima permitida 18...36 Vcc

4.1.2.2. Funcionamiento

Cuando latension enlos bornes A1y A2 cae por debajo delvalor configurado, se activa la salida TP27_0
configurada en la matriz.

4.1.2.3. Senalizacién

Indicaciéon del estado de la proteccion disponible en la IHM local (MENU\Protecciones)y en la carpeta
del software aplicativo [MEDICIONES] [DIGITALES].

51SEF 12t
474 | 270

Figura 4.5: Carpeta MEDICIONES indicando 27-0

4.1.3. Bloqueo por 22 Armoénica (2H)

Funcidn utilizada para bloquear protecciones durante corrientes de energizacion de transformadores.
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4.1.3.1. Ajustes disponibles

La parametrizaciéon se encuentra en la carpeta del software aplicativo [SISTEMA] [GENERAL]
[Deteccion de 2H]. La Figura 4.6 senaliza el parametro disponible de la unidad de bloqueo por 22

armonica.
Grupo de Ajuste USUARIO ATUAL 08/08/2025 12:44
ba -
i USUARIOIED. ‘ Sair
- USUARIO ARQUIVO. 14/05/2024 15:27
TERMO sls'remlemms | SAIDAS | LOGICA| GA 1 | MEMORIA| MEDIGOES | SIMULA | LOCALIZADOR| TAG |couummc&o] TEMPO| DNP | BATERIA |
GERAL | TECLAS | RELIGAMENTO | SENHAS | RELOGIO| 12t | IDENTIFICADORES | COMPARAR | PROGRAMAR | CALIBRAGAO |
FREQ 60 | h21 100
LadoFONTE (ABC - | LIATIVABQ27 e somm— No—
JATIVA47 Source Detector Check de disjuntor
SEQUENCA (AC | Dawe22F8 g o T628F 001 O TRIFASICO
Alimentagio auxiliar(27-0) Maximo Aberturas/tompo (MAT) ) MONOFASICO
Vee Ve<<27-0 20 MATQ 0 Aberuras
MAT tempo 300 Homs
Cold Load Pickup (CLP) _
B ATIVACLP CLPmult 1
CLPAT 100 CLPST 100
INRUSH (IR)
BATIVARR e A
IRtempo 10
BA (Check da bobina de abertura)
[JCKBA  TCKBA 0.1

PROGRAMACAO/ATUAGAO LIBERADO (Programacao em lela pode ser carregada no IED) Reconectando: 0 Tentativas: 0 TX RX

Figura 4.6: Carpeta SISTEMA - GENERAL sefalizado con el parametro de la unidad de bloqueo por 2a armoénica

Los parametros de bloqueo por 22 armdénica se describen en la Tabla 4.3.

Tabla 4.3: Parametros de la unidad de bloqueo por 2a armoénica

Parametro Descripcion Rango de ajuste

Ih2/1 Relacion 22 arménica/fundamental 1...99 %

4.1.3.2. Funcionamiento

ELIED realiza el analisis espectral de la corriente mediante la transformada discreta de Fourier (DFT),
con extraccion de la componente de 22 armonica.

Elvalorde arranque paraladeteccion del bloqueo debe ajustarse en el parametro [SISTEMA] [GENERAL]
[Deteccion de 2H\Ih2/1]. Las funciones de proteccion sujetas al bloqueo deben definirse en la matriz
de entradas, utilizando una de las entradas AUX_Xx, con seleccién de la senal TP2H_F y su
direccionamiento a las protecciones deseadas.

Para un contenido de 22 armonica inferior al valor ajustado, el IED opera normalmente. Para valores
superiores al umbral configurado, se produce el bloqueo de la actuacidon de las funciones de
proteccion, conforme a la parametrizacién de la matriz de entradas.
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OBSERVACION: Al utilizar bloqueo por 22 arménica para el instantaneo
(BLQ_50), programar una temporizaciéon minima de 40 ms.

4.1.4. Fallade Interruptor (62BF)

Funcidén de supervision de la operacidn del interruptor.

4.1.4.1. Ajustes disponibles

La parametrizacion se encuentra en la carpeta del software aplicativo [SISTEMA][GENERAL] [Chequeo
de interruptor]. La Figura 4.7 muestra el parametro disponible de la unidad de falla de interruptor.

& pertron Comroles Fletide IED RSS i
Grupo de Ajuste USUARIO ATUAL 08/08/2025 12:44
R =
vjfu [GAx] ‘ OIED: ‘ Sair
i USUARIO ARQUIVO 14/05/2024 13:21 ¢
TERMO 'SISTEMA | ENTRADAS | SAIDAS| LOGICA| GA 1 | MEMORIA| MEDICOES | SIMULA | LOCALIZADOR| TAG | COMUNICAGAO | TEMPO| DNP | BATERIA |
(GERAL | TECLAS | RELIGAMENTO | SENHAS | RELOGIO| 121 | IDENTIFICADORES | COMPARAR | PROGRAMAR | CALIBRAGAO |
Protecdes por tensio Frequencia Nominal Detecclio de 2H
SR FREQ (60 - 1021 100
LodoFONTE |ABC .| LIATIVABQZ7 by — WOORLO
e (JATIVA47 Source Detector Check de disjuntor
SEQUENCIA ABC  -| (aweZZF3  gp o 2] 001 O TRIFASICO
Alimentaggio auxiliar(27-0) Miéximo Aberturas/lempo (MAT) ) MONOFASICO
Vee Ve<<270 20 MATQ 0 Abedums
MAT tempo 300 Homs
Cold Load Pickup (CLP) ==
@ ATIVACLP CLPmut 1
CLPAT 100 CLPST 100
INRUSH (IR)
BATVAIR IRMult 1
IRtempo 10
BA (Check da bobina de abertura)
(JCKBA  TCKBA 0.1
PROGRAMAGAO/ATUACAO LIBERADO (Programag3o em lela pode ser carregada no IED) R do: 0 Tentatvas. 0 TX  RX

Figura 4.7: Carpeta SISTEMA - GENERAL mostrando la unidad de falla del interruptor

El parametro de falla del interruptor se describe en la Tabla 4.4.

Tabla 4.4: Parametro de la unidad de falla del interruptor

Parametro Descripcion Rango de ajuste

T62-BF Tiempo de verificaciéon de apertura 0,01...240 s

4.1.4.2. Funcionamiento
Configurar la matriz de salidas para la funcion de falla de interruptor mediante la senal TP62_BF.

Cuando ocurre la actuacion de las protecciones asociadas a la salida S Trip, el IED inicia la
temporizacién conforme al valor ajustado en el parametro T62-BF. Si, al finalizar este intervalo, la
corriente permanece por encima de los valores de arranque de la proteccion, la salida configurada para
falla de interruptor sera activada.
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La salida permanece activa hasta que la corriente alcance el valor de rearme de la respectiva unidad
de proteccioén.
4.1.4.3. Senalizacién

Indicacién del estado de la supervision disponible en la IHM local (MENU\Protecciones)y en la carpeta
del software aplicativo [MEDICIONES] [DIGITALES], conforme la Figura 4.8.

WS Pextron Controles Eletrénicos 1ED RS50 - o X
Grupo de Ajusie USUARIO ATUAL 18/01/2024 08:28 S
naaba [GAx] H air
GA ]7 ‘ V. Gravar arquivo de programagio
: - USUARIO ARQUIVO 14/11/2023 13:18 o

TERMO SISTEMA ENTRADAS SAIDAS LOGICA GA1 AEMORIAI uﬂ»cOES| SIMULA LOCALIZADOR TAG COMUNICACAO TEMPO DNP BATERIA

Identificador S327 V109 12 CasosDecimois | - @KV GrupoAtivo Ler Medidas e Sinalizogdes <> (] Cichco [ Repetir

ANALOGICAS RELIGAMENTO

Estado da Protecio Estado dos Bloqueios Estado da Protecso Estado dos Bloqueios Entado da Protecio
A B CNOQ A B CNDQ

50 8LQ 50 BLQ_N 271 BLQ_27 12 12
511 BLQ 51 272 BLQ 27 81 l)l‘
512 BLQ_S1 591 BLQ_S9 BLQ_SON 810 810dF

592 BLQ 59 810K BLQ_81

78 BLQ 78 Estado  Estado  Estado
671 BLQ_67 BLQ_6IN Entrada  Saida HLT
67>>1 2 1] DO1 Local
672 Di2 D02 BA-DI
67>>2 Di3 po3 BLQ_EVE
67>3 Di4 DO4 Bat_ERRO
67>>3 Di5 DOS
6724 Die DO6 e
67>>4 Di7 DO7 FECHADO
12p1 BLQ_32P Dig g ABERTO
32P2 Q3P Faiha de
120 :q,m Ro10 Abedurs

pon TP62_BF
Calendano e relégio (Relé)
S1SEF ] BLQ_SEF DATAJHORA
a4 270 BLQ_47
PROGRAMAGAO/ATUACAO LIBERADO (Programacio em lela pode ser carregada no IED) Reconectando. 0 Tentativas: 0 TX RX

Figura 4.8: Carpeta MEDICIONES\DIGITALES senalizando el estado de falla del interruptor

4.1.4.4. Ejemplo de utilizacién de la funcion 62BF (50BF/51BF).

La configuracion en la carpeta del software aplicativo [SALIDAS] [TP62_BF] direcciona la funcion de
falla de interruptor a la salida seleccionada. La Figura 4.9 presenta un ejemplo de configuracién de la
unidad de falla de interruptor en la matriz de salidas.

Para garantizar el correcto funcionamiento de la proteccién 50BF/51BF, es necesaria la configuracion
independiente de las protecciones de corriente, de las protecciones de tension y de la funcién 62BF
(50BF/51BF), conforme se ilustra en la Figura 4.9. Este enfoque evita actuaciones indebidas asociadas
a protecciones por tension.

Dependiendo de la instalacion eléctrica, si existe necesidad de actuacién por tensién, se recomienda
la conexion de los relés DO2y DOS3 en paralelo. La salida S TRIP seleccionada actua sobre las
protecciones de corriente asociadas a la funcion 62BF (50BF/51BF), siempre que se cumpla el tiempo
ajustado en T62-BF (carpeta [SISTEMA] [GENERAL] [Chequeo de interruptor]).

Para utilizar la funcion de falla de interruptor como 50BF, el parametro T62-BF debe ajustarse al tiempo
minimo.
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En este ejemplo, S TRIP esta configurado en DO2, mientras que TP62_BF esta direccionado a DOA4.

=1 Pextron Controles Eletrénicos 1ED RS50 o X

gll.?.?m'? \BUAR’OATUAL | 92/00[_2027‘ 1(!:05 s #
e B usuworn () i
USUARIO ARQUIVO 02/08/2024 10:03

TERMO SISTEMA ENTRADAS|[SAIDAS|LOGICA GA1 MEMORIA MEDICOES SIMULA LOCALIZADOR TAG COMUNICAGAO TEMPO DNP  BATERIA

PartOsc TripOsc DOl DO2 DO3 DO4 DO5 DO6 DO7 DO8 DO9 DOI0 DOI1
O0—0—10) ()
O0—0—0)

" o
(—0—1() O—0)
O0—0—0) (—]
O—0—) O—0)
C 0

0 0

0l

Cl

(]
L) LJ
(] (] L] ()
(] () I-l
L] L) () (J L)
() (] () L) ()
(] L] () (] ()
LJ LJ () LJ L)
() (] () o ()
L) l.. LJ L)
S =
() (] () () ()
L) " L) L) L)
(] (] () {J ()
() (] () () ()
L) (] L) {J L)
(] (] (] {J ()
(] (] () () ()
LJ L) () {J L)
(] o (] {J ()
(] o () () ()
LJ L) () L) L)
(] (] () {J ()
(] (] () () ()
8 a (] o ()
L] L] () {J
(] (] () I.
S
(] o (]
L] L] (]
(] (] ()
() LJ L)
LJ LJ L) J ()
DO2 DO3 DO4 DO5 DO6 DO7 DO8 DO9 DOI0O DO
TSDO1 TSDO2 TSDO3 TSDO4 TSDO5 TSDO6 TSDO7 TSDOS8 TSDO9 TSDOWO TSDOM

- 0.06 0.06 0 0 0 0 0 0 0 0 0
PROGRAMAGAO/ATUAGAO LIBERADO (Programac3o em lela pode ser carregada no IED) Reconectando: 0 Tentatvas: 0 TX  RX

Figura 4.9: Matriz de salidas (configuracion de la unidad de falla de interruptor)

4.1.5. Cold Load Pickup (CLP) - Arranque de Carga Fria

Funcion destinada a la supervision de la reenergizacion de alimentadores.

La parametrizacion se encuentra en la carpeta del software aplicativo [SISTEMA] [GENERAL] [Cold
Load Pickup]. La Figura 4.10 muestra los parametros disponibles de la funcion CLP.
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Figura 4.10: Parametros del CLP

Los parametros del CLP se describen en la Tabla 4.5.

Tabla 4.5: Parametros del CLP

Parametro Descripcion Rango de ajuste
:LﬁCTIVA Habilita la funcién Cold Load Pickup
CLP mult Multiplicador de pickup durante CLP 1...10
CLP AT Tiempo para activar CLP tras pérdida de tension 1...1000 min
CLPST Tiempo para desactivar CLP tras retorno de tension 1...1000 min

Tras la pérdida de tension del lado de carga y después del tiempo CLP AT, los valores de pickup de
curvas y tiempo definido de fase (51>F ip, 67F>F ip y 67>>F ip) pasan a operar con la aplicaciéon del
multiplicador CLP mult.

Tras el retorno de tensién del lado de carga y después del tiempo CLP ST, los valores de pickup de
curvas regresan a los valores programados.

Esto evita la apertura indebida del interruptor debido a corrientes de energizaciéon y mantiene activas
las protecciones temporizadas, garantizando la proteccién del sistema.

4.1.6. Grupo Modelo

Permite seleccionar el tipo de aplicacién: () TRIFASICO o () MONOFASICO. La parametrizacion se
encuentra en la carpeta del software aplicativo [SISTEMA] [GENERAL] [MODELO].

MODELO
O TRIFASICO
| MONOFASICO

Protlegdes por lensdo

MODELO
) TRIFASICO

LodoFONTE  [& ATIVA-BG27
/_':-n ATIVA47

Cuando se selecciona la opcién MONOFASICO, se aplican autométicamente las siguientes

condiciones:

a) [SISTEMA][GENERAL][Protecciones por tension], parametro Lado FUENTE permite solo Ao R.

b) [SISTEMA][GENERAL][Protecciones por tension], se deshabilita el parametro SECUENCIA.

pextron.com |
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c) [SISTEMA][GENERAL] [Protecciones por tensién], se deshabilita los parametros de activacion
ACTIVA-BQ27, ACTIVA-47 y ACTIVA 27_Fx3.

d) [GAX][50 51], se deshabilitan los siguientes grupos:

e [Curva Neutro (51N-1)]

e [Curva Neutro (51N-2)]

e [Sec. Neg.(51Q/46)]

o [Definido 50_51SEF]

e [Instantaneo Neutro (50N)]
e [Inst. sec. neg. (50Q/46)].

e) [GAx][67N], se deshabilitan todos los grupos.
f) [GAx][32 78 59 81 27], se deshabilitan los grupos:

e [Definido de sobretension de neutro (59N/64G)]
e [Sobretension de secuencia negativa (59Q)]
e [Salto Vectorial (78)]

g) [GAx][79 25 HCL TRAD SEC], se deshabilitan los grupos:

e [Bloqueo por alta corriente (HCL)] los ajustes 50>>>HCL SEF y 50>>>HCL N.
e [Seccionalizador (SEC)] todos los ajustes de SEC>>...n (de neutro)

Al volver a TRIFASICO, todos los parametros y grupos anteriormente deshabilitados retornan a la
condicioén habilitada, pasando a tener efecto conforme a su configuracion.

4.2. Teclas

Carpeta [CONTROLES - Restauracion por cierre de puerta o energizaciéon]: permite definir, para las
teclas de control del panel:

o elestado arecuperardespués del cierre de la puerta o tras la pérdida total de energia
e elbloqueo de las teclas, manteniéndolas en estado fijo (ON u OFF).

Carpeta [Cantidad de Grupos de Ajuste]: permite seleccionar la cantidad de Grupos de Ajuste

necesarios.
Tabla 4.6: Parametros de Cantidad de GA
Parametro Descripcion Rango de ajuste
CANT_GA | Define la cantidad de Grupos de Ajuste a utilizar. 1...6
[=]4%: =
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=1 Pextron Controles Bletrénicos 1ED RSSO - o x
Grupo de Ajuste USUARIO ATUAL ~ 28/01/2025 11:14 )
naaba[GAx] ‘ O IED. l Sair
ol USUARIO ARQUIVO: 14/11/2023 13:15 3

TERMO | SISTEMA | ENTRADAS | SAIDAS| LOGICA| GA 1 | MEMORIA| MEDIGOES | SIMULA | LOCALIZADOR| TAG | COMUNICAGAO | TEMPO| DNP | BATERIA |
GERAL TECLAS | RELIGAMENTO | SENHAS | RELOGIO| 12t | IDENTIFICADORES | COMPARAR | PROGRAMAR | CALIBRAGAO |
CONTROLES (Restauracdo por Fechamento de porta ou Energizagiio) Quantidade de Grupos de Ajuste
Prot Gernl (OFF) [BLO OFF | CTROI [MANTER | CTR09 |MANTER | e
- — 4 v
LinhsViva (ON)  MANTER - | CTR02 MANTER .| CIR10 MANTER .| S —
RelgodorBlog  MANTER | CTR03 MANTER .| CTR11 MANTER - |

"
NetoBlog  (MANTER .| CTRO! MANTER .| CTR12 MANTER |
-] 1

SEF Biog 'BLQON CTR13 MANTER .|

Transf Automética MANTER | CTR07 MANTER .| CIR15 [MANTER - |

|

Modolocsl  MANTER | CTR0S MANTER .| CTR14 MANTER |
|
I

CargaViva(ON) MANTER .| CTR08 MANTER | CTR16 MANTER .|

PROGRAMACAO/ATUAGAO LIBERADO (Programacao em tela pode ser carregada no IED) Reconectando: 0 Tentativas: 0 TX RX

Figura 4.11: Carpeta TECLAS

Nota:
1. OFF ELIED retorna desactivado.
2. ON ELIED retorna activado.
3. MANTENER ELIED retorna al estado anterior al cierre de la puerta o a la energizacion.
4. BLQ OFF EL IED retorna bloqueado en la condicidon desactivado (no permite cambio por
tecla).
5. BLQON ELIED retorna bloqueado en la condicion activado (no permite cambio por tecla).

4.3. Reconexion Automatica (79)

La funcidon 79 — Reconexion automatica puede habilitarse en la carpeta del software aplicativo
[SISTEMA] o en los [Grupos de Ajuste (GA)]. El comportamiento de la funcién depende del lugar de
activacion del parametro [Habilita 79].

Cuando el parametro [Habilita 79] se activa en la carpeta [SISTEMA], se aplican las siguientes
condiciones:

e Deshabilita automaticamente la funcién equivalente de reconexién automatica en los Grupos
de Ajuste.

e Permite elcambio del Grupo de Ajuste en cadaintento de reconexion, durante el tiempo muerto.

e L Figura4.12 presenta los parametros disponibles de la unidad de reconexidon automatica en la
carpeta [SISTEMA].

Cuando el parametro [Habilita 79] se activa en cualquier [Grupo de Ajuste (GA x)]:

e Deshabilita automaticamente la funcién equivalente de reconexion en la carpeta [SISTEMA].

e Permite la configuracionindividual por Grupo de Ajuste, siendo todos los intentos de reconexion
ejecutados conforme al Grupo de Ajuste activo.

e LaFigura 4.12 presenta los parametros disponibles en los Grupos de Ajuste.
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¥ Pextron Controles Eletrénicos  [ED RS50 (0] X
Grupo do Austo USUARIO ATUAL: 28/01/2025 11:14
s 3
rmolon ‘ USUARIO IED Hi— ‘ ===
USUARIO ARQUIVO: u/u/zon 13:15
TERMO | usrm] ENTRADAS | SAIDAS| LOGICA| GA 1 | MEMORIA| MEDIGOES | SIMULA | LOCALIZADOR | TAG |oouuN|cAcAo| TEMPO| DNP | BATERIA |
GERAL | TECLAS mummb]semslnaoauol 12t | IDENTIFICADORES | COMPARAR | PROGRAMAR | CALIBRAGAO |
Religamento Automatico (79) —
8 Hobiita 79 NRA 4 -
Primeiro reli Tmodol 10 GARAT 1 .|
Seg 9 Tmodo2 20 GARA2 1 - |
Torcoro religemonto  Tmodo3 20 GARA3 1 |
Quattoreligsmento  Tmodo4 20 GARA4 1 |
Treset 30 TpulsoRA 1 TsincRA 0.1
(rearme)
Tsst 5 @Pcvt
2ZSC (Avanco do Sequencia) |‘.l .|
PROGRAMAGAO/ATUAGAO LIBERADO (Programac3o em tela pode ser carregada no 1ED) R do: 0 T -0 TX RX

Figura 4.12: Carpeta SISTEMA - Reconexién automatica

Los parametros de reconexion de la carpeta [SISTEMA] se describen en la Tabla 4.7.

Tabla 4.7: Parametros de la unidad de reconexion [SISTEMA]

Parametro Descripcién ‘ Rango de ajuste
] Habilita 79 | Habilita Reconexién automatica
N.RA. Numer9 Fje intentos de reconexion 1. 4 reconexiones
automatica
Tmuerto 1 Tiempo muerto de la 12 reconexién . 0,01...240,00 s
0 usa el GRUPO activo programado en
GARA1 GA usado en la 18reconexion el IED
1:4 usa GA1a6enla12reconexion
Tmuerto 2 Tiempo muerto de la 22 reconexiéon? 0,01...240,00 s
0 usa GRUPO activo programado en el
GARA2 GA usado en la 22 reconexion IED
1:4 usa GA 1 a6 enla22reconexion
Tmuerto 3 Tiempo muerto de la 32 reconexidn? 0,01...240,00 s
0 usa GRUPO activo programado en el
GARA3 GA usado en la 38reconexion IED
1:4 usa GA 1 a6 enla32reconexion
Tmuerto 4 Tiempo muerto de la 42 reconexion?® 0,01...240,00 s
0 usa GRUPO activo programado en el
GARA4 SET usado en la 42 reconexion IED
1:4 usa GA 1 a6 enla4?reconexion
Treset Tiempo de reset ® 0,01...240,00 s
TpulsoRA Tiempo de pulso de la reconexion 0,01...10,00 s
Tsinc RA Tiempo de espera de sincronismo 0,01...240,00 s
Tsst Tiempo de Single Shot Trip 0,01...300,00 s
POVt Acti\{a] el blogueo de cierre en presencia de
tension
- L 0...3
ZSC Habilita coordinacion de Zona .. -
0 = funcién fuera de servicio

Notas:
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1. El tiempo muerto debe ser superior al tiempo minimo de reconexién del mecanismo del
interruptor, garantizando la extincion de los arcos internos.
2. El tiempo muerto debe ser superior al tiempo maximo de actuacién de la proteccién de
sobrecorriente temporizada.
3. Eltiempo de cierre (close) se interrumpe con la deteccién del estado del interruptor (52b). Este
tiempo también se aplica al comando manual de Encendido/Apagado.
4. PCV t: Define el bloqueo de cierre (manual, remoto o por reconexién automatica) en presencia
de tension (tension > SD).
Definir ABC, RST, OR, AND en el grupo [Sinc] [Voltage Check] en el parametro VCK (con [ACTIVA
25] desactivado).
PCVt debe ser activado por tecla o remotamente
PCV t ACTIVADO => LOCKOUT después de Tmuerto + TsincRA
PCV t DESACTIVADO => LOCKOUT después de Tmuerto + TpulsoRA

5. Tsst: Tiempo de Single Shot Trip. Después del cierre, durante este intervalo, cualquier comando
de apertura dirige el sistema a LOCKOUT. La indicacion de LOCKOUT intermitente corresponde
al conteo de este tiempo.

6. ZSC: Habilita coordinacién de zona, en la cual el arranque de la proteccién incrementa el
contador de disparos.

"= Pextron Controles Eletrénicos [ED RS50 — (=] X
Grupo de Auste USUARIO ATUAL 15/10/2024 13:02
L 157: $:13: :
s ,m“'} ] USUARIO IED e 2
oA 1: USUARIDARQUIVO: SRS/ ATS
TERMO | SISTEMA| ENTRADAS | SAIDAS| LOGICA | GA | | MEMORIA| MEDIGOES | SIMULA | LOCALIZADOR| TAG | COMUNICAGAO| TEMPO| DNP | BATERIA |
5051 | 67F | 67N | 3278598127 | 7925HCLTRADSEC | COPIARGAX |
8 Hobito 79 NRA 3 -] peaw %’:“"‘5 ) CIATIVASEC SEC>>CTrp (] MODO TESTE
Primewo teligemento. Tmoto 1 10 0. -
S = Delta F 0.15 SEC>>CTripR 0 SEC>>flagR 0
; 20 L
:m.lbw TM3 = uls-AIF DeltaV 300
erceno rebigomento  Tmorto vi
- 120 = DeltaANG 10 Direcional desativado ou Direto
9 TsincRA SEC>>ipfs 0 SEC>>ipns 0
Treset 30 TpulsoRA 2 20 SEC>>tf+ 0 SEC>>tne 0
(reormo)
Tsst S @ PCVt SEC>>fighs tp SEC>>fign+ tnp
ZSC (Avangode S o) |0 v| SEC>>dif Sim SEC>>deN Sim
Direcional de Fase Direcional de Neutro
Bloqueio de fechamento por comente alta (HCL) SEC>>AMT 0 SEC>>AMTn 0
50>>3HCLF 50>>>HCLSEF  5(>>>HCLN SECVP 0
10000 8000 e SEC>>DNDf  Desativado SEC>>DNDn Desativado
Transferéncia Automdtica Descentralizada (TRAD)
TRADmodo | TRAD DESATIVADO ? Roverso de Fase Reverso de Neutro
Tobe(NE) 120 Trecha (NA) 20 SEC>ipt- 0 SEC>Ipn- 0
SECHH- 0 SEC>»>in: 0
TOIqTRADs 3600 THTRADY 3600
SEC>>figf: _tp SEC>>fign-  tnp
PROGRAMAGAO/ATUAGAO LIBERADO (Programacio em lela pode ser carregada no 1ED) Reconectando: 0 Tentativas: 0 TX  RX

Figura 4.13: Reconexion Automatica (79) - Carpeta GA (Grupo de Ajuste) - Detalles en el Capitulo 12
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4.4. Contrasenhas

Control de acceso a la programaciony operacion del IED.

Grupo de Ajusie USUARIO ATUAL 28/01/2025 11:14 :
ool ‘ [ USUARIOIED 1 E [ ] Sair
USUARIO ARQUIVO:. 14/11/2023 13:15

¢ ‘1 ENTRADAS | SAIDAS| LOGICA| GA 1 | MEMORIA | MEDIGOES | SIMULA | mcnuzmon] TAG lcouumcm.&ol TEMPO| DNP | BATERIA |
GERALl rscusl RELIGAMENTO SENHAS | RELOGIO| 12t | IDENTIFICADORES | COMPARAR | PROGRAMAR | CALIBRAGAO |
“Senha 0
Genl a Enviar
Protegdes 0 a senha
Controle. 0
gt -~
Controla: it i e
Automocso NN
PROGRAMAGAO/ATUAGAO LIBERADO (Programacdo em tela pode ser carregada no |ED) R do: 0 T 0 TX  RX
Figura 4.14: Carpeta CONTRASENAS
Tabla 4.8: Parametros Contrasefa
Senha ]
Contrasena General 1
Contrasena de las —
Protecciones N1
Contrasefas de los
Controles N2 I
Contrasenas de las Automatizaciones N3 1
Grihg Protecciones N1 PROTEGIDO / LIBERADO
Senalizacion de Control N2 PROTEGIDO / LIBERADO
ACCESO ontro
Automatizaciones N3 PROTEGIDO / LIBERADO
Introducir la contrasefia correcta en el campo CONTRASENA y enviar al IED.
PROTEGIDO: no permite programacion local, programacién remota ni actuacion.
LIBERADO: con contrasefna correcta enviada al IED, permite acceso a programaciony
actuacién del IED. Bloquea acceso después de 10 minutos de inactividad del teclado O
DE LA COMUNICACION.
Las contrasenas deben definirse en la IHM local. 0 = no solicita contrasena

pextron.com |
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4.5. Reloj

Permite el ajuste del calendario y la hora interna del IED.

¥ Pextron Controles Bletrbaicos 1ED R550 o X

&uzm USUARIO ATUAL 28/01/2025 11:14 Sai
na

B usuworo o air
GA1 . <

USUARIO ARQUIVO: 14/11/2023 13:15

TERMO | SISTEMA | ENTRADAS | SAIDAS| LOGICA| GA 1 | MEMORIA| MEDIGOES | SIMULA | LOCALIZADOR| TAG | COMUNICAGAO | TEMPO| DNP | BATERIA|
GERAL | TECLAS | RELIGAMENTO | SENHAS RELOGIO| 12t | IDENTIFICADORES | COMPARAR | PROGRAMAR | CALIBRAGAO |

Calendario e relégio (Relogio)

Dia Més ‘Ano

Acestzx 0 Acertr 0
1ED com ED com
Hora Minuto Segundo  data/horo ta/hora
. digitada sistema

PROGRAMAGCAO/ATUAGAO LIBERADO (Programagdo em lela pode ser carregada no 1ED) R do. 0 T 0 X RX

Figura 4.15: Carpeta RELOJ

Tabla 4.9: Parametros Reloj

Calendario y reloj: Ajuste de fecha y hora:

Dia Mes Afo Acester 0 Acenter o
v telé com relé com
Hora Minuto Segundo digitada sistema

4.6. Acumulador I°T

Funcion destinada al monitoreo del desgaste de los contactos del interruptor.

El calculo de I°T ocurre después de cada apertura del interruptor, con acumulacion por fase mediante
la multiplicacidon deltiempo de extincidon de arco (Tmp 12t) por el cuadrado de la corriente interrumpida.

Cuando se alcanza el valor de alarma (Alm [2t):

e Activala binariay salida TPI2t

e Parametro [Alterar Prel2t, Set Open y contadores] permite inicializar estos valores a partir de
datos definidos por el usuario

5 Pextron Controtes Bietrdnicos 1D RSSO - 0o X
Qrupo de At USUARIO ATUAL 26/R3 /202511514 s
S YR s l B s
— USUAROARQUVO: /e aaas

TERMO | SISTEMA | ENTRADAS | SAIDAS | LOGICA| GA 1 | MEMORIA| MEDIGOES | SIMULA | LOCALIZADOR| TAG | COMUNICAGAO | TEMPO| DNP | BATERIA|

GERAL | TECLAS | RELIGAMENTO | SENHAS | RELOGIO 12t | IDENTIFICADORES | COMPARAR | PROGRAMAR | CALIBRAGAO |

Acumulador 121 (52)

SetOpen 138

Tmpi2r 005

Ami2 001 100 %

Pel2A 0 0 %

Prei2B 0 0 %

Pei2C 0 0 %

g o=

[MEDIQOES]
PROGRAMAGAO/ATUAGAO LIBERADO (Programag3o em tela pode ser carregada no IED) R do 0 T 0 X Rx

Figura 4.16: Carpeta I%t

pextron.com | [ cmro . 65/264
+5511 5094 3200 PEXT RON S@ be




Los parametros del acumulador de I*t se describen en la Tabla 4.10:

Tabla 4.10: Parametros del Acumulador de 1%t

Set Open —numero de aperturas del interruptor 0...9.999
Tmp 12t —tiempo de extincion de arco del interruptor 0,001...0,999 s
0,00...200
— 2 ’
Alm 12t — alarma de acumulador It (XRTC FNx106) A2.
N Pre I2tA - preset del acumulador I%t fase A 0,00...200
Acumulador de It (52) (XRTC FNx106) A2.s
0,00...200
— 2 ’
Pre 12tB - preset del acumulador I“t fase B (XRTC FNx106) A2.
0,00...200
_ 2 )
Pre 12tC - preset delo acumulador I*t fase C (XRTC FNx106) A2.
&1 Alterar Prel2t, Set Openy contadores [MEDICIONES] 1-ON

Nota:

1. Losvalores de los parametros Set Open, Prel2tA, Prel2tB y Prel2tC pueden modificarse en el IED
habilitando [Alterar Prel2t y SetOpen].
Cuando activada, redefine el numero de aperturas del interruptor (Set Open), los acumuladores
de I?t (Prel2t) y los contadores de reconexion [MEDICIONES].

4.6.1. Funcionamiento
Configurar la matriz [SALIDAS] para senalizar la alarma del acumulador de I?t en la linea TPI2t.

ELIED considera la corriente de falla (If) y calcula el valor de If2 x Tmpl2t, acumulando este valor por
fase (A, B y C). Cuando el acumulador supera el valor programado en el parametro Alm 12t, el IED
acciona la salida configurada en la matriz para It.

4.6.2. Senalizacion

Indicacién del estado del acumulador disponible en la IHM local (MENU\Protecciones) y en la carpeta
del software aplicativo [MEDICIONES] [ANALOGICAS], conforme Figura 4.17.

Acumulador de 121 (52) |
12tA A2s
1228 A2s
2c A2s

TPI2t
12tA %
128 %
2tc %

Figura 4.17: Carpeta MEDICIONES indicando el estado del acumulador de I’
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4.7. Identificadores

Permite registrar informacion de identificacion del equipo y del archivo de programacion

W Pextron Controles Bletrdnicos  1ED RSSO

o X
Grupo de Ajuste USUARIO ATUAL 28/01/202% 11:14
naaba )
b USUARIOIED ‘ Sair
“ USUARIO ARQUIVO: 14/11/2023 13:15

TERMO snsmlsummsl&lmsltmncal GA 1 | MEMORIA| MEDIGOES | SIMULA | LOCALIZADOR | TAG lcouumcu;xol TEMPO| DNP | BATERIA|
GERAL | TECLAS | RELIGAMENTO | SENHAS | RELOGIO| 12t IDENTIFICADORES | COMPARAR | PROGRAMAR | CALIBRAGAO|
RELE ARQUIVO

Identificador $327  Verséo V1.9 OA: Ordem de Ajuste
adm 1222_100611 3 0OS: Ordem de Servico
Local  cEMIo Equipamento: Bay 12

w Responsavel e/ou solicitante

Data; 01/01/2023

PROGRAMA DE COMUNICACAO
Versdo  1.0.0.030

PROGRAMACAO/ATUACAO LIBERADO (Programacio em tela pode ser carregada no 1ED) Reconectando: 0 Tentativas: 0 TX RX

Figura 4.18: Carpeta IDENTIFICADORES

Tabla 4.11: Parametros Identificadores

Identificador:| | modelo del IED
Version version correspondiente
Identificadores IED | Numero de serie.l |
Locall | Texto de identificacién de la instalacién y/o del
IED (hasta 32 caracteres).

OA:L | Orden de Ajuste (maximo 16 caracteres, grabado en archivo)
os:[ ] Orden de Servicio (maximo 16 caracteres, grabado en archivo)

. Equipo: ] Tipo/ndmero de equipo, local, transformador (maximo 11

Identificadores .
ARCHIVO caracteres, grabado en archivo)

Responsable: | Indicacién del responsable (maximo 30 caracteres,
grabado en archivo)

Fecha: | Fecha de referencia (maximo 10 caracteres, granado en archivo)

Version | | Versién del programa de comunicacion

1) Relé = especificado en la carpeta “TERMINO”.

2) Archivo = programa que origind el archivo.

Reconectando. Senalizacién del flujo de la comunicacion serial.

Intentos de reconexion |

8| TX - Transmision de dados

W RX - Recepcion de dados

Programa de
comunicacion
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4.8. Comparador de Archivos

Funcién para comparar de los archivos de programacion .txt.

W Pextron Controles Eletrénicos 1ED RS50 o X
Grupo de Ajuste USUARIO ATUAL 28/01/2025 11:14
aerd 3 =
ot B  usuworo () S
At X USUARIO ARQUIVO 14/11/2023 13:13
TERMO | SISTEMA | ENTRADAS | SAIDAS | LOGICA| GA 1 | MEMORIA| MEDIGOES | SIMULA | LOCALIZADOR| TAG | COMUNICAGAO | TEMPO| DNP | BATERIA |
GERAL | TECLAS | RELIGAMENTO | SENHAS | RELOGIO| 12t | IDENTIFICADORES | COMPARAR | PROGRAMAR | CALIBRAGAO|
COMPARAR
LERARQUIVO " tt LERARQUIVO * txt
DIFERENGA
l
PROGRAMAGAO/ATUAGAO LIBERADO (Programagso em tela pode ser carregada no IED) Reconectando: 0 Tentativas: 0 TX _ RX

Figura 4.19: Carpeta COMPARAR

Compara de los archivos (.txt) generados automaticamente durante la grabacion de la programaciony
permite visualizar ambos archivos o solo las diferencias, cuando existan.

W Pextron Controles Bletrénicos 1D RSSO o X

Qrego oAbt USUARIO ATUAL 28/01/2023 11134 )
== B wsumor 2 Sair
Gl .

USUARIO ARQUIVO. 14/11/2023 13:15
TERMO amlﬁlemmm\slulmshowca] GA 1 | MEMORIA| MEDIGOES | SIMULA | LOCALIZADOR| TAG | COMUNICAGAO | TEMPO| DNP | BATERIA |
GERAL | TECLAS | RELIGAMENTO | SENHAS | RELOGIO| 12t | IDENTIFICADORES 'GOMPARAR | PROGRAMAR | CAUBRAGAO |

COMPARAR
ARQUIVO 1  terarauvo-sa - terarauvo s ARQUIVO 2
——
| AJON/2034 11033
PROGRAMACAO/ATUAGAO LIBERADO (Programagao em lefa pode ser carmegada no 1ED) Reconectando. 0 Tentatvas: 0 TX RX

Figura 4.20: Ejemplo de senalizacion de diferencias entre archivos

4.9. Caracteristicas Adicionales - Sistema/Programar

4.9.1. Carga de Parametro Después de la Programacion

El software aplicativo muestra la pantalla presentada en la Figura 4.21 antes de actualizar la
programacion del IED. Confirmar la operacion mediante los comandos mostrados en la aplicacion para
guardar la nueva programacioén en el IED.
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5 Pextron Controles Eletrénicos 1ED RS5O = g %
Aguste ARIO ATUAL SERA ALTERADA DE
nashalGAS ) iumg np;o [SISTEMA] o ! - P, Sair
T [PROGRAMAR].
‘ |
[GAY | USUARIO ARQUIVO CANCELAR  CONTINUAR | CONTINUARSEMPRE  SELECIONAR

TERMO |SISTEMA | ENTRADAS | SAIDAS| LOGICA| GA 1 | MEMORIA| MEDICOES | SIMULA | LOCALIZADOR| TAG | COMUNICAGAO | TEMPO| DNP | BATERIA |
GERAL | TECLAS | RELIGAMENTO | SENHAS | RELOGIO| 12t | IDENTIFICADORES | COMPARAR | PROGRAMAR | CALIBRAGAO|

© SELECIONA PROTEGOES

& SISTEMA/ TEMPO / BATERIA © ENTRADAS / SAIDAS
BGA1/GA2/GA3/GA4/GAS5/GA6

8 SELECIONA AUTOMAGAO
© DNP
8 COMUNICAGAO/ IDENTIFICADORES Local / Tperfil

@ LOGICA / TAG / IDENTIFICADORES DE ENTRADAS E SAIDAS

PROGRAMACAO/ATUACAO LIBERADO (Programagao em tela pode ser carregada no IED) R do: 0 T 0 TX  RX

Figura 4.21: Senalizacion del software aplicativo antes de grabar la nueva programacion

CANCELAR cancela la carga de programacion en el IED.

[ CONTINUARJ continua a carga de programacion en el IED.

| CONTINUAR SEMPRE| | continua siempre, sin confirmacion, la carga de programacion en el IED.

SELECIONAR Envia ajustes por tipo.

4.9.2. Carga de Parametro con IED en Modo Local

En modo local, el IED bloquea programacion y operacion a través de todas las interfaces seriales.
(Seriall1, Serial2 y Ethernet).

AAtencio’n: la modificacién de la parametrizacidon en servicio puede
provocar la actuacién de las funciones de proteccion.
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4.10. Calibracion

A partir de la version 1.10 utilizar el archivo: IED_R550_18_36_default_1.10.rcf

&-:m USUARIO ATUAL: 28/01/2025 11:14 )
= B usuwoen 2 o
: 3

end USUARIOARQUIVO. 34/3173023 33815
TERMO ' SISTEMA | ENTRADAS | SAIDAS| LOGICA| GA 1 | MEMORIA| MEDICOES | SIMULA | LOCALIZADOR| TAG | COMUNICAGAO | TEMPO| DNP | BATERIA |
GERAL | TECLAS | RELIGAMENTO | SENHAS | RELOGIO| 121 | IDENTIFICADORES | COMPARAR | PROGRAMAR | CALIBRAGAO |

Relagdo de transformacio das medicdes
CIR PTR
1001 | 27KV
) CALIBRAGAO/AJUSTES/GRAVAR
AJUSTE Offset
A 1 0
B 1 0
ic 1 0
D 1 0
VA 1
VB 1
vC 1
VR |
VS 1
VT o
PROGRAMAGAO/ATUAGAO LIBERADO (Programacao em tela pode ser carregada no IED) R do: 0 T 0 TX RX
Figura 4.22: Carpeta CALIBRACION
Tabla 4.12: Parametros de Calibracion
Parametro Descripcién Rango de ajuste
o Relacién de transformacién del sensor de 800:1
corriente de fase y neutro 1000:1
E ] 15KV
RELACION DE, Relacién de transformacién del sensor de tension
TRANSFORMACION | PTR O — 27 KV
DE LAS 38KV
MEDICIONES [ Abrir calibracién con opcidn para ajuste y grabacion. Si esta
CALIBRACION | desactivado, no altera los valores de ajuste en el IED. Si esta
activado, solo altera los ajustes.

10001 | 27KV |
) CALIBRACAGIAJUSTES/GRAVAR
AJUSTE
A 1 |
[ N |
Ic 1

5658855
|

[=] ¥ [m]
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5.Matriz de las Entradas Logicas DI

Las entradas légicas DI1 a DI8 son programables mediante la matriz.

Las entradas logicas poseen aislamiento éptico respecto a los demas circuitos del IED y actian
mediante la aplicacion de tension alterna o continua. Los rangos de tension interpretados como nivel
légico 1 (encendido) y nivel logico 0 (apagado) se describen en la Tabla 5.1.

Tabla 5.1: Niveles de tensidn de las entradas logicas

Rango de la alimentacidn auxiliar de 18...36 Vcc

Nivel Rango de ajuste
Nivel O (apagada 0...5Vcc
DI1 aDI8 (apagada)
Nivel 1 (encendida) 22...36 Vcc

La parametrizaciéon de la matriz de las entradas légicas se encuentra en la carpeta del software
aplicativo [ENTRADAS]. Los valores disponibles para los parametros asociados a la matriz dependen
de la distribucidn de las casillas M activadas durante la programacion del equipo.

La programacion de la carpeta [ENTRADAS] permite definir:

modo de operacién de la entrada (BIESTABLE y/o INVERSOR);
e limite del tiempo de actuacién (TIME-OUT);

e monitoreo del estado del interruptor (E520PEN y E52CLOSE);
e bloqueo de funciones de proteccién (BLQ proteccion);

e seleccidon de modo local/remoto (LOCAL);

e monitoreo del estado de la bobina de apertura (BA_DI);

e comando de Linea Viva ON (Hot Line Tag HLT);

e cambio del Grupo de Ajuste activo (DI_GAXx);

e seleccion del Grupo de Ajuste por entrada (GAx_DI);

e resetde lafunciéon de bloqueo de la proteccion 86 (RST_86);
e actuacion directa en los relés de salida (DOx);

e actuacionen elrelé de salida asociado a S_Trip (DO_trip);

e actuacionen elrelé de salida asociado a S_Close (DO_close);
e tiempo maximo de actuacion de la entrada (TE DI1 a AUX D);
e identificacidn de las entradas (DI1 a DI8).
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= pextron Controles Bletrdnicos 1ED RS50 - o X
&tpot:oo‘h: USUARIO ATUAL 17/01/2024 11:09 ! Sai
= a5} = =
- USUARIO IED
jcar | USUARIO ARQUIVO 14/11/2023 13115 o

TERMO SISTEMA | ENTRADAS [ SAIDAS LOGICA GA1 MEMORIA MEDICOES SIMULA LOCALIZADOR TAG COMUNICAGAO TEMPO DNP BATERIA

B AUXA  AUXB  AUXC  AUXD
DIl Di2 DI3 DI4 DI5 DI6 DI7 DI8 |ES20PEN | ES20PEN .| ES20PEN . ES2OPEN | c
o X P &
A {J =, 38 2, e BIESTAVEL
& ol al & TIME-OUT
= = = = O
8] 5 & &5 ES20PEN
= yo = = o
= 2 = 2 B
= = = = BLQ_N
= oo = = BLQ_SEF
= = ! & BLQ_67N
= = = = )
= = = - BLQ 51
= = = = BLQ 2P
= b o = BLG.320
= = = = BLQ67
2 = = e piazr
~ = - = BLQ_59
= = = = BLQ 81
= = = ol BLQ_47
i ., (] L) LOCAL —_ GAAD D
22 = & = HLT =
= - ot - DI_GAA _.] GA_B_DI
= = = = DI_GA B =
= s
L L i £ st oo Ao
= = = §_oo4
555 oos
==
=
= = =
DO_Trip
= = = e o
i o ‘H I -
DIl DI2 DI3 D4 DI5 DI6 DI7 DI8 AUX A AUX B AUXC AUXD
TEDN TEDI2 TEDI3 TEDM TEDIS TEDIE TEDI7 TEDIB TEAUXA TEAUXB TEAUXC TEAUXD E
0 0 0 o 0 0 0 o0 0 0 0 0
IDENTIFICADORES DE ENTRADAS
oI o2 o3 D4 F
ABERTO - FECHADO BLOQUEIO MECANICO PORTA FECHADA
oI5 oI6 o7 I8
FALHA CA ‘PAI.IA oc D17 - DIS
PROGRAMAGAO/ATUAGAO LIBERADO (Programacao em tela pode ser carregada no 1ED) R do- 0 T 0 TX RX
Figura 5.1: Carpeta ENTRADAS del software aplicativo
Tabla 5.2: Entradas y descripciones de las funciones
ENTRADAS Descripcién
Entradas légicas DI1, DI2, DI3, DI4, DI5, DI6, DI7 y DI8. La activacién de la casilla ¥ habilita la
A funcién correspondiente. Al posicionar el cursor sobre la casilla, se muestra la descripcion de
la funcion.
B Bit auxiliar (activado o desactivado en la LOGICA) asociado a cada funcién utilizada.
C Funcién de proteccion correspondiente.
D GA A_DI, GAB_DIly GA C_DI - la activacion de la entrada légica provoca el cambio del Grupo
de Ajuste activo.

E Programacion del tiempo maximo de actuacidn de la entrada.

Texto de identificacion de cada entrada légica. En las pestanas [ENTRADAS] y [MEDICIONES],

F el texto aparece como sugerencia al posicionar el cursor sobre la entrada seleccionada. La

identificacidon permanece almacenada en el IED y en el archivo de programacion.
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Después de definir los parametros de la carpeta [ENTRADAS], se debe realizar la carga de la
programacion en el IED.

5.1. Tiempo de Actuacion

Las entradas seleccionadas en la linea TIME-OUT utilizan el tiempo maximo de actuacién definido en
el parametro TE DIx, contado a partir de la energizacion de la entrada logica.

Tabla 5.3: Parametros TE DIx

Parametro Descripcidén Rango de ajuste

TE DIx Tiempo maximo de actuacion de la entrada (TE DI1 a AUXD) | 0,01...240,00 s

5.2. Modo de Operacion

Elmodo de operacidn definido en la linea BIESTABLE inserta un bloque légico entre el borne de entrada
y la matriz de lectura de las entradas. El comportamiento légico sigue la configuracion descrita en la

Tabla 5.4.
Tabla 5.4: Tipo de operacion de las entradas légicas
Tipo de operacién Descripcién

Funcionamiento de la entrada basado en disparo tipo flip-flop T,

BIESTABLE controlado por el borne fisico o por comunicacién serial (por ejemplo:
comandos latch-ON y latch-OFF en el protocolo DNP3).
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6. Matriz de las Salidas DO

Los relés de salida DO1 a DO11 disponen de programacion mediante matriz légica.

La parametrizacion de la matriz de salidas se encuentra en la carpeta del software aplicativo [SALIDAS].
Los valores disponibles para los parametros asociados a la matriz dependen de la distribucidn de las
casillas ¥ activadas durante la programacién del equipo.

La programacion de la carpeta [SALIDAS] permite definir:

e invertir el estado légico de actuacion de la salida (INVERSOR);

e mantener la salida activada después de la actuacion hasta un comando de reset (RST_86), por
entrada digital (DI) o tecla (S86E);

e direccionar las senales de disparo (trip) de las protecciones a los relés de salida (TPxxx > DOx);

e direccionar el arranque del reconectador al relé de cierre (P79CLOSE);

e direccionar el estado del modo LOCAL a los relés de salida;

e seleccionar la salida utilizada para apertura (S Trip);

e seleccionar la salida utilizada para cierre (S Close);

e seleccionar la salida utilizada para habilitacion de cierre conforme VCK (PPVCK);

e seleccionar la salida de arranque de la proteccidon instantanea de fase (PP50);

e seleccionar la salida de arranque de la proteccion instantdnea de neutro (PP50N);

e seleccionarydireccionar bits logicos a los relés de salida ([------ 1);

e definir el tiempo maximo de activacion de las salidas tipo pulso (S PULSE) mediante los
pardametros TSDO1aT_S_DO11;

e configurar laidentificacion de las salidas (DO1a DO11);

e seleccionar en las columnas PartOsc y TripOsc qué protecciones disparan el registro de
oscilografia en condiciones de arranque y/o disparo.
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Tabla 6.1: Carpeta SALIDAS y areas de programacién del IED

SALIDAS | Descripcion

A Funcién asociada a actuacioén de las salidas.

B Relés de salida DO1, DO2, DO3, DO4, DO5, DO6, DO7, DO8, DO9, DO10y DO11. La activacién
de la casilla M habilita la funcién correspondiente.

C Bit auxiliar o ldgico direccionado a las salidas DO.

D Tiempo maximo de activacion de las salidas tipo S PULSE 0,01...240,00 s
Identificacion de las salidas. Permite definir texto de hasta 20 caracteres para DO1 a DO11. En

E las pestanas [SALIDAS] y [MEDICIONES], el texto aparece como sugerencia al posicionar el
cursor sobre la salida seleccionada. La identificacion permanece almacenada en el IED y en el
archivo de programacion.

6.1. Bloqueo

ELIED dispone de una unidad de bloqueo con funcién 86.

6.1.1. Ajustes Disponibles

La programacion del parametro se realiza en la carpeta del software aplicativo [SALIDAS]. La Figura 6.2
presenta el parametro asociado a la funcidon de bloqueo.
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Grupo de Ajusie USUARIO ATUAL 18/01/2024 08:28
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TP27.0 O—C0—0O—0] O—OH—0—0—0—0
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PROGRAMACAO/ATUAGAO LIBERADO (Programacio em tela pode ser carregada no 1ED) Reconectando: 0 Tentativas: 0 TX RX

Figura 6.2: Carpeta SALIDAS senalizando el parametro de la unidad de bloqueo
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6.1.2. Funcionamiento

Después de un comando de TRIP (apertura), el IED memoriza el estado de las salidas programadas con
la funcidon S86E, manteniendo el contacto energizado hasta la ejecucidn del reset de la funcién 86.

La légica de blogueo mantiene la condicién de TRIP (abierto) hasta la realizacion de reparacién o
mantenimiento en el sistema. La liberacidon de la condicién de bloqueo requiere un comando local o
remoto.

Cuando sea necesario restringir el bloqueo solo a las protecciones de corriente, se recomienda
direccionar las protecciones de corriente y de tension a salidas distintas. En este caso, aplicar la
funcion S86E unicamente en la salida asociada a las protecciones de corriente y realizar la conexion
de los respectivos contactos en paralelo.

Elreset de la funcidon de bloqueo 86 puede realizarse mediante uno de los siguientes procedimientos:
a) ResetporlalHM local o por el software aplicativo

e VialHM local: (MENU\Protecciones)
e Via software: carpeta [MEDICIONES] [Rearme] [Reset]
e Ejecutar el comando RESET.

Rearme/Reset
Reset: 86
maximos

R minimos
bandeirolas
[T] Habilita

Habilitary presionar R.

BQ|2S Sinc 1%t
BQ|86 Ativ 27-0
BA_ERR 628F

Clic en RESET

Figura 6.3: RESET via IHM local y via software aplicativo

b) Reset por entrada légica

e Aplicar senal de tension en la entrada logica configurada para reset de la funcion 86.
e La configuracién se realiza en la carpeta del software aplicativo [ENTRADAS], en la linea

RST_86.
|
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PROGRAMAGAO/ATUACAO LIBERADO (Programacio em tela pode ser carregada no IED) Reconectando: 0 Tentativas: 0 TX RX

Figura 6.4: Carpeta ENTRADAS sefializando el parametro de la unidad de bloqueo

6.1.3. Senalizacion

Indicacién del estado de la funcién de blogueo disponible en la IHM local (MENU\Protecciones)y en la
carpeta del software aplicativo [MEDICIONES] [DIGITALES].

A B C N Q BOF BON

Figura 6.5: IHM local sefalizando el reset de la funcion 86

78/264

pextron.com I

® oruro
+5511 5094 3200 PE XTROJ S@bG’




7.Mediciones

La carpeta del software aplicativo [MEDICIONES] permite el monitoreo de las variables analégicas y
del estado de las unidades de proteccion.

Grupo de Aguste USUARIO ATUAL 03/07/2024 15:19
ba : 3
i) 2 USUARIO IED e Sair
el : USUARIOARQUIVO: ) 29/05/2024 09:58 o
TERMO SISTEMA ENTRADAS SAIDAS LOGICA GA1 MEMORIA| MEDICOES| SIMULA LOCALIZADOR TAG COMUNICAGAO TEMPO DNP  BATERIA
|w.omA_s:!27 Vil 0 CosssDecimais |1 | @KV GrupoAtvo  C  LerMedidos e Sinalizagbes <> OCicico D
‘DIG"NS RELIGAMENTO
Correntes Tensbos de 2t
E F - _ = Auxiliar ] Acumulador (52)L
Méxima Falts VAux.
. A — A4 A2s
Temp.
8 B 128 Azs
Sincromsmo |
Cc c
o R delta F 20 —_— ge
3 g deltaV/ Ui
: delta A @A % FECHADO  ABERTO
= l-O G n 12 : - 2 — *
Rearmo/Reset
vof it va Resetgs M 12C. %
o —_— H vic vic vac R e
Minima ~ Méxima VFase Fase bandesrolas
F VAB vec VCA (J Hobikits
I VRS VST VIR vBat
Cos fi (Fator de Poténcia) e Potdncias N Energia Trifdsica o
Cos(a Cos(b) Cosic KWh_DIR KWh_REV
) } PP. PQ PS. P.T. PD. PR
PP (A) PP ) PP (C) (3 ef e o o o KVARh DIR KVARh_REV
PROGRAMACAO/ATUACAO LIBERADO (Programacao em tela pode ser carregada no IED) R do: 0 Tentativas: 0 TX RX

Figura 7.1: Carpeta [MEDICIONES] [ANALOGICAS] del software aplicativo

Campo Descripcion
A Identificacién del IED: identificador del software aplicativo y version de firmware.
B Definicion del nimero de decimales de las variables analdgicas y seleccion de la unidad de
tensién (V o kV).
c Grupo de Ajuste activo. La modificacion puede realizarse via protocolo DNP o mediante la tecla GA
en la IHM local.
Definicion del modo de escaneo para actualizacién de la informacién en pantalla.
D ’ Ler Medidas e Sinalizacbes e.::»] realiza solo un ciclo de lectura del IED para actualizar la
informacién en pantalla.
O Ciclico: con lacasilla activada, la actualizacidon de las informaciones en pantalla es continua.
E Lectura de corrientes: valor actual, registro de corriente maximay corriente de falla (Figura 7.2).
= Lectura de tensiones: valor actual, registros minimos, maximos y tensién de falla de las fases A, B,
CyR,S, T
I0 — corriente de secuencia cero
Corrientes . . ",
G N I1 - corriente de secuencia positiva
simétricas
|2 — corriente de secuencia negativa
F Lectura de la frecuencia del lado Fuente (Hz), incluyendo registros minimo y maximo.
H .
C Lectura de la frecuencia del lado Carga (Hz).
vOf — tension sec. Zero (fuente) vOc - tension sec. cero (carga)
Tensiones . . . .
I e v1f—tension sec. Positiva (fuente) | vic —tensidn sec. positiva (carga)
simétricas
v2f —tension sec. Negativa (fuente) | v2c —tension sec. negativa (carga)
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Campo Descripcion
VAB / VRS —tensién fase/fase AB /RS
VBC / VST - tensién fase/fase BC / ST

Tensiones fase

fase
VCA /VTR - tension fase/fase CA/ TR
J Lectura de la tensidn de alimentacion auxiliar y de la temperatura interna del IED.
Condiciones de sincronismo (funcion 25): diferencia de frecuencia (AF), diferencia de tension (AV)
K y diferencia angular (AA) entre Fuente y Carga. Cuando se cumple la condicion de sincronismo

programada en la proteccion, el software aplicativo indica SINCRONIZADO @.
Acumulador de I%t por fase: 12t A, It B, I’t C

Acumulador de I’t (%) por fase: I°t A%, It B%, I1°t C%

Reset de la funcién de blogueo de la proteccion 86, ademas de reset de minimos, maximos y
banderolas. El botdn correspondiente permanece disponible solo en modo ciclicoy tras la
activacion del comando Habilita.

Observacion: la ejecucion del comando provoca un reset momentaneo automatico.

Lectura de las potencias y factor de potencia de la fase: valor actual, potencia activa maxima
directay potencia activa maxima reversa.

Selecciodn del tipo de potencia por medio de las opciones:

O PT. - potencia activa total, potencia reactiva total y
coseno entre ambas.

N O P.P. — potencia activa por fase

O P.Q. - potencia reactiva por fase O P.D. — potencia activa maxima directa por fase

O P.S. - potencia aparente por fase O P.R. — potencia activa maxima reversa por fase

KWh_DIR - acumulador de energia activa directa

KWh_REV - acumulador de energia activa reversa

KVARh_DIR —acumulador de energia reactiva directa

KVARh_REV - acumulador de energia reactiva reversa

Z0 0 ®>»

Figura 7.2: Mediciones de corriente, registros de maximos y corrientes de falla
Las mediciones de corriente y tensién tienen referencia en magnitud primaria, tras configurar las

relaciones de transformacion de corriente (CTR) y tensién (PTR) asociadas a los sensores conectados
al IED. La configuracion de esos parametros se realiza en la carpeta del software aplicativo [SISTEMA]

[GENERAL].
Relagao de transformacao das medigoes
CTR PTR
1000 I X
[} CALIBRACAO/AJUSTES/GRAVAR
Figura 7.3: Carpeta [SISTEMA] [GENERAL] del software aplicativo
[=]4%: =
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Tabla 7.1: Parametros de relacion de transformacion

Parametro Descripcion Rango de ajuste
» » . 1000:1
CTR Relacién de transformacién del sensor de corriente
800:1
15KV
PTR Relacién de transformacién del sensor de tension 27KV
38KV
¥ pextron Controles Eletrdnicos  1ED R550 - o x
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Identificador  S327 V1.1 0 CosssDecimais |1 - @ kv Grupo Ativo : Ler Medidas ¢ Sinalizoghes < ] Cichco _| Repetir
ANALOGICAS DIGITAIS RELIGAMENTO
“Estado da Protecso Entado dos Bloquaos Estado da Protecso Estado dos Bloqueos Estado da Protecho
ABCNOQ Q ABCNaGQ R S
50 BLQ_S0 BLQN 271 BLQ 27 12 12
511 BLQ_51 272 BLQ 27 sy 81UF
512 BLQ_S1 591 BLQ5  BLQ SN 810 8104F
592 BLQ 59 810K BLQ_ 81
S | L BLQC78 Estado  Estado  Estado
671 BLQ_67 BLQ_6TN Entrada  Saida HLT
67>>1 ol Do1 Local
672 D2 DO2 BA-DI
67>>2 D3 D03 BLQ_EVE
67>3 Di4 DO4 Bat_ERRO
67>>3 o5 DOS5
=3 o6 D06
67554 o7 DO7 FECHADO
22P1 BLQ 2P (+.}:] Do8 ABERTO
D09
32,2 BLQ 32P Falha de
Do10 Aberturs
3z2a BLQ_32Q oot TP62_BF
B Calendirio e reldgio (Relé)
S1SEF 2 BLQ_SEF DATA/HORA
474 2710 BLQ_ 47
PROGRAMACAO/ATUAGAO LIBERADO (Programacao em lela pode ser carregada no 1ED) Reconectando. 0 Tentatvas: 0 TX RX
Figura 7.4: Carpeta [MEDICIONES] [DIGITALES]
Tabla 7.2: Estado de las protecciones y bloqueos
Campo Descripcién
Banderolas (LEDs de senalizacion) del estado de las protecciones. Representan un reflejo de
Q la senalizacion de la IHM local: 50, 51, 67, 32P, 32Q, 47, 27-0, 51SEF.

Senaliza el estado de los bloqueos: BLQ50, BLQ51, BLQN, BLQ67, BLQ67N, BLQ32P, BLQ32Q,
BLQSEF, BLQ47

Banderolas (LEDs de senalizacién) del estado de las protecciones. Representan un reflejo de
R la senalizaciéon de la IHM local: 27, 59, 78.

Senaliza el estado de los bloqueos: BLQ27, BLQ59, BLQ59N, BLQ78.

Banderolas (LEDs de sefalizacién) del estado de las protecciones. Representan un reflejo de
la senalizaciéon de la IHM local: 81U, 81UdF, 810, 810dF, 810K.

Senaliza el estado del Bloqueo: BLQ81.

Senaliza el estado de las entradas logicas (DI).

Senaliza el estado de las salidas (DO).

Sefaliza el estado de funciones complementarias del IED: Linea Viva ON (Hot Line Tag HLT),

Local, BA-DI, BLQ_EVE, Bat_ERRO, estado del interruptor CERRADO/ABIERTO y falla de
apertura TP62_BF.

81/264

pextron.com |

® o
+5511 5094 3200 PE XTROI\} S@be’




| Visualizacion del calendario y reloj en tiempo real.
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PROGRAMAGAO/ATUAGAO LIBERADO (Programagao em tela pode ser carregada no 1ED) R do: 0 Ti S0 TX RX

Figura 7.5: Carpeta [MEDICIONES] [RECONEXION]

Tabla 7.3: Estado de la reconexion

Campo Descripcion
Senalizacion de la reconexion automatica: estado de la funcidn, contador de reconexiones,

T secuencia activa, numero de aperturas y fallas por fase.

Estado del interruptor: O CERRADO [ABIERTO
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8.Protecciones No Direccionales de Sobrecorriente
8.1. Proteccion de Sobrecorriente

8.1.1. Funcion Instantanea

Proteccion de sobrecorriente con funciones 50, 50N y 50Q/46.

8.1.1.1. Ajustes disponibles

La programacion de los parametros ocurre en las carpetas del software aplicativo [GA 1 a GA 6]. La
Figura 8.1 presenta los parametros disponibles de la unidad instantanea para GA 1.

"SI Pextron Controles Bletrdnicos 1ED R550 a] X

Grup:.m USUARIO ATUAL: 04/07/2024 07:47 ! Sai
naa . ‘ air
*

USUARIO IED
B USUARIO ARQUIVO 29/03/2024 09:38
TERMO SISTEMA ENTRADAS SAIDAS LOGICA[GAT |MEMORIA MEDICOES SIMULA LOCALIZADOR TAG COMUNICAGAO TEMPO DNP  BATERIA
67F 6/ 3278598127 7925 HCL TRAD SEC COPIAR GAx
Curva Fase (51- 1) Curva Fase (51-2) CurvaNeuto (5IN-1)  CurvaNeutwo (5IN-2)  Seq Neg(510/46)
CIATIVASI>FI [JATIVAS1>F2 CIATIVASTSNI DIATIVASISNZ CJATIVAST>Q|
w8008 e Tlens ¥ 0 ' TEeeg w00
51>Flip 100 51>F2ip 100 S1>NTip: 30 51>N2ip 30 51>Qip 1000
S1>Flcuva  SIC 51>F2cuva  VIC S1>Nlcuva 1D 5hN2cuva 1D S13Qemve. D
S1Flofa 002 S1>FZafa 1 SbNIofa 0 s1N2sa 0 s1Qafs 0
Si>Fibeta 1 SP>F2bata 1 Si>Nibeta 0 St>Nebata 0 s1Qba 0
Sh>Fidets 0 51>F2deta 0 S1Nldets 0 51>02deta 0 515Qdeta 0
SFIK 014 SBR2K 135 SBNIK 1 5IN2K 1 5QK 1
SBFIG 001 SpR2dt 0.1 SBNIgt 1 sbRea 8 51Qdt 20
SFlec 0.1 51F2er 0.1 SNlar 0.1 sBN2er 0.1 5Qsr 0.1
SBHFIr 0.02 S1>F21r 0.02 SNt 0.02 S1>N2 1 0,02 51>Q 10.02
51>Ficta 0 51>F2cta 0 SNicta 0 51>N2cta 0 51>Qcta 0
S1Fima 0 Md 1 S1>F2mt 0 Mt 8 SNImt 0 |Md 1 S1N2mt 0 Mt 8 515mt 0 Mt 25
Restriio por Tensdo de 50 0 51 de Fase
BATIVASONSTY S051FVR 300

Definido 50_51SEF Instantineo Neutro (SON)
B ATIVA 51>>SEF BATIVASB>>N e
51>>SEFip 5000 50>>>Nip 5000 5000 50>>>Qip 8000
51>>SEFt 240 50>55Nt 240 240 50>>>Q1 240

[TInstantaneo de Fase (50)
BATIVASG>>F  yr
50>>>Fip 10 10000
S0>>>Ft 0 240

tseq. neg.
8 ATIVA 50>>>Q (46)

PROGRAMACAO/ATUACAO LIBERADO (Programacido em lela pode ser carregada no IED) ~ Reconectando: 0 Tentativas: 0 TX RX

Figura 8.1: Carpeta GA 1 con los parametros de la unidad instantanea

Los parametros de proteccién instantanea de fase y neutro se describen en la Tabla 8.1.
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Tabla 8.1: Parametros para ajuste de la unidad instantanea

Parametro Descripcién Ra|‘1go de
ajuste
- . . . 0=OFF
D ACTIVA 50>>>F Habilita la corriente instantanea de fase 1=0N
50>>>F ip Corriente de arranque instantanea de fasey en HLT. 1...10000 A
50>>>F t Tiempo de actuacion de la unidad instantanea de fase. 0,01 ...240,00s
- . . . 0=0FF
DACTNA 50>>> N Habilita la corriente instantanea de neutro 1=0N
50>>>N ip Corriente de arranque instantanea de neutroy en HLT. 1...5000 A
50>>>Nt Tiempo de actuacion de la unidad instantanea de neutro. 0,01...240,00 s
CJAcTivA 50>>>Q (46) | Habilita la corriente instantanea de secuencia negativa. c,)l Z%I:\IF
50>>>Qip Corriente de arranque instantdnea por secuencia negativa 1...10000 A
50>>>Qt '::gn;g\c:ade actuacion de la unidad instantanea por secuencia 0,01...240,00 s

8.1.1.2. Funcionamiento

Cuando el valor de la corriente en una o mas entradas supera el 1% por encima del valor ajustado
para arranque (pickup), se inicia el conteo del tiempo de actuacién de la unidad en el IED.

En caso de que la corriente permanezca por encima del valor de arranque durante un periodo superior
al tiempo programado, ocurre la activacion de la salida configurada en la matriz l6gica. La salida
permanece energizada hasta que la corriente alcance el valor de rearme (dropout) definido en un 3%
por debajo de la corriente de arranque.

Considerar: Pickup = valor ajustado x 1,01

Dropout = valor ajustado x 0,97

8.1.1.3. Seinializacion

Indicacién del estado de la proteccién disponible en la IHM local (MENU\Protecciones)y en la carpeta
del software aplicativo [MEDICIONES] [DIGITALES].

8.1.2. Linea Viva ON (Hot Line Tag HLT)

IED equipado con funcién Linea Viva ON (Hot Line Tag HLT).

8.1.2.1. Ajustes disponibles

Activacion posible directamente en la IHM local, mediante la llave HLT LINEA VIVA ON, o por
configuracién en el software aplicativo en las siguientes rutas:

e [GAX][5051][Instantaneo de Fase] [HLT]
e [GAX][5051][Instantaneo Neutro] [HLT]

La Figura 8.2 presenta el parametro correspondiente a la unidad HLT para las funciones 50 y 50N.
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@ ATIVA S0vS1v

o USUARIO ATUAL
naal
2 USUARIO IED

o7
Curva Fase (51-1)
[JATIVAS1>F1
n 80008
S1>Flip 100
51>Ficuva SIC
515F1alfo 0.02
S1>Flbeta 1
51>Fideita 0
SBFIK 0.14
S1>F1dt 0.01
S1>Flar 0.1
S1>Fitr 0.02
51>Ficta 0

S15Fimd 0 Mt 1
Restnglo por Tensdio de 50 e 51 de Fase

Instantdneo de Fase (50)

B ATIVA50>>>F
50>>>Fip 10

HLT
10000

50>>>Ft 0

240

51 Pextron Controles Eletrénicos 1ED RSSO

o X

USUARIO ARQUIVO

04/07/2024 07:47
‘ Sair
29/05/2024 09:58

67N 3278598127 79 25 HCL TRAD SEC COPIAR GAx
Curva Fase (51-2) Curva Neutro (5IN - 1) Curva Neutro (51N - 2) Seq. Neg (510/46)
(JATIVASI>F2 [JATIVAS1>N1 CJATIVAS1>N2 Dmvurxg%
A 1 oy Domam DT (e o e L e
51>F2ip 100 51>N1ip 30 51>N2ip 30 51>Qip 1000
S1>F2cuva  VIC SBNIcuve TD 51>N2cuva 1D 51>Qcuva 1D
S1>F2ofs 1 51>NIsfa 0 51>N2alfe O 5>Qofa 0
51>F2bets 1 S>NIbets O 51>Nzbeta 0 5>Qbats 0
51>F2deta 0 S>Nidelts 0 51>N2delta 0 S>Qdeta 0
515F2K 135 SI>NIK 1 S1>N2K 1 510K 1
S1>F24 0.1 S15NTdt 1 S1>N2dt 8 51>Qd 20
51>F2or 0.1 51>N1ar 0.1 51>N2ar 0.1 51>Qor 0.1
S15F21r 0.02 S1>N1tr 0.02 S1>N21r 0.02 51Qtr 0.02
5>F2cta 0 SNicta 0 S51>NZcta O 51>Qcta 0
S1>F2mt 0 M 8 SBNImt 0 Ma 1 S1N2mt 0 M 8 5Hamt 0 Mt 25
5051FVR 300
Definido 50_51SEF Instantineo Neutro (50N) Instseq. neg. (50Q/46)
@ ATIVA515>SEF BATVASDSN [T B ATIVA50>>>Q (46)
515>SEFip 5000 5055>Nip 5000 50>>>Qip 8000
51>>SEFt 240 50>>>Nt 240 50>>>Q1 240

TERMO SISTEMA ENTRADAS SAIDAS LOGICA[GA1 |MEMORIA MEDICOES SIMULA LOCALIZADOR TAG COMUNICAGAO TEMPO DNP  BATERIA

PROGRAMAGAO/ATUAGAO LIBERADO (Programagso em tela pode ser carregada no IED)

Reconectando: 0 Tentatvas. 0 TX RX

Figura 8.2: Carpeta GA 1 indicando la unidad HLT (50 y 50N)

La funcién Linea Viva ON (Hot Line Tag HLT) establece una condicién operacional segura del IED para
mantenimiento en linea energizada. Con HLT activo, se aplican las siguientes condiciones:

a) Lasunidadesinstantaneas (50>>>F)y (50>>>N) utilizan los valores de pickup y tiempo definidos

en la columna HLT

b) Cualquier apertura causada por proteccion, comando local o comando remoto resulta en
LOCKOUT, con bloqueo de la reconexién automatica e impedimento de cierre por cualquier

medio de comando.

Tabla 8.2: Parametros de la funcion HLT

Parametro Descripcioén Rango de ajuste
HLT Fip Corriente instantanea de fase en modo HLT 1...10000 A
HLT Ft Tiempo de actuacion instantanea de fase en modo 0,01...240,00 s
HLT
HLT N ip Corriente instantanea de neutro en modo HLT 1...5000 A
HLT Nt Eﬁ_ll:npo de actuacion instantanea de neutro en modo 0,01...240,00 s

8.1.2.2. Seializacion

Indicacién del estado de la funcién HLT disponible en la IHM local y en la carpeta del software

aplicativo [MEDICIONES] [DIGITALES], conforme Figura 8.3.
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W Pextron Controles Bletrénicos  1ED RSS0 - =] X
Grupo de Auste USUARIO ATUAL 18/01/2024 08:28
ba [GA °
e o USUARIO IED o Salr_
a1 Gravar arquavo de programagio
bl USUARIO ARQUIVO: 14/11/2023 13:15 ©
TERMO SISTEMA ENTRADAS SAIDAS LOGICA GA1 MEMORIA|[MEDICOES| SIMULA LOCALIZADOR TAG COMUNICAGAO TEMPO DNP  BATERIA
Identificador S327 V109 12 CasasD 1 . @k  GrpoAtivo Ler Medidas e Sinalizagtes <> () Ciclico ) Repetir
ANALOGICAS | DIGITAIS |RELIGAMENTO
Estado da Protecio Estado dos Bloqueios Estado da Protecio Estado dos Bloqueios Estado da Protecdo
ABCNOQ ABCNaOQ
50 BLQ_S50 BLQN 271 BLQ_27 12 12
511 8LQ_51 272 BLQ.27 s1u 81UdF
512 BLQ_S1 59 1 BLQ_59 BLQ_5N 810 810dF
592 BLQ_S9 810K BLQ_81
p— L Has Estado  Estado [ Estado
67_1 8LQ_67 BLQ_67N Enrada  Saida HLT
67>>1 o DOl Local
67.2 Di2 DO2 BA-DI
67>>2 i3 Do3 BLQ_EVE
6753 Di4 DO+ Bat_ERRO
67>>3 DIS DOS
o7t Di6 D06
67>>4 Di7 DO7 FECHADO
e e D8 DO8 ABERTO
D09
32P2 BLQ_32P Falha de
DO Abertura
320 BLQ_32Q bon TP62_BF
—_— Calendario e relégio (Relé)
51SEF 2 8LQ_SEF DATA/HORA
474 270 BLQ 47
PROGRAMAGAO/ATUACAO LIBERADO (Programacio em tela pode ser carregada no IED) R do. 0 Ti 0 TX RX

Figura 8.3: Carpeta [MEDICIONES] [DIGITALES] indicando el estado del HLT

8.1.3. Funcion Temporizada de Tiempo Dependiente

Proteccion de sobrecorriente con funciones 51, 51Ny 51Q/46.

8.1.3.1. Ajuste de la corriente de arranque

La programacion de los parametros ocurre en las carpetas del software aplicativo [GA 1 a [GA 6]. La
Figura 8.4 presenta los parametros disponibles de la unidad temporizada para GA 1.

Notas

2. Aplicable solamente a las curvas IEEEMIE, VI E, EI Ey USRE.

3. Curvas no estandarizadas pueden obtenerse mediante la alteracion de las constantes en las
selecciones USRC y USRE.

4. Con la funcién SST activada, durante el tiempo Tsst (indicacion de LOCKOUT intermitente)
después del cierre manual (LOCAL o REMOTO), cualquier comando de apertura resulta en
condicion de LOCKOUT.

5. Laconstante cta (constant time adder) afnade un incremento al tiempo de actuacién de la curva.

6. En caso de que el tiempo de actuacién calculado resulte en un valor inferior al mrt (minimum
response time), se aplica el valor de mrt.

7. En caso de que el tiempo de actuacion calculado resulte en un valor superior al Mrt (maximum
response time), se aplica el valor de Mrt.
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! Pextron Controles Eletrénicos 1ED RSSO = o X
Grupo de Ajusie USUARIO ATUAL: 04/07/2024 07:47 s
b ! B usuroro E (] Sa
Sl USUARIO ARQUIVO 29/03/2024 09:38. ¢

TERMO SISTEMA ENTRADAS SAIDAS LOGICA[GA1 |MEMORIA MEDICOES SIMULA LOCALIZADOR TAG COMUNICAGAO TEMPO DNP  BATERIA

[ 5051 | e 67N 3278598127 7925 HCL TRAD SEC COPIAR GAx

Curva Fase (51-1) Curva Fase (51-2) CurvaNoutro (5IN-1)  CurvaNewwo (5IN-2)  Seq Neg (510/46)
C)ATIVAS1>F1 (JATIVAS1>F2 CIATIVASI>NI CIATIVASIN2 OAmAEBAWE.
e Y e e RN S DT E e R E e U
SBFlp 100 sbF2ip 100 SbNIp 30 5BN2ip 30 sbap 1000
SBFlcuva  SIC S1>F2cuva  VIC SbNlcuva 10 51N2cuva 1D 5hbQcuva 1D
S1>Flafe 002 S1>F2ofs 1 SbNisfe 0 sN2efe 0 5hQafe 0
S1>Fibeta 1 S1>F2beta 1 SbNIbeta 0 S1NZbeta 0 51>Qbeta 0
S1Fidets 0 S1>F2deta 0 SBNIdets 0 S>N2dets 0 shQdeta 0
SFIK 0.14 SBF2K 135 S>NIK 1 51>N2K 1 51>QK 1
ShFl 001 sbR2at 01 SbNId 1 spR2a 8 sbod 20
ShFter 0.1 SF2er 0.1 SbNler 0.1 5bN2ec 0.1 5pQec 0.1
S1>Fitr 0,02 S1>F21r 0.02 SI>N1tr 0.02 S51>N21tr 0.02 51>Qtr 0.02
SbFles 0 shR2cts 0 SbNlets 0 sbN2cts 0 sbQcs 0
SBFIm 0 Md 1 SF2md 0 Md & SbNImt 0 Ma 1 SN2md 0 Ma 8 5Omd 0 (Ma 25
Restrigao por Tensdo de 50 @ 51 de Fase
BATIVASOSTY S05IFVR 300
Instantdneo de Fase (50)  Definido 50_S1SEF Instantaneo Neutro (SON) Instseq. neg. (500/46)
BATIVASB>F o0 BATIVASI>>SEF BATVASD>N 1 BB AINA RG>0 195
55>>Fip 10 10000 515>SEFip 5000 50>33Nip 5000 5000 50>>Qip 8000
5335F1 0 240 51>SEFt 240 50>55N1 240 240 s>>>Q1 240
EROCRANACRATURCRTIBERADO{EIOOINGE S0k 6 pOJE S CMNIMSDRIED) IS Reconectando: 0 Tentahves: 0 TX: | RX

Figura 8.4: Carpeta GA 1 con los parametros de la unidad temporizada de tiempo dependiente.

Los ajustes de fase y neutro se encuentran en las Tabla 8.3, Tabla 8.4 y Tabla 8.5.

Tabla 8.3: Parametros de ajuste de la unidad temporizada de tiempo dependiente de fase (Curva fase 51-1y 51-2)

Fase
Parametro Descripcion Rango de ajuste
E] ACTIVA 515F1 Habilita.sobrecorriente temporizada por tiempo 0=0FF
dependiente de fase 1=0N
e DX Utiliza. la c%Jrva enla Xa.apertura. (Xvariade 1 a4)
E] SST Activa Single Shot Trip para la curva de fase (51-1) 3

51>F1ip Corriente de arranque tiempo dependiente de fase 0,17a1300A
SIC-VIC-EIC-MIE-VIE

51>F1 curva Tipo de curva de actuacion para fase 2 —EIE-IT-12T-TD - USRC -
USRE - LTI C - Kyle 101 a 202

51>F1 a Constante a — curva USER de fase 0,00...3,00

51>F1 b Constante b — curva USER de fase 0,00...1,00

51>F1d Constante d — curva USER de fase 0,00...1,00

51>F1 K Constante K- curva USER de fase 0,01...540,00

51>F1 dt Constante dt — curva de fase (dial de tiempo) 0,01...50,0

51>F1 ar Constante de la curva — ar (Alfa de Reset)’ 0,00...3,00

51>F1 tr Constante de la curva - 87R (Tiempo de Reset) 0,02...30,00 s

51>F1 cta Constante de tiempo adicional (time Adder) 0,00...1,00 s

51>F1 mrt Minimo tiempo de respuesta (Minimum response time) 0,00...1,00s

51>F1 Mrt Maximo tiempo de respuesta (Maximum response time) 0,01...240,00 s
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Tabla 8.4: Parametros de ajuste, unidad temporizada de tiempo dependiente neutro (Curva neutro 51N-1y 51N-2)

Neutro
Parametro Descripcion Rango de ajuste
E;B\I\(IZ1TIVA g:;):rl]tdaesn(it;rdeg?\:zj;’;e temporizada por tiempo Habilita
AT LTE D X Utiliza la curva en la X? apertura. (X variade 1 a 4)
D SST Activa Single Shot Trip para la curva de neutro (51N-1) 2
51>N1ip Corriente de arranque tiempo dependiente de neutro. 0,1a1300,0 A
SIC-VIC-EIC-MIE-VIE
51>N1 curva Tipo de curva de actuacion para neutro ? —EIE-IT-12T-TD - USRC -
USRE - LTI C - Kyle 101 a 202
51>N1a Constante a - curva USER de neutro 0,00...3,00
51>N1b Constante b — curva USER de neutro 0,00...1,00
51>N1d Constante d — curva USER de neutro 0,00...1,00
51>N1 K Constante K — curva USER de neutro 0,01...540,00
51>N1 dt Constante dt — curva de neutro 0,01...50,00
51>N1 ar Constante de la curva — ar (Alfa de Reset) ' 0,00...3,00
51>N1 tr Constante de la curva —tr (Tiempo de Reset) 0,02...30,0 s
51>N1 cta Constante de tiempo adicional (time Adder) 0,00...1,00 s
51>N1 mrt Minimo tiempo de respuesta (Minimum response time) 0,00...1,00 s
51>N1 Mrt Maximo tiempo de respuesta (Maximum response time) 0,01...240,00 s

Tabla 8.5: Parametros para ajuste de la unidad temporizada de tiempo dependiente de secuencia negativa de fase

Secuencia Negativa de Fase

Parametro Descripcion Rango de ajuste
E:] ACTIVA Habilita la sobrecorriente temporizada por tiempo 0=0FF
51>Q(46) dependiente de fase por secuencia negativa 1=0N
DX Utiliza la curva en la X* apertura. (X variade 1 a 4)
Apertura ) ) ) ) ]
Ej SST Activa Single Shot Trip para secuencia negativa (51Q/46) °
. Corriente de arranque tiempo dependiente de secuencia
1> . ,1a1300A

S1>Qip negativa de fase 51Q/46 0,1a1300
SIC-VIC-EIC-MIE-VIE

51>Q curva Tipo de curva de actuacién para secuencia negativa de fase? | —EIE-IT-12T-TD - USRC -
USRE - LTI C - Kyle 101 a 202

51>Qa Constante a — curva USER secuencia negativa de fase 0,00...3,00

51>Qb Constante b — curva USER de secuencia negativa de fase 0,00...1,00

51>Qd Constante d — curva USER de secuencia negativa de fase 0,00...1,00

51>QK Constante K- curva USER de secuencia negativa de fase 0,01...540,00

51>Q dt Constante dt — curva de secuencia negativa de fase 0,10...50,00

51>Q ar Alfa de Reset de secuencia negativa’ 0,00...3,00

51>Q tr Tiempo de Reset de secuencia negativa 0,02...30,0 s

51>Qcta Constante de tiempo adicional (time Adder) 0,00...1,00 s

51>Q mrt Minimo tiempo de respuesta (Minimum response time) 0,00...1,00 s

51>Q1 Mrt Maximo tiempo de respuesta (Maximum response time) 0,01...240,00 s
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8.1.3.2. Funcionamiento

El arranque de la unidad temporizada de tiempo definido dependiente ocurre cuando la corriente de
entrada supera el 1% por encima del valor ajustado para corriente de arranque (Ip).

En caso de que la corriente permanezca por encima del valor de arranque durante un periodo superior
al determinado por la curva configurada en el IED, ocurre la activacion de la salida configurada en la
matriz légica después del tiempo calculado. La salida permanece energizada hasta que la corriente

alcance el valor de rearme (dropout) definido en un 3% por debajo de la corriente de arranque.
Considerar: Pickup = valor ajustado x 1,01
Dropout = valor ajustado x 0,97

El tiempo de actuacion depende del valor de la corriente. Corrientes mayores resultan en tiempos de
actuacion menores, conforme las normas IEC 60255-3 y IEC 60255-151.

La Ecuacion 1 caracteriza la unidad temporizada de tiempo dependiente para fase y neutro.

Ecuacion 1
K xdt
t=7— +oxdt
M*-p
Donde:
Tiempo de actuacion tedrica. alfa (a) Constante que caracteriza la curva.

K Constante que caracteriza la curva. Beta (b) Constante que caracteriza la curva.
dt Dial de tiempo. delta (d) | Constante que caracteriza la curva.
M Multiplo de la corriente de actuacién (corriente de entrada / corriente de arranque).

La Tabla 8.6 fija las constantes para as curvas normalizadas.

Tabla 8.6: Constantes para curvas normalizadas unidad temporizada de tiempo dependiente

Constantes
Curva K Alfa a Beta Delta 6
Normalmente inversa (Sl C) 0,14 0,02 1 0
Muy inversa (VI C) 13,5 1 1 0
Extremadamente inversa (El C) 80 2 1 0
Moderadamente inversa (Ml E) 0,0515 0,02 1 0,114
Muy inversa (VI E) 19,61 2 1 0,491
Extremadamente inversa (EIl E) 28,2 2 1 0,1217
IT 60 1 0 0
12T 540 2 0 0
D 1 0 0 0
LTIC 120 1 1 0
= pextron.com I :® by : 89/264
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Cuando el parametro de seleccion de la curva asume los valores SIC, VIC, EIC, MIE, VIE, EIE, IT, 12T, TD
o LTI C, el IED aplica automaticamente las constantes correspondientes.

En la seleccion USER (USRC o USRE), la definicidon de las constantes de la curva ocurre manualmente,
permitiendo generacion de curvas intermedias.

8.1.3.3. Senalizacion

Elestado de las funciones de proteccién se encuentra disponible en la IHM local (MENU\Protecciones)
y en la carpeta del software aplicativo [MEDICIONES] [DIGITALES].

8.1.4. Funcion Temporizada de Tiempo Definido

Proteccion de sobrecorriente de tierra sensible con funciones 50SEF y 51SEF.

8.1.4.1. Ajuste de la corriente de arranque

La configuracion de los parametros ocurre en las carpetas del software aplicativo [GA 1 a GA 6]. La
Figura 8.5 presenta los parametros disponibles de la unidad temporizada para GA 1.

1 Pextron Controles Eletrénicos 1ED R550 - =) X
Grupo de Auske USUARIOATUAL:  Katsunori-Z0P\kanzai 04/07/2024 07:47 :
sl = USUARIOIED ! ‘ Sair
‘GA' V‘ USUARIO ARQUIVO: NETCEMIG\c052448 29/05/2024 09:5%8 <

TERMO SISTEMA ENTRADAS SAIDAS LOGICA[GA1 | MEMORIA MEDICOES SIMULA LOCALIZADOR TAG COMUNICAGAO TEMPO DNP  BATERIA

67F 67N 32 78 59 8127 79 25 HCL TRAD SEC COPIAR GAx

Curva Fase (51 - 1) Curva Fase (51-2) Curva Neutro (51N - 1) Curva Neutro (51N - 2) Seq. Neg (510/46)

Natoe BOOOE Mo UBBBE Mo BUO0S memU8888 pmOODOS
s g gy T T erayy [ T e e A ueE, R S eT
S15F1ip 100 515F2ip 100 515NTip 30 515N2ip 30 51>Qip 1000

5Ficuva SIC .|  S5BF2cuva (VIC | 5BNlcwva (TD | 5BM2cwva TD .| 5BQcuva T

51>Flala 002 S1>F2alfa 1 51>Niafa 0 51>N2alfla O 51>Qalfs 0

S1>Flbeta 1 51>F2beta 1 51>Nibeta 0 51>N2beta 0 51>Qbeta 0

51>Fldeta 0 51>F2delta 0 51>Nideta 0 51>N2delts 0 51>Qdelta 0

S1>F1K 0.14 51>F2K 135 S51>N1K 1 S1>N2K 1 51>QK 1

S1>F1dt 0.01 S1>F2dt 0.1 51>N1dt 1 SN2 dt 8 51>Qadt 20

S1>Flar 0.1 S1>F2ar 0.1 ShNlar 0.1 51>N2ar 0.1 51>Qar 0.1

515F 1t 0.02 S15F21r 0.02 S1>NTtr 0.02 S13N21r 0.02 51>Qtr 0.02

51>Flcta 0 51>F2cta 0 5NIcts 0 515N2cta 0 51>Qcta 0

SFImt 0 Mt 1 | 5BF2mt 0 Mt8  SBNImt O Mt1  5BN2mt O Mt3  5hQmt 0 M 25
Restrigdo por Tensfo de 50 e 51 de Fase

B ATIVASOVSTv S0.51FVR 300

Instantaneo de Fase (50) | Definido 50_51 Instseq. neg. (500/46)

B ATIVA 50>>F Ly @ ATIVA51>>SEF BATIVASG>N o CIATIVA 50>>>Q (46)

S0>>>Fip 10 10000 | 51>>SEFp 5000 50>>>Nip 5000 5000 50>>>Qip 8000

50>>>Ft 0 240 51>>SEFt 240 50>>>Nt 240 240 50>>>Q1 240
PROGRAMACAO/ATUAGAO LIBERADO (Programacao em tela pode ser carregada no IED) Reconectando: 0 Tentativas: 0  TX RX

Figura 8.5: Carpeta GA 1 con los parametros de la unidad temporizada de tiempo definido.
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Los parametros relacionados con las funciones de fase, neutro y SEF se describen en la Tabla 8.7.

Tabla 8.7: Parametros de ajuste de la unidad temporizada de tiempo definido

Parametro Descripcion Rango de ajuste
E] ACTIVA 51>>SEF | Habilita funcién de sobrecorriente definida SEF c,)l :%I:\IF
51>>SEF ip Corriente de arranque de la unidad de tiempo definido SEF (ID) 1a5000A
0,01...240,00 s

51>>SEF t Tiempo de actuacion definido de la funcién SEF

T=0 (instantdneo)

8.1.4.2. Funcionamiento

Elarranque de la unidad temporizada de tiempo definido ocurre cuando la corriente de entrada supera
el 1% del valor ajustado para la corriente de arranque (Ip).

En caso de que la corriente permanezca por encima del valor de arranque durante un periodo superior
al tiempo programado, ocurre la activacion de la salida configurada en la matriz logica. La salida
permanece energizada hasta que la corriente alcance el valor de rearme (dropout) definido en un 3%
por debajo de la corriente de arranque.

Considerar: Pickup = valor ajustado x 1,01

Dropout = valor ajustado x 0,97

8.1.4.3. Senalizacién

Indicacién del estado de la proteccién disponible en la pantalla de la IHM local (MENU\Protecciones)
y en la carpeta del software aplicativo [MEDICIONES] [DIGITALES].

8.1.5. Restriccion por Tension

Proteccion de sobrecorriente de fase con caracteristica de tiempo dependiente y restriccion por
tension (funcion 51V).

8.1.5.1. Ajuste de la tension de restriccion

La configuracién del parametro ocurre en las carpetas del software aplicativo [GA 1 a GA 6]. La Figura
8.6 presenta el parametro asociado a la funcidon de sobrecorriente de fase con restriccion por tension
para GA 1.
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W1 Peatron Controles Eletrénicos  1ED R5S0 — o X
Grupo de Ajuste USUARIO ATUAL 04/07/2024 07:47 -
e B  usumoro ! e e
GA1 - USUARIO ARQUIVO. 29/05/2024 09:38_ *

TERMO SISTEMA ENTRADAS SAIDAS LOGICA[GA1 |MEMORIA MEDICOES SIMULA LOCALIZADOR TAG COMUNICAGAO TEMPO DNP BATERIA

| 5051 | 67F 67N 3278598127 79 25 HCL TRAD SEC COPIAR GAx

Curva Fase (51 - 1) Curva Fase (51-2) Curva Neutro (51N - 1) Curva Neutro (51N - 2) Seq. Neg (510/46)
el o0e DBTees EVETo0s B Tiees LMENY o,
1.2 3 4 88T 1 2 3 4 ssT 1 2 3 4 88T 1 2 3 4 ssT 1 2 3 4 ssT

SBFlp 100 51F2ip 100 SBN1p 30 5BN2ip 30 51>Qip 1000
51>Flcuva  SIC S51>F2cuva VIC SBNicuva 1D 51>N2cuva 1D 5>Qcuva 1D
ShFlofa 002 S>F2ofe | 5BNlala O 515N2elfa 0 5Q0fa 0

Si>Fibeta | S1>F2beta | 51Nibeta 0 5>Nebeta 0 5>Qbeta 0
S1>Fidets 0 51>F2deta 0 51>Nideta 0 5N2deta 0 5Qdets 0

5FIK 0.4 51>F2K 135 SBNIK 1 SN2K 1 51>0K 1

5BFlg 001 SBR2a 0.1 SHNT ) spN2at 8 51Qa 20

S1>Flar 0.1 S51>F2er 0.1 51>N1ar 0.1 51>N2eor 0.1 51>Qar 0.1

SBFIE 002 SBF2 0.02 SBNIE 002 SN2k 0.02 51501 0.02
SBFicte 0 SBF2cta 0 5BNica 0 5BN2cts O sacts 0

SBFImd 0 Md 1 51>F2mt 0 Mt 8 SBNImt 0 Mt 1 5N2mt 0 Mt 8 5Qmt 0 Mt 25

por e |

B ATIVAS0vS1v S061FVR 300

Instantaneo de Fase (50)  Definido 50_51SEF Instantaneo Neutro (50N) Instseq. neg. (50Q/46)
BATVASG>F o BATIVASI>SEF BATIVASRN o BMATIVAEE>>G 196)
50>>5Fip 10 10000  51>>SEFip 5000 50>>>Nip 5000 5000 50>>>Qip 8000
S0>>>Ft 0 240  S1»>SEFt 240 50>>>Nt 240 240 S0>>>Q1 240
PROGRAMACAO/ATUACAO LIBERADO (Programagdo em lela pode ser carregada no IED) Reconectando: 0 Tentatvas: 0 TX  RX

Figura 8.6: Carpeta GA 1 con el parametro de la unidad de sobrecorriente tiempo dependiente con restriccién por
tension.

Los parametros de sobrecorriente con restriccion por tension se describen en la Tabla 8.8.

Tabla 8.8: Parametro de ajuste de la unidad de sobrecorriente con restriccion por tensién

Parametro Descripcién Raf'g° de
ajuste
DACTIVA 50VE1v Habilita la restriccion por tension en la funcién de sobrecorriente 0 =_OFF
de fase 1=0N
50 51F VR Tension de restriccion de la funcion de sobrecorriente de fase 10 a 50000,00V

8.1.5.2. Funcionamiento

Reducciones en la tensién del sistema pueden indicar la presencia de fallas eléctricas. Esta
informacién puede ser utilizada para aumentar la sensibilidad de la proteccién de sobrecorriente de
tiempo dependiente.

En esta condicidn, el tiempo de actuacion de la proteccién pasa a depender también de la tension
alterna aplicada a los bornes VA-COMUN, VB-COMUN o VC-COMUN del IED, correspondientes a cada
fase.

La influencia de esta tension modifica la caracteristica de actuacion de la proteccion mediante una
restriccidon aplicada a la corriente de arranque, descrita por una relacién lineal.
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% corrente de partida (Ip)

B

H H | . H H ' i
1 ! 1 i 4 I i )
L) \J

L) L) J \J = :
0 10 20 30 40 S0 60 70 80 90 100
% da tensdo de restricdo

Figura 8.7: Curva de actuacion de la restriccion por tensién.

Elanalisis de la curva presentada en la Figura 8.7 conduce a las condiciones de restriccion, para todas
las fases, descritas en la Tabla 8.9.

Tabla 8.9: Condiciones de restriccion para la fase A

Tensién aplicadaV Corriente de arranque (Ip) Condicion
0 Vca 0,25x1p Restriccion maxima
>valor del parametro 50_51F VR 1,00xIp Sin restriccién

La ecuacion caracteristica de la unidad temporizada de tiempo dependiente de fase sufre
modificacién conforme presentado en la Ecuacion 2.

Ecuaciéon 2
K x dt
t= o + 6 xdt
1 -8
Ip x <(0' 7[5/px ") +o, 25)
Donde:
tiempo tedrico de actuacion a constante caracteristica de la curva
K | constante caracteristica de la curva Vv tensidn de restriccion
. . tension de restriccion plena programada en el
dt | dial de tiempo V .
P P parametro 50_51F VR
| Corriente en la entrada del IED d constante caracteristica de la curva
Ip | corriente de arranque b constante caracteristica de la curva
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9.Protecciones de Tension

9.1. Proteccion de Sobretension Temporizada

Proteccion de sobretension con funciones 59y 59N/64G.

9.1.1. Ajustes Disponibles

La configuraciéon de los parametros ocurre en las carpetas del software aplicativo [GA 1 a GA 6]. La
Figura 9.1 presenta los parametros disponibles de la unidad de sobretension de tiempo definido para
fase, neutro y secuencia negativa para GA 1.

Para operacion instantanea, programar el parametro de tiempo cont=0s.

¥ pextron Controles Eletrénicos 1ED RS50 - o xX
Grupo de Ajuste USUARIO ATUAL: 01/08/2024 09:37
e ”
b USUARIOIED ! ‘ Se¥
e I USUARIO ARQUIVO. 29/05/2024 09:58 Y
TERMO SISTEMA ENTRADAS SAIDAS LOGICA| GA1 |MEMORIA MEDIGOES SIMULA LOCALIZADOR TAG COMUNICAGAO TEMPO DNP BATERIA
5051 67F 67N 32 7859 8127 79 25 HCL TRAD SEC COPIAR GAx
Direcional de poténcia ‘ 1 Subtensdo (27-1) mmfﬂ
stiva (32P-1) B ATIVASSF1 BATIVAZ7_1 B ATIVA 81dFdt
BATIVA P S9F1vp 8432 27.1vp 7436 S1U-1dFfdt 1 8IU-14FP 595 81U-1dFt 1
8 32P>>inv e THEE | o | Blu2da 1 81U24FP 595 81U2dF1 0,01
32P>>Pp 9999000 Pcem— | R T 8101dF 810-1dFP 605 81016FL 1
WP>>1 240 Sobretensdo (59-2) Subtensio (27-2) 810-2dF/dt 1 8102dFP 605 81020Ft 1
1ol do potoncia | BATIVASSF2 -AﬂVAz?J Frequencia (81F)
ativa (32P-2) 59F2vp 8632 272vp 7038 BATIVASIF Ffitro |1 .
B ATIVA32P2 59721 5 2721 5 o
8 22>inv FLbf 02 Fit 03
2P2>>Pp 9999000 | Definido de Salto Vetorial (78) [, 25 Bl 10
wPpst 240 | fwarvA = S5 B
—— 605 10
’ VST 78 3
Direcional de poléncia .mvusu i m— 8102 61 8102t s
reativa 3 E
BATIVARQ o R
8 320>>inv oo A
999900
320>> Qp e —
2>t 240 sequencia negativa
(59Q)
B ATIVA55Q
59Qwp 50000
SSQL 240
PROGRAMAGAO/ATUACAO LIBERADO (Programagio em lela pode ser carregada no IED) Reconectando: 0 Tentatvas: 0 TX  RX
Figura 9.1: Carpeta GA 1 con los parametros de la unidad de sobretension temporizada de fase.
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Los parametros de sobretensién de tiempo definido de fase y neutro se describen en la Tabla 9.1

Tabla 9.1: Parametros de ajuste de la unidad de sobretension de tiempo definido de fase y neutro (aplicable también

alafase 2)
Parametro Descripcién Rango de ajuste
0 . . . . 0=OFF
ACTIVA 59 F1 Habilita proteccion de sobretension temporizada de fase 1=0N
59 F1 vp Tension de arranque de la proteccion de sobretensién temporizada 10...50000 V
de fase
59 F1t Tiempo de actuacion de la proteccion de sobretension 0’01."'240’90 S
T=0 (instantaneo)
D Habilita proteccion de sobretension temporizada de neutro 0=O0OFF
ACTIVA59 N _
calculado 1=0N
59 N vp Tensién de arranque de la protecciéon de sobretensiéon de neutro 10...50000 V
59Nt Tiempo de actuacion de la proteccion de sobretension de neutro 0,01...240,00 s
D Activa 59 Q Habilita proteccion de sobretension de fase por secuencia negativa 2 ==OO|:\II:
59 Qvp Tensién Qe arrangue de la proteccion de sobretension por 10...50000 V
secuencia negativa
59Qt Tiempo de actuacion de la proteccion de sobretensién por 0,01...240,00 s
secuencia negativa T=0 (instantaneo)

9.1.2. Funcionamiento

El arranque de la unidad ocurre cuando el valor de la tensidon en una o mas entradas supera el 2% del
valor ajustado para la tension de arranque (pickup).

En caso de que la tension permanezca por encima del valor de arranque durante un periodo superior
altiempo programado, ocurre la activacion de la salida TP59F configurada en la matriz légica. La salida
permanece energizada hasta que la tension alcance el valor de rearme (dropout) correspondiente al
98% de la tension de arranque.

Un comportamiento equivalente se aplica a las funciones 59N y 59Q, con actuacion en las respectivas
salidas TP59N y TP59Q.
9.1.3. Senalizacion

Indicacion del estado de las funciones de proteccion disponible en la pantalla de la IHM local
(MENU\Protecciones) y en la carpeta del software aplicativo [MEDICIONES] [DIGITALES], conforme

Figura 9.2.
Estado da Protecdo Estado dos Bloqueios
A B C N Q
271 BLQ_ 27
272 BLQ_27
59_1 BLQ_59 BLQ_59N
592 BLQ 59
78 BLQ_78
Figura 9.2: Carpeta de visualizacion del estado de las protecciones y bloqueos.
[E%:
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9.2. Proteccion de Subtension Temporizada

Proteccion de subtension de fase con caracteristica de tiempo definido, funcion 27.

9.2.1. Ajustes Disponibles

La configuracidon de los parametros ocurre en las carpetas del software aplicativo [GA 1 a GA 6]. La
Figura 9.3 presenta los parametros disponibles de la unidad de subtension de tiempo definido y
operacion instantanea para GA 1.

Para operacion instantanea, programar el parametro de tiempocont=0s.

=51 Pextron Controles Eletrdnicos - IED RS50 — (=} X
Grupo de Ajuste USUARIO ATUAL: 01/08/2024 09:37
L :
i USUARIO IED (=) Sair
el M USUARIO ARQUIVO. 2/05/2024 03:38_ ¢
TERMO SISTEMA ENTRADAS SAIDAS LOGICA| GA1 |MEMORIA MEDICOES SIMULA LOCALIZADOR TAG COMUNICAGCAO TEMPO DNP BATERIA
5051 67F /N 32 78 59 8127 79 25 HCL TRAD SEC COPIAR GAx
Direcional de poténcia  Sobretensfo (59-1) Subtensdo (27-1) Frequencia (81dFdi)
ativa (32P-1) B ATIVASSF1 BATIVAZ7_1 B ATIVA 81dFdt
B ATIVA32P SF1vp 8432 2.1 36 B1dFR 1 8IU1dFP 595 8lU-1dFL 1
@ 322>kt et o | o | Bwv2dEe 1 8IU20FP 595 81U2dFt  0.01
32P>>Pp 9999000 =2 B10-1dF/dt 1 810-19FP 605 810-1dFt 1
2P>> 1 240 Sobretensdo (59-2) Subtensdo (27-2) 810-2dF/dt 1 8102dFP 605 8102dFt 1
————— [ BATVAZ2 Frequencia (81F) - _
ativa (32P-2) 59F2vp 8632 222w 7038 B ATIVASIF Ffito |1 |
B ATIVA32P2 s9F2t P 2.2t 5
8 32P2>>inv JFLo 0.2 IFlt 03
P2>>Pp 9999000 Definido de Salto Vetorial (78) o BX o AL
sobretensdo de neutro -AWATQ 81U2 575 812t s
ecetan 240} JSaNE) 3101 605 8101t 10
" VsT78 3 : :
Direcional -mgl.m EATIVASH s 8102 61 8102t s
3000 1000
BATIVARQ it er——
8 20>5inv Sl AU
20>>Qp 999900 : -
R0>>1 240 sequencia
(59Q)
@ ATIVASSQ
59Qvp 50000
580t 240
PROGRAMACAO/ATUAGAO LIBERADO (Programag3o em lela pode ser carregada no IED) Reconectando: 0  Tentativas: 0 TX  RX

Figura 9.3: Carpeta GA 1 con los parametros de la unidad de subtensidén de fase.
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Los parametros de subtensién de tiempo definido de fase se describen en la Tabla 9.2.

Tabla 9.2: Parametros de ajuste de la unidad de subtensién de tiempo definido de fase

Parametro Descripcion Rango de ajuste
E] ACTIVA 271 Habilita proteccion de subtension tiempo definido de fase (; :%’::
27-1vp Tension de arranque de la proteccion de subtension 10...50000 V
271t Tiempo de actuacion de la proteccidon de subtension 0,01...240,00 s

T =0 (instantaneo)

9.2.2. Funcionamiento

El arranque de la unidad ocurre cuando el valor de la tension de una, dos o tres fases presenta una

magnitud 2% inferior al valor ajustado para la tensidn de arranque (pickup).

En caso de que la tensién permanezca por debajo del valor de arranque durante un periodo superior al
tiempo programado, ocurre la activacion de la salida TP27F configurada en la matriz légica. La salida
permanece energizada hasta que la tension alcance el valor de rearme (dropout) correspondiente al
102% de la tensién de arranque.

Esta funcion admite bloqueo durante fallas trifasicas, mediante configuracion del parametro [SISTEMA]
[GENERAL] [ACTIVA-BQ27]. El bloqueo ocurre cuando las tensiones en las tres fases presentan
magnitud inferior al limite definido en [SISTEMA] [GENERAL] [SD].

9.2.3. Senalizacion

Indicacién del estado de la proteccién disponible en la pantalla de la IHM local (MENU\Protecciones)
y en la carpeta del software aplicativo [MEDICIONES] [DIGITALES], conforme Figura 9.2.
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10. Protecciones Direccionales

10.1. Proteccion Direccional de Sobrecorriente de Tiempo Dependiente

Proteccion direccional de sobrecorriente de fase con funcién 67_1 a 67_4.

10.1.1.Ajustes Disponibles

La programacion de los parametros ocurre en las carpetas del software aplicativo [GA 1 a GA 6]. La
Figura 10.1 presenta los parametros disponibles de la unidad direccional de sobrecorriente de fase con
tiempo dependiente.

W pextron Controles Bletrénicos  1ED RSS0 - o X
Grupo de Ajuste USUARIO ATUAL 15/10/2024 13:02 )
na-luIOA!l ! ‘ R E e ! ' Sair

] USUARIO ARQUIVO. 14/11/2023 13:15
rERuo} snsreuA| ENTRADAS | SAIDAS| LOGICA ' GA 1 | MEMORIA| MEDIGOES | SIMULA | LOCALIZADOR| TAG |couumc1uc&o| TEMPO| DNP | BATERIA |
79 25HCL TRAD SEC | COPIARGAx |
3)  Direc. Curva Fase (674)
BEBBO A BDDOO 2.“."."..8‘5”6..
1 1 2 3 4 ssT 1 2 3 4 ST
67>F3ip 200 §7>F4ip 200
6PF3cuva (SIC .| GBFicuva VIC |
67>Flalfa  0.02 67>Fofs 1 HotLine Tag (HLT)
67>Flbeta 1 67>F2bete 1 67>Fabeta 1 67>Fébeta 1 HLT Fase Fonte-Cargo+
67Fidea 0 67>F2dets 0 67>F3deta 0 67>Fidets 0 e 120
6PFIK 014 6BF2K 135 6PFIK 014 6PFAK 135 S 02
EPFId 001 | 6PR2& 01 | GPE3& 001 6PFA® 0.1 itfmgCogefone
67>Flar 0.1 67>F2ar 0.1 67>F3er 0 67>F4 ar 0 67>>>F-ip 100
675F 1t 0.02 67>F21 0.02 67>F3tr 0.02 67>F4dtr 0.02 675>5F-1 02
6>Ficta 0 67>F2cta 0 67>Ficta 0 6>Fécta 0
GHFImt 0 Mt 05  6BF2mt 0 Mn 1 67F3mt 0 Md 05  6>F4md 0 Mi 8 ShpenaL
i — —— —— [JATWVASN
(JATIVAG7>>F1 (Definido) [ 167>>F2 (Definido) (] Enoble 67>>F3 (Definido) [ | Enoble 67>>F4 (Definido)  cor o yur 60
67>>Flip 100 67>>F2ip. 10000 6>>F3ip 0 67>>F4ip 0 AL :
67>>F 11 0 67>>F21 02 67>>F31 0 67>>F4t 0 e ~
@67>>F1dr @67>>FIOND @ 67>>F2dir B167>>F2DND  [167>>F3dir @67>>F30ND [ 167>>F4dr B 67>>F4 DND
PROGRAMAGAO/ATUAGAO LIBERADO (Programacao em lela pode ser carregada no 1ED) R tando; 0 Ter S0 TX RX

Figura 10.1: Carpeta GA 1 con indicacién de los parametros de la unidad direccional de sobrecorriente de fase.

Los parametros de la unidad direccional de sobrecorriente de fase se describen en la Tabla 10.1.

Tabla 10.1: Parametros para ajuste de la unidad direccional de sobrecorriente de fase 67_1 a 67_4.

Parametro Descripcién Rango de ajuste
Habilita unidad direccional de sobrecorriente de fase por 0=O0FF
LlacTivae7>F1 | . P B
tiempo dependiente 1=0N

E]X - utiliza la curva en la X2 apertura. (X variade 1 a 4)

Apertura ) i .
D SST - activa Single Shot Trip para a Curva de Fase (67-1)®
67>F1ip Corriente de arranque de la curva de direccional de fase 0,17a1300A
SIC-VIC-EIC-MIE-VIE
67>F1 curva Tipo de curva de actuacion para fase. 67_12 —EIE-IT-12T-TD - USRC-
USRE - LTI C -Kyle 101 a 202
67>F1 alfa Constante a para la curva USER de fase 0,00...3,00
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Parametro Descripcion Rango de ajuste
67>F1 beta Constante b para la curva USER de fase 0,00...1,00
67>F1 delta Constante d para la curva USER de fase 0,00...1,00
67>F1K Constante K para la curva USER de fase 0,01...540,00
67>F1 dt Constante dt para la curva de fase 0,01...50,00
67>F1 ar Alfa de Reset de fase’ 0,00...3,00
67>F1 tr Tiempo de Reset de fase 0,02...30,00 s
67>F1 cta Constante de tiempo adicional (Constant Timer Adder) 0,00...1,00 s
67>F1 mrt Minimo tiempo de respuesta (Minimum Response Timer) 0,00...1,00 s
67>F1 Mrt Maximo tiempo de respuesta (Maximum Response Timer) 0,01...240,00 s
ACT|VA Habilita unidad direccional de sobrecorriente de fase por 0=O0FF
67>>F1 tiempo definido 1=0N
67>>F1ip Pro.te.ccmn direccional de corriente de fase por tiempo 1,0...10000,0 A
definido
67>>F1t Tiempo definido de la proteccion direccional de fase 0’01. "'240’(,)0 y
T=0 (instantaneo)
. Habilita reversion de la unida direccional de corriente de Activo 1 = FLUJO ABC > RST
67>>F1 dir -
fase Desact. 0 = FLUJO RST > ABC
67>>F1 DND | Curva activa para direccion no detectada

Notas

1. Aplicable solamente a las curvas IEEE: MIE, VIE, EIEy USR E.

2. Curvas no estandarizadas pueden obtenerse mediante la alteracién de las constantes en las
selecciones USRC y USRE.

3. Con la funcion SST activada, durante el tiempo Tsst (indicacion de LOCKOUT intermitente)
después del cierre manual (LOCAL o REMOTO), cualquier comando de apertura resulta en
condicion de LOCKOUT.

4. Laconstante cta (constanttime adder) anade un incremento altiempo de actuacion de la curva.

5. En caso de que el tiempo de actuacion calculado resulte en valor inferior al mrt (minimum
response time) se aplica el valor de mrt.

6. En caso de que el tiempo de actuacion calculado resulte en valor superior al Mrt (maximum
response time) se aplica el valor de Mrt.

7. Curvas USRC = USRE en IEC (sin tiempo de reset)

Curva USRC = USRE en IEEE (con tiempo de reset)
8. 67>>Fxdir: Define el plano direccional de actuacién.
Activado: Flujo ABC » RST
Desactivado: Flujo RST» ABC

9. 67>>Fx DND:

Cuando se alcanza la corriente de pickup de la unidad con "curva activa para Direccién No
Detectada", ocurre bloqueo de la direccionalidad de la unidad. Tal bloqueo evita oscilaciones de
direccionalidad que podrian generar secuencias de pickup y dropout, impidiendo la actuacién.

10. En ausencia de tensién de polarizacién (hundimiento o falla de medicién), la curva con DND
activada actua desconsiderando la direccionalidad.
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Tabla 10.2: Parametros para ajuste general de la unidad direccional de corriente de fase.

Parametro Descripcion Rango de ajuste
67>>>F+ ip — corriente instantanea de fase directa en HLT 1a10000 A
HLT Fase
0,01...240,00 s

Fuente-Carga+ | 67>>>F+ t—tiempo definido de fase directa en HLT . ,
T=0 (instantaneo)

67>>>F- ip — corriente instantanea de fase reversa en HLT 1a 10000 A

0,01...240,00 s
T=0 (instantaneo)

HLT Fase
Carga-Fuente- | 67>>>F-t-tiempo definido de fase reversa en HLT

67v Habilita restriccion por tension de la unidad direccional de sobrecorriente de fase
67>F AMT - angulo de maximo torque del direccional de fase (0,00...90,00) 0

67F - GENERAL 0 | sin memoria angular
67>F MEM -tipo de memoria direccional

con memoria angular

67F VR —tension de restriccidon de sobrecorriente direccional 10...50000V

Notas

1. Linea Viva ON (Hot Line Tag HLT):
Con HLT activado por panel o remotamente, la proteccion por tiempo definido correspondiente
permite actuacioén rapida conforme programacion.

2. 67F-GENERAL:
Los parametros 67>F AMT, 67>F MEM vy 67F VR se aplican a todas las unidades 67F.

10.1.2. Funcionamiento

El elemento trifasico direccional utiliza la tensién de polarizacién de cada fase (G0P) y el angulo de
maximo torque programado en el IED.

Cada fase opera con proteccién direccional de sobrecorriente polarizada por la respectiva tension en
cuadratura. Para cada fase se define un plano de separacion angular, responsable de delimitar:

e Region de operacion (TRIP)

e Regiodn de restriccién (no TRIP)
Enlaregiénde operacion, el IED actua con funcion de sobrecorriente 50/51. En laregidon de restriccion,
ocurre bloqueo a través del elemento direccional. En este manual se adopta la siguiente nomenclatura:

e Regidon de operacion
e Regidn de restriccidn
e Tension de polarizacién (GP)
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Tabla 10.3: Tensiones de polarizacion de las fases

Fase Tension de polarizacion

A uPA=uB—-uC

B uPB =uC —uA

C uPC =uA4—-uB

Donde:

aPA Tension vectorial de polarizacion de la fase A.
aPB Tension vectorial de polarizacion de la fase B.
aPC Tension vectorial de polarizacion de la fase C.
0A Tension vectorial de la fase A.
aB Tension vectorial de la fase B.
ac Tension vectorial de la fase C.

La Figura 10.2 presenta el diagrama fasorial de operacién del elemento direccional para la fase A. El
angulo caracteristico programado en el parametro 67>F AMT aparece en el diagrama en relacién con la
tension de polarizacién GPA.

Después de la definicion del angulo de maximo torque, se establece un plano de separacién entre las
regiones de operacion y restriccion. Este plano presenta un desplazamiento de +90° alrededor del
angulo caracteristico.

13515 45" (AMTQF)

QP =0B-0C

vC

[ regiao de operacao.
[ intervalo de exatidao do relé.

B regiao de restricao.

Figura 10.2: Diagrama fasorial del elemento direccional (67) con angulo de maximo torque de 45° para la fase A.
Notas:

1. Elangulo de maximo torque de 45° se configura en el parametro 67>F AMT.
2. |ED configurado para operacion sin reversion de plano (parametro 67_F dir = OFF).
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3. Tensién de polarizacién 0PA = 16 Vca.
Para las fases By C, los planos de separacion presentan desfases de:

e 120°parafase B
e 240°parafaseC

El principio de operacion permanece idéntico al de la fase A.

El parametro 67>F dir permite invertir las regiones de operacion y restriccion. La Figura 10.3 presenta
el diagrama con reversion del plano de actuacion.

VA

13545 45" (AMTdF)

0PA=(0B-0C

VC

[] Regido de operagao.
[] intervalo de exatiddao do relé.

B Regido de restrigido.

Figura 10.3: Diagrama fasorial del elemento direccional (67) con angulo de maximo torque de 45° para la fase A con
reversion de plano

Notas:

1. Elangulo de maximo torque de 45° se configura en el parametro 67>F AMT.
2. |ED configurado para operacién con reversion del plano (parametro 67_F dir = ON).
3. Tensién de polarizacion (PA = 16Vca.

10.1.2.1. Memoria angular

Con el parametro 67>F1 MEM activado, el IED utiliza memoria angular cuando la tensidon de
polarizacién de las fases presenta valor inferior a 16 Vca.

En esta condicion, se utiliza la memoria angular registrada antes de la pérdida de la tensiéon de
polarizaciéon. La memoria permanece valida por aproximadamente dos ciclos de la red.
10.1.2.2. Proteccioén direccional de sobrecorriente de fase temporizada

Después de la habilitacion del elemento direccional, la unidad pasa a operar como funcion 50/ 51.
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10.1.2.3. Seializacion

Indicacion del estado de la proteccion disponible en los LEDs de la IHM local (MENU\Protecciones) y
en la carpeta del software aplicativo [MEDICIONES] [DIGITALES].

67_1

67>>1

672

67>>2

o

67>>3

67>4

67>>4

Figura 10.4: Carpeta Mediciones sefaliza el estado de la proteccion direccional (67_1 a 67_4)

10.2. Proteccion Direccional de Sobrecorriente de Neutro

Proteccién direccional de sobrecorriente de neutro con funcion 67N_1 a 67N _4.

10.2.1. Ajustes Disponibles

La programacién de los parametros ocurre en las carpetas del software aplicativo [GA 1 a GA 6]. A
Figura 10.5 presenta los parametros disponibles de la unidad direccional de corriente de neutro para

GA1.
S Pextron Controles Eletrénicos 1ED R550 - ] X
USUARIO ATUAL: 01/08/2024 14:00 )
ff.'_b.:m" ! B usuworo ! (=] ol
USUARIO ARQUIVO: 29/05/2024 09:58 3

TERMO SISTEMA ENTRADAS SAIDAS LOGICA|GA1 |MEMORIA MEDIGOES SIMULA LOCALIZADOR TAG COMUNICAGAO TEMPO DNP BATERIA
5051 67 | 67N | 3278598127 79 25 HCL TRAD SEC COPIAR GAx

Direcional Curva Neutro _ Direcional Curva Neulro _ Direcional Curva Neutro  Direcional Curva Neutro  Hot Line Tag (HLT)

BATVAGNI (67N1)  BATIVAGN2 (67N-2)  @ATIVAG>NG (67N3) @ATIVAGTNS (67NA) o eonne Cagae

o 8008 M (8808 b B8 e (B BBE [T

67>N1ip 30 HN2ip 30 >Nip 30 6BN4ip 30 625N+t 02

6>Nlcuva [TD  ~|  6PN2cuva (TD | 6»N3cuva [TD | 67Nécuva e

67>Niatfa 0 67>N2alfs 0 67>N3slfa 0 6>N4alfs 0 ;,:':?m

6>Nibeta 0O 67>N2beta O 67>N3beta 0 6TNibeta 0 L e

67Nideta 0 67>N2delta 0 67>N3deta 0 67>Nidelta 0 r—

67>N1K 1 67>N2K 1 67>N3K 1 NK 1 67N - GERAL

67>N1dt 1 (75 S sHNId 1 NG 8

62Nlar 0.1 6>N2er 0.1 N3t 0 E>Nsar 0 EINVP 300

BN 002 6NN 002 65N 002 EBNdW 002 EINAMT 30

6BNicta 0 6>N2cta O §5N3cta 0 E7>Nédcta 0 EINTIPO 0

6NImd 0 Mt 1 | 6PN2md 0 Mt 8 | 6N3mt 0 Mi1  6PMAmA 0 Mi 8

[IATIVAG7>>N1 (Defindo) [ ATIVAG7>>N2 (Definido) | | Ensbie 67>>N3 (Defindo) | Enable 67>>N4 (Definido)

675Niip 5000 67>>N2ip 5000 67>>N3ip 5000 67>>Ndip 5000

E7>NIt 240 67>N2t 240 67>N3t 240 675Nt 240

IIS?»NI& B@E>>N1OND  E67>>N2dir @67>>N2DND  [167>>N3dir (167>>N3DOND [ 67>>Nd dir (] 67>>N4 DND

PROGRAMAGAO/ATUAGAO LIBERADO (Programacao em tela pode ser carregada no 1ED) Reconectando: 0 Tentativas: 0 TX RX

Figura 10.5: Carpeta GA 1 con indicacion de los parametros de la unidad direccional de neutro.
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Los parametros de la unidad direccional de sobrecorriente de neutro se describen en la Tabla 10.4.

Tabla 10.4: Parametros para ajuste de la unidad direccional de sobrecorriente de neutro 67N-1 a 67N-4

Parametro Descripcion Rango de ajuste
Habilita la unidad direccional de sobrecorriente de 0=O0FF
[ AcTIVA 675N1 Hta fa tnidad airecciol ' )
neutro por tiempo dependiente 1=0N
UX Utiliza la curva en la X* apertura. (X variade 1 a 4)
Abertura
E] SST Activa Single Shot Trip para curva direccional de neutro (67N)3
67>N1 ip Corriente dg arranque de lg unidad direccional de 0.1...1300,0 A
neutro por tiempo dependiente
SIC-VIC-EIC-MIE-VIE
67>N1 curva Tipo de curva de actuacién para neutro? —EIE-IT-12T-TD-USRC -
USRE - LTI C -Kyle 101 a 202
67>N1 alfa Constante a para la curva USER de neutro 0,00...3,00
67>N1 beta Constante b para la curva USER de neutro 0,00...1,00
67>N1 delta Constante d para la curva USER de neutro 0,00...1,00
67>N1K Constante K para la curva USER de neutro 0,01...540,00
67>N1 dt Constante dt para la curva de neutro 0,01...50,00
67>N1 ar Alfa de Reset’ 0,00...3,00
67>N1 tr Tiempo de Reset 0,02...30,00 s
67>N1 cta Constante de tiempo adicional (time Adder) 0,00...1,00 s
67>N1 mrt Minimo tiempo de respuesta (Minimum response time) 0,00...1,00 s
67>N1 Mrt Maximo tiempo de respuesta (Maximum response time) 0,01...240,00 s
Habilita la unidad direccional de corriente de 0=O0FF
w
MACTIVA 675>N1 | roser por tiempo definido 1=0N
67>>N1 ip Corrl'ente de ar'ra.nque la unidad direccional de neutro 1..5000 A
por tiempo definido
67>>N1t Tempo definido de la unidad direccional de neutro 0’01. '"240’(,)0 S
T=0 (instantaneo)
Activo 1 = FLUJO ABC > RST
U.i . o .2z . .
67>>N1 dir Habilita reversion del elemento direccional de neutro Desact. 0 = FLUJO RST > ABC
67>>N1 DND Curva activa para direccidon no detectada
[=]4%: =
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Tabla 10.5: Linea Viva ON (Hot Line Tag HLT) y 67N-General

Parametro Descripcion Rango de ajuste

67>>>N+ ip — corriente instantanea de

HLT Neutro neutro directa en HLT 1250004

Fuente-Carga+ 67>>>N+t—t|empo definido de neutro 0,01...240,00 s
directa en HLT
67>>>N- ip — corriente instantanea de

HLT Neutro Carga- | neutro reversa en HLT 12a5000A

Fuente- 67>>>N- t —tiempo definido de neutro 0,01...240,00 s
reversa en HLT
67>N VP.—tenglon mlnlma de polarizacion 10...50000 V/
de la unidad direccional de neutro
67>N — AMT Angulo de méximo torque de la 0. 359°

unidad direccional de neutro

67N - GENERAL sistema sélidamente puesto a tierra

67>N Tipo - tipo de puesta a tierra del 0 puesto a tierra por resistencia
neutro. 1 | sistema aislado en modo seno

2 | sistema compensado modo coseno

10.2.2. Funcionamiento

10.2.2.1. Sistema sélidamente puesto a tierra o puesto a tierra por resistencia

La proteccién direccional de falla a tierra utilizada en sistemas sélidamente puestos a tierra o puestos
a tierra por resistencia esta destinada a la proteccion de sistemas en anilloy redes con alimentadores
en paralelo. La determinacion de la direccionalidad se basa en la medicion del angulo (¢) entre la
corriente de tierray la tensidon de secuencia cero (3V0).

Latensionresidual (3V0) resulta de la sumavectorial de las tensiones de las fases A, By C. El parametro
67>N VP define el valor minimo de tensién de polarizacion necesario para habilitar la unidad
direccional de neutro.

Tabla 10.6: Tension residual 3V0 calculado

Neutro Tensioén de polarizacion
N 3V0=uAdA+uB+uC
Donde:
3V0 Tension vectorial de polarizacion de la fase A.
A Tension vectorial de la fase A.
aB Tensioén vectorial de la fase B.1 = ON
ac Tension vectorial de la fase C.

Para sistema solidamente puesto a tierra, fallas a tierra presentan comportamiento
predominantemente inductivo. ELangulo (¢) entre corriente de fallay tensién residual 3V0 se aproxima
a 110°. Este valor se configura en el parametro 67>N AMT, definiendo las regiones de operacion y

restriccion.
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La Figura 10.6 presenta el diagrama de la proteccion para sistema solidamente puesto a tierra.

lsvo

Regiio de
Restrigiio

Méxima sensibilidade

Regiiio de

Sistema Solidamente Aterrado

Figura 10.6: Falla a tierra para sistema sélidamente puesto a tierra

Para sistemas puestos a tierra por resistencia, fallas a tierra presentan comportamiento
predominantemente resistivo, con angulo (¢) proximo a 170° entre corriente de fallay tension residual.

La Figura 10.7 presenta el diagrama de la proteccién para sistema puesto a tierra a través de resistencia.

3vVo

Regido d
Restrigiig

L

@ =170°
(67>N AMT)

Regido de
Operagio

Mixima sensibili
Sistema Aterrado por Resisténcia

Figura 10.7: Falla a tierra para sistema puesto a tierra a través de resistencia

10.2.2.2. Sistema aislado

La determinacion de la direccionalidad se basa nuevamente en la corriente de secuencia cero y la
tension residual (3V0).
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La tension residual (3V0) resulta de la suma vectorial de las tensiones de las fases A, By C, conforme
descrito en la Tabla 10.4. El parametro 67>N VP define el valor minimo de tension de polarizacién
necesario para habilitar la unidad direccional de neutro.

En sistemas aislados o compensados, el analisis de la potencia reactiva o activa se vuelve
determinante para la identificacion de la direccién de la falla. Asi, el parametro 67>N TIPO define la
actuacion en send o cosd conforme el método de puesta a tierra.

10.2.2.3. Sistema aislado en modo seno

Después del calculo de la componente reactiva de la corriente (sen®) y la comparacion angular con la
tension residual (3V0), se define la regidon de actuacion de la proteccion.

En ausencia de falla, la componente capacitiva de la corriente presenta adelanto de 90° respecto a la
tension residual (3V0). En condicion de falla a tierra, esta componente pasa a presentar atraso de 90°
respecto a la tension residual (3V0). El diagrama de la Figura 10.8 ilustra los planos de operacién en

modo seno.
Vo L V0
A Regido de Regidio de
operagig operagig
I
Iw @
Ic
< -
1C
) In
Condic¢io normal Condicio de falta
Figura 10.8: Falla a tierra para sistema aislado en modo seno
Donde
| Corriente de secuencia cero
Iw Componente resistiva de la corriente de secuencia cero
Ic Componente capacitiva de la corriente de secuencia cero
(0] Angulo entre la corriente de tierra (secuencia cero) y la tensién residual (3V0)
3V0 Tensioén residual (tensidn de secuencia cero)

10.2.2.4. Sistema compensado (bobina de Petersen)

En sistemas compensados, la componente reactiva de la corriente no permite la determinacién
confiable de la direccionalidad, pues depende del grado de compensacion de la red en el momento de
la falla. En esta condicion, se utiliza la componente activa de la corriente (cos ¢).

En régimen normal (sin falla), la componente activa de la corriente se encuentra en fase con la tension
residual (3V0). Durante falla a tierra, esta componente pasa a presentar oposicioén de fase (180°)
respecto a la tension residual (3V0).
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El diagrama de la Figura 10.9 ilustra los planos de operacion en modo coseno.

Regiio de Regiio de
Lavo Restrigio Lavo Restricig

If
Iw

.......... .........-1p .---ir.- B S I-‘;-.IP

Regido de N £
Regido de
Condig¢io Normal Operacig Condigio de Falta Operagiig

Figura 10.9: Falla a tierra para sistema compensado a través de impedancia en modo coseno (bobina de Petersen)

Donde:

If Corriente de secuencia cero

Iw | Componente resistiva de la corriente de secuencia cero

Ic Componente capacitiva de la corriente de secuencia cero

(0} Angulo entre la corriente de tierra (secuencia cero) y la tensién residual (3V0)

3V0 | Tensidn residual (tensidon de secuencia cero)

Il Componente inductiva

Ip Corriente de arranque

10.2.3.Senalizacion

Indicacién del estado de la proteccién disponible en los LEDs de la IHM local (MENU\Protecciones) y
en la carpeta del software aplicativo [MEDICIONES] [DIGITALES].

Figura 10.10: Senalizacion de la proteccion direccional 67N_1 a 67N_4
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10.3. Proteccion Direccional de Potencia Activa y Reactiva

Proteccion direccional de potencia con funcién 32P_1/32P_2y 32Q.

10.3.1.Ajustes Disponibles

La programacion de los parametros ocurre en las carpetas del software aplicativo [GA 1 a GA 6]. La
Figura 10.11 presenta los parametros disponibles de la unidad direccional de potencia para GA 1.

= pextron Controles Eletrénicos 1ED R550 = (m] X
Grupo de Ajuste USUARIO ATUAL: 01/08/2024 14:00
ik = -~ 3 .
el UsuAROIED : % SaF
e USUARIO ARQUIVO 29/03/2024 03:38 ¢
TERMO SISTEMA ENTRADAS SAIDAS LOGICA|GA T | MEMORIA MEDICOES SIMULA LOCALIZADOR TAG COMUNICAGAO TEMPO DNP BATERIA
50 51 67F 67N 327859 8127 79 25 HCL TRAD SEC COPIAR GAx
poténcia | Sobretensdo (59-1) Subtensdo (27-1) Frequencia (81dFdt)
ativa (32P-1) B ATIVA 59F1 BATIVA271 B ATIVA 81dFdy
I ATIVA 59F1vp 8432 v 2436 81U-1dFfar 1 8IU-1dFP 595 8lU1dFt 1
8 32P>>inv P — T BIU2dFid 1 81U2dFP 595 81U2dF1  0.01
S9F1t 10 271t 10 e — o 9.
329>>Pp 9999000 P B10-1dF/dt 1 810-14FP 605 810-10Ft 1
R2P>>1 240 Sobretensio (59-2) Subtensdo (27-2) 8102dFjdt 1 8102dFP 605 8102dFt 1
do potdncia | BATIVASSF2 BATIVA27 2 Frequencia (81F)
ativa (32P-2) 59F2vp 8632 27 2vp 7038 B ATIVASIF Ffito |1
8 ATIVA 32P2 59F21t 5 27.2t 5
8 2P2>>inv — = IFLbf 0.2 Fit 03
329225 Pp 9999000 Definido de Salto Vetorial (78) 811 585 81U-1t 10
- 240 sobretensdo de neutro BATIVATS 81U2 575 81U2t s
P —_— ““-A"W“G’Am e 31 8101 605 8101t 10
Direcional de poténcia 8102 61 8102t 5
reativa (32Q) SNvp 3000 BLV78 1000
B ATIVA 320 —_—
8 32055inv S9Nt 10
205> 999900
R o000 Sobretensdo de
RG>t 240 sequencia
(59Q)
B ATIVAS9Q
59Qvp 50000
59Qt 240
PROGRAMAGAO/ATUAGCAO LIBERADO (Programacio em tela pode ser carregada no IED) Reconectando: 0 Tentativas: 0 TX RX

Figura 10.11: Carpeta GA 1 con indicacién de los parametros de la unidad direccional de potencia activa y reactiva

Los parametros de la unidad direccional de potencia se describen en la Tabla 10.7.

Tabla 10.7: Parametros para ajuste de la unidad direccional de potencia ACTIVA 32P-1/32P-2 y REACTIVA 32Q

Parametro Descripcién Rango de ajuste
. o . . . . . 0=OFF
DActNa 32P1 | Habilita la unidad direccional de potencia activa 1=0N
E] 32P1>>inv Habilita la reversién del elemento direccional de potencia activa
32P1>>Pp Potencia activa de arranque 1...9999000 W
0,01...240,00 s
2P1>>t T fini tencia acti T "
3 empo definido de potencia activa t=0 s (instantaneo)
DActiva 32Q Habilita la unidad direccional de potencia reactiva 0= OFF
O 32Q>>inv Habilita reversion del elemento direccional de potencia reactiva 1=0N
32Q>>Qp Potencia reactiva de arranque 1...9999000 W
0,01...240,00 s
2Q>>t T fini tenci ti o "
32Q empo definido de potencia reactiva t=0 s (instantaneo)
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10.3.2. Funcionamiento

ELIED recibe las tres corrientes IA, IBy IC y las tres tensiones VA, VB y VC del sistema. A partir de estas
magnitudes, se realiza el calculo de las potencias activa (P) y reactiva (Q), para cada fase y para el
sistema total, utilizando expresiones relacionadas en la Tabla 10.8.

Tabla 10.8: Expresiones de potencia

Potencia fase A | Potencia fase B | Potencia fase C Potencia total
PA=uAxiA PB =uBxIiB PC=uCxiC Pt=PA+ PB+ PC

Donde:

UOA | Tensién vectorial de lafase A | TA | Corriente vectorial de lafase A | PA | Potencia activa de la fase A

0B | Tension vectorial de lafase B | iB | Corriente vectorial de lafase B | PB | Potencia activa de la fase B

UC | Tension vectorial de lafase C | iC | Corriente vectorial de la fase C | PC | Potencia activa de la fase C

Pt | Potencia activa total

La multiplicacioén de la tension vectorial de la fase A (GOA) por la corriente correspondiente de la misma
fase (iA) resulta en el vector de potencia activa y reactiva. EL médulo representa el valor de la potencia,
mientras que el signo define el sentido del flujo (directo o reverso). El factor de potencia (cos ¢) aparece
en la pantalla del IED con sefal positiva (+) para potencia directa y negativa (-) para potencia reversa.

La actuacién se basa en la potencia total del sistema, considerando el sentido configurado en el
parametro 32P>>inv. Cuando la potencia en el sentido configurado supera los valores ajustados en
32P>>Pp o0 32P>>Qp, ocurre el arranque de la unidad.

10.3.3.Senalizacion

Indicacién del estado de la proteccién disponible en los LEDs de la IHM local (MENU\Protecciones) y
en la carpeta del software aplicativo [MEDICIONES] [DIGITALES].

Estado da Protecio
A B CNOQ
50
S1.1
51.2

67_1
67>>1
672
67>>2

67>>3

67>>4
P

51SEF 2
a4 2710

Figura 10.12: Senalizacion de la proteccion direccional de potencia 32P1/32P2y 32Q
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11. Protecciones por Frecuenciay Salto Vectorial
11.1. Protecciones por Frecuencia (Funcion 81)

11.1.1.Ajustes Disponibles

La programacion de los parametros ocurre en las carpetas del software aplicativo [GA 1 a GA 6]. La
Figura 11.1 presenta los parametros disponibles de la unidad de frecuencia para GA 1.

W51 Pextron Controles Eletrdnicos 1ED R550 - a] X
Grupo de Ajuste USUARIO ATUAL 0}/00/2024 14:00 =
S E B uswrom ! e Sair
S USUARIO ARGUIVO 29/05/2024 09:56 *
TERMO SISTEMA ENTRADAS SAIDAS I.OGMQEMORIA MEDICOES SIMULA LOCALIZADOR TAG COMUNICAGAO TEMPO DNP BATERIA
50 51 67F 67N 79 25 HCL TRAD SEC COPIAR GAx
Direcional de poténcia  Sobretensdo (59-1) Subtensdo (27-1) Frequencia (B1dFd1)
ativa (32P-1) B ATIVAS9F1 @ATIVAZ7.1 8 ATIVA 81dFdt
B ATIVA 2P 59F1vp 8432 2w 2436 B 6 1 BILIdFP 595 8W1dFL 1
8 32P>>inv S CEm o |svesEa 1 BIU2dFP 595 81U2dFL 001
SZESSBpIN 9999000 P— = 810-1dF/dt 1 810-1dFP 605 810-1dFt 1
P>t 240 Sobretensio (59-2) Sublensdio (27-2) 8102dF/dt 1 8102dFP 605 8102dFt 1
Direcional de poténcia 8 ATIVASS2 WATIVAZZ2 (Froquencia (81F) =
et oy SF2vp 832 2w 7038 |GATIVAGIF Ffito |1 |
ATIVA 32P2 :
:3292»‘nv ol - S JFiot 02 Fit o3
WP2>>Pp 9999000 Definido de Salto Vetorial (78) 81U 585 811t 10
. sobretensfo de neutro 81U2 s75 81U2t 5
B ATIVAT78 -
2PB>1 240 m e . 81041 605 8101t 10
Direcional do poténcia & 8102 &1 81021 s
BATIVA22Q o B N ——
8 205 Rl
320>>Qp 999900 -
20>t 240 sequencia negativa
(59Q)
B ATIVASSQ
S9QVPIR 50000
59Qt 240
PROGRAMAGCAO/ATUAGAO LIBERADO (Programacao em lela pode ser carregada no IED) Reconectando: 0 Tentativas: 0 TX  RX
Figura 11.1: Carpeta GA 1 con indicacidn de la unidad de frecuencia
Los parametros de frecuencia se describen en las Tabla 11.1y Tabla 11.2.
Tabla 11.1: Parametros de la unidad de frecuencia (derivacion)
Parametro Descripcién Rango de ajuste
- L . 0=OFF
[ ACTIVA 81dFdt | Habilita derivacién de la frecuencia. 1=0N
81U-1 dF/dt 1er Derivacion descendente maxima de subfrecuencia en el tiempo 0,10...10,00 Hz/s
81U-1 dF P 1er rango descendente de la derivacion de subfrecuencia 41...69 Hz
81U-1dFt Tiempo para actuacién del 1er rango descendente de subfrecuencia 0,10...2,00 s
81U-2 dF/dt 2° Derivaciéon descendente maxima de subfrecuencia en el tiempo 0,10...10,00 Hz/s
81U-2dF P 2° Rango descendente de la derivacidon de subfrecuencia 41...69 Hz
81U-2 dFt Tiempo para actuacion del 2° rango descendente de subfrecuencia 0,10...2,00 s
810-1 dF/dt 12 derivacidon ascendente maxima de sobrefrecuencia en el tiempo 0,10...10,00 Hz/s
810-1dF P 1er rango ascendente de la derivacion de sobrefrecuencia 41...69 Hz
[=]4%: =
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810-1dFt Tiempo para actuacion del 1er rango ascendente de sobrefrecuencia 0,10...2,00 s

810-2 dF/dt 22 derivacion ascendente maxima de sobrefrecuencia en el tiempo 0,10...10,00 Hz/s

810-2dFP 2% rango ascendente de la derivacion de sobrefrecuencia 41...69 Hz

810-2dFt Tiempo para actuacion del 2° rango ascendente de sobrefrecuencia 0,10...2,00 s
Tabla 11.2: Parametros De la unidad de frecuencia (Nivel)

Parametro Descripcion Rango de ajuste
ACTIVA 81F Habilita las protecciones de frecuencia. 9;%':\':
Ffiltro Factor de filtro de medicion de frecuencia 1...16 muestras
JF[bf Desvio de la frecuencia nominal aceptable 0,20...2,00 Hz
JF[ t Tiempo para actuacién de la salida TP810K. 0,10...60,00 s
81U-1 Arranque de la 1er etapa de subfrecuencia. 41...69 Hz
81U-1t Tiempo para actuacién de la 1er etapa de subfrecuencia. 0,10...60,00 s
81U-2 Arranque de la 2° etapa de subfrecuencia. 41...69 Hz
81U-2t Tiempo para actuacioén de la 2° etapa de subfrecuencia. 0,10...60,00 s
810-1 Arranque de la 1er etapa de sobrefrecuencia. 41...69 Hz
810-1t Tiempo para actuacién de la 1er etapa de sobrefrecuencia. 0,10...60,00 s
810-2 Arrangue de la 2° etapa derivada de sobrefrecuencia. 41...69 Hz
810-2t Tiempo para actuacién de la 2° etapa de sobrefrecuencia. 0,10...60,00 s

11.1.2. Funcionamiento

La unidad de frecuencia posee ocho etapas de proteccién:

e dos etapas de subfrecuencia

e dos etapas de sobrefrecuencia

e dos etapas de derivada de subfrecuencia

e dos etapas de derivada de sobrefrecuencia.

Las etapas de subfrecuencia y sobrefrecuencia operan por nivel, con temporizacion ajustable. Las

etapas de derivada operan con base en el nivel de frecuenciay en la tasa de variacion (Hz/s), también

contemporizacioén ajustable. Tras la actuacion de la proteccién, el IED dispone de funcién temporizada

de recuperacion de frecuencia.

La medicién de frecuencia utiliza filtro digital en la entrada, con ajuste mediante el parametro F filtro.
Valores mas elevados aumentan la estabilidad de la medicidn, sin embargo, resultan en mayor tiempo

de actuacion. El muestreo ocurre en cada ciclo de la red. La derivada de la frecuencia resulta de la

aproximacion, conforme Ecuacién 3.

Ecuacion 3
df _ Fa-F
dt  tFa—tF
[=] ! ]
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Donde:

df/dt Derivada de la frecuencia

Fa Muestra anterior de frecuencia

F Frecuencia actual

tFa-tF | Intervalo de tiempo entre las dos muestras de frecuencia

En las etapas de nivel (81U-1, 81U-2, 810-1 y 810-2), el arranque de la unidad de frecuencia ocurre
cuando la frecuencia de entrada supera los limites de subfrecuencia o sobrefrecuencia configurados
en el IED. Si la condicién permanece por tiempo superior al ajustado, la salida correspondiente
(TP81U_1, TP81U_2, TP810_1 0 TP810_2), definida en la matriz, conmuta tras el tiempo programado.

En las etapas de derivada (81U-1 dF/dt, 81U-2 dF/dt, 810-1 dF/dt y 810-2 dF/dt), el arranque ocurre
cuando la frecuencia de entrada supera los limites configurados y presenta tasa de variacion
compatible con los ajustes de subfrecuencia, sobrefrecuenciay derivada. Manteniéndose la condicion
por tiempo superior al programado, la salida correspondiente (TP81UdF1, TP81UdF2, TP810dF1 o
TP810dF2) conmuta conforme los ajustes definidos.

Conelrestablecimiento de las condiciones de frecuenciay la desactivacion de todas las etapas, el IED
habilita la funcién de recuperacién (salida TP81_OK).

La banda de recuperacioén se define por el parametro ]F[ bf, aplicado como desvio en relacidon con la
frecuencia nominal ajustada en [SISTEMA] [Frecuencia Nominal] [FREQ]. Este calculo establece dos
limites que delimitan elrango de frecuencia en el cual la sefial de entrada debe permanecer parainiciar
la cuenta del tiempo de recuperacion. Considerar, como ejemplo, la parametrizacidon descrita en la

Tabla 11.83.
Tabla 11.3: Ejemplo de parametrizacion de la frecuencia de recuperacion
Parametro Descripcién Valor programado
Fnominal Frecuencia nominal 60,0 Hz
JF[ bf Desvio admisible de la frecuencia nominal 0,2Hz
JF[ t Tiempo para actuacién de la salida TP81_OK 5,0s

Para este ejemplo, los limites de recuperacién corresponden a 59,80 Hz y 60,20 Hz. La senal de
recuperacion (linea S 81-OK en la matriz de salidas) ocurre cuando la frecuencia de entrada retorna a
ese intervalo y permanece dentro de él por, como minimo, 5,0 s.
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11.1.3.Senalizacion

Indicacién del estado de la proteccién disponible en los LEDs de la IHM local (MENU\Protecciones) y
en la carpeta del software aplicativo [MEDICIONES] [DIGITALES].

12 12
81v 81UdF
810 810dF
810K BLQ_81

Figura 11.2: Senalizacion de la proteccion por frecuencia

11.2. Proteccion por Salto Vectorial (Anti-Aislamiento)

Medicion de angulo de fase con funcion 78.

11.2.1. Ajustes Disponibles

La programacion de los parametros ocurre en la carpeta del software aplicativo [GA 1]. La Figura 11.3
presenta los parametros disponibles de la unidad de salto vectorial.

=51 pextron Controles Eletrdnicos 1ED RSSO - o X
Grupo de Ajuste USUARIOATUAL: 01/08/2024 14:00
o "
. ‘ USUARIO IED ‘ Sair
GA') - USUARIO ARQUIVO: 29/05/2024 09:58
TERMO SISTEMA ENTRADAS SAIDAS LOGICA|GAT |MEMORIA MEDICOES SIMULA LOCALIZADOR TAG COMUNICAGAO TEMPO DNP BATERIA
5051 67F 67N 79 25 HCL TRAD SEC COPIAR GAx
Direcional de poténcia  Sobretensfio (59-1) Subtensdo (27-1) Frequencia (81dFdt)
ativa (32P-1) B ATIVAS9F1 BATIVA27_1 @ ATIVA 81dFdt
@ ATIVA32P soF1vp 8432 27 M6 81U1dFjat 1 SIU-1dFP 595 SIU1dFt 1
8 32P>>inv ) o o | Blu2dFa 1 81U2dFP 595 8IU2dFt 001
92R>=Pp s 9999000 r—— 810-1dFjdt 1 810-1dFP 605 810-1dFt 1
aWP>>1 240 Sobretens3o (59-2) Sublenséo (27-2) 8102dF/dt 1 8102dFP 605 8102dFt 1
Direcional de poténcia & /TVASS2 @AV 2 Frequencia (81F) - _
ativa (32P-2) 59F2vp 8632 272vp 7038 B ATIVASIF Ffito |1 a
B ATIVA32P2 59F21 5 272t 5
8 32P2>>inv e—— IFfot 02 JFit 03
20P2>>Pp 9999000 Definido de 8101 585 811t 10
.. 24 sobretensdo de neutro 81U2 575 81U2t 5
2Pt E - m 8101 605 8101t 10
Direcional de poténcia 8102 61 8102t s
reativa (32Q) SN 3000
B ATIVA32Q :
8 320>>inv - Al
205> 999900
e 900 e RNETER
20>t 240 sequencia negativa
(59Q)
B ATIVASQ
55Qvp 50000
5901 240
PROGRAMACAOIATUAQAO LIBERADO (Programacao em lela pode ser carregada no IED) Reconectando: 0 Tentativas: 0 TX RX

Figura 11.3: Carpeta GA 1 senalizado con los parametros de la unidad de salto vectorial

Los parametros de salto angular se describen en la Tabla 11.4.
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Tabla 11.4: Parametros de la unidad de salto angular

Parametro Descripcion del parametro Rango de ajuste
R 0=OFF
Habilita 78 Habilita deteccion de salto vectorial 1=0N
VST 78 Angulo de arranque por salto angular. 2.31°
BLV 78 Maxima tension de bloqueo. 10 a 50000V

11.2.2. Funcionamiento

La funcién de salto angular se destina a la proteccidon contra pérdida de sincronismo en maquinas
sincronas y contra oscilacion de potencia (deteccidon de aislamiento) en sistemas eléctricos.

Al energizar el IED, la proteccion permanece bloqueada por 2 s. En caso de que la tension quede por
debajo del valor configurado en el parametro BLV 78, ocurre el bloqueo de la proteccion,
manteniéndose esta condicion por mas 2 s después de la recuperacion de la tension.

La deteccidn del salto vectorial ocurre por medio del analisis de la variacion angular entre ciclos
consecutivos de las tensiones trifasicas. Cuando esta variacion supera el valor configurado en el
parametro VST 78 (Vector Surge Trip), y no exista condicion de bloqueo, el IED genera sefial en la matriz
de salidas TP78F con duracion fija de 0,2 s.

11.2.3.Senalizacion

Indicacién del estado de la proteccion disponible en la pantalla de la IHM local (MENU\Protecciones)
y en la carpeta del software aplicativo [MEDICIONES] [DIGITALES].

interior) (RESET) ySequinte

Estado da Protecao
A B C N Q
27_1
272
59_1
59 2
78

Pasta MEDICIONES

IHM Local

Figura 11.4: Senalizacion de la Proteccion 78

[ElEE I 10 115/264

pextron.com

+5511 5094 3200 PEXTRON §@be




12. Reconexion Automatica Funcion 79, TRAD (Transferencia
Automatica Descentralizada) y SEC (Seccionalizador)

12.1. Ajustes Disponibles

La programacion de los parametros se realiza en las carpetas del software aplicativo [SISTEMA]
[RECONEXION]y [GAX] [79 25 HCL TRAD SEC]. La Figura 12.1 presenta los parametros disponibles de
la unidad de reconexidon automatica.

¥ Pextron Controles Bletrénicos D RSSO - (n] X
Grupo do Auste USUARIO ATUAL 28/01/2025 11:14
X .
e (] USUARIO IED () Sair
USUARIO ARQUIVO: 14/11/2023 13:15
TERMO sm'an[EmnAoAs | SAIDAS| LOGICA| GA1 |uEu0mA| MEDIOOESISIMULA| I.OCAUZADORl TAG ]oouumctxcxol TEMPO| DNP | BATERIA |
GERAL | TECLAS RELIGAMENTO | SENHAS | RELOGIO| 12t | IDENTIFICADORES | COMPARAR | PROGRAMAR | CALIBRAGAO |
Religamento Automdtico (79) ==
8 Hobits 79 NRA 4 |
Pmm Tmodol 10 GARAT l_;;
Sequndo refig Tmordo2 20 GARA2 1 - |
Terceio refigamento  Tmorto3 20 GARA3 1 .|
Quartoreligomento  Tmoro4 20 GARA4 1 |
Treset 30 TpulsoRA 1 TsincRA 0.1
(rearme)
Tsst S @|PoVt
ZS5C (Avongo de Sequencia) | 1 ol
PROGRAMACAO/ATUAGAO LIBERADO (Programacdo em tela pode ser carregada no IED) R do- 0 T 0 TX  RX

Figura 12.1: Carpeta SISTEMA/RECONEXION - parametros de la unidad de reconexién automatica

Los pardametros de reconexion de la carpeta [SISTEMA] [RECONEXION] se describen en la Tabla 12.1.

Tabla 12.1: Parametros de la unidad de reconexién del SISTEMA

Parametro Descripcién Rango de ajuste
e Habilita 79 | Habilita reconexién automatica
N. R.A. Numero de intentos de reconexién automatica 1...4 reconexiones
Tmuerto 1 Tiempo muerto de la 1er reconexién 0,01...240,00 s
usa GRUPO activo
LIED
GARA1 GA activado después de la 1er reconexién programado en e
usaGA1a6enlaler
reconexion
Tmuerto 2 Tiempo muerto de la 22 reconexién 0,01...240,00 s
usa GRUPO activo
. , ., programado en el IED
a
GARA2 GA activado después de la 22 reconexion usa GA1a6en la 22
reconexion
Tmuerto 3 Tiempo muerto de la 3er reconexién 0,01...240,00 s
GARA3 GA activado después de la 3er reconexidn usa GRUPO activo
programado en el IED
E 1
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Parametro Descripcion Rango de ajuste
1.4 usa GA 1 Ia 6 en la 3er
reconexion
Tmuerto 4 Tiempo muerto de la 42 reconexion 0,01...240,00 s
usa GRUPO activo
0
GARA4 GA activado después de la 42 reconexidn programado en el IED
1.4 usa GA‘!,a6n045’l
reconexion
Treset Tiempo de reset 0,01...240,00 s
TpulsoRA Tiempo de pulso de la reconexion 0,01...10,00s
TsincRA Tiempo de espera de sincronismo 0,01...240,00 s
Tsst Tiempo de Single Shot Trip (después del cierre, 0,01...300,00 s
durante este tiempo la apertura va a (LOCKOUT)) 0 = desactivado
Tiempo de bloqueo del cierre manual, remoto o por reconexidén automatico en presencia de
tension (tensiéon > SD). Definir ABC, RST, OR, AND en el grupo (Sinc/Voltage Check) en el
] POV t parametro VCK (con [ACTIVA 25] desactivado).
OBS: PCV debe ser activado por tecla o remotamente:
ACTIVADO = LOCKOUT después de Tmuerto + TsincRA
DESACTIVADO = LOCKOUT después de Tmuerto + TpulsoRA
] 75C Habilita coordinacién de Zona (el arranque de 0...3
proteccidon incrementa el contador de disparos) 0 = funcidn fuera de servicio

La Figura 12.2 sefala los parametros disponibles de la unidad de reconexiéon automatica para [GAX].

= Pextron Controles Bletrénicos IED R550

Grupo de Ajuste USUARIO ATUAL
st USUARIO IED
Gt USUARIO ARQUIVO!

TERMO SISTEMA ENTRADAS SAIDAS LOGCAI“' IAEMORIA MEDICOES SIMULA LOCALIZADOR TAG COMUNICAGAO TEMPO DNP BATERIA

5051 67F 67N 3278598127 | 7925HCLTRADSEC |  COPIAR GAx
Religamento Automatico (79) Sinc /Voltagem Check  Seccionalizador
8 Hobilta 79 NRA 3 -[ERERY \%‘:ﬂ‘”‘sﬁ?ﬁl [JATIVASEC SEC>>CTrip 2 (IMODO TESTE
Primeorsligaments  Tmoro1 10 0. =
o = DeltaF 015 SEC>>CTrigR 30 SEC>>flagR 300
Segundo religamento  Tmorto2 20
SR e —— “‘gf‘f DetoV 500
‘erceir religamento ‘morto v
eyl | IO 10 Direcional desativado ou Direto
TsincRA SEC>ipts 100 SEC>>Ipas 30
Treset 30 ThulsoRA 2 20 SEC>>tf+ 001 SECo>tne 001
(reame) Ap—
Tt S L L= SECsMgte  tip SEC>figns _tiip
2SC (Avanco de Sequencia) |0 | SEC>>dF  Sm SEC>>diN S
e Direcional de Fase Direcional de Neutro
Bloqueio de por alta (HCL) SECs>AMTE 60 SEC>>AMTn 30
50>>>HCLF  51>>HCL SEF 505>3HCLN e v 00
10000 5000 5000

SEC>>DNDf Dweto

Transferéncia Automatica Descentralizada (TRAD)

TRADmodo - Reverso de Fase
Tobre (NF) 90 Thecha (NA) 100 SEC>>Ipt- 150
THQTRADs 180 Thig 500 SEC>>H- 0.01

SEC>>figt- trip

PROGRAMAGAO/ATUACAO LIBERADO (Programac3o em tela pode ser cammegada no IED)

(a) X

95/06/2024 00:357
Sair

e
<

29/05/2024 09:58

SECS>DNDn  Dwreto

Reverso de Neutro
SEC>>Ipn- 40
SEC>>1n- 0.01

SEC>>fign- inp

Reconectando. 0 Tentativas: 0 TX RX

Figura 12.2: Carpeta GAx - RECONEXION - parametros de la unidad de reconexién automatica

Los parametros de reconexion del Grupo de Ajuste se describen en la Tabla 12.2.
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Tabla 12.2: Parametros de la unidad de reconexién del GAx

Parametro Descripcién Rango de ajuste
w Habilita 79 | Habilita reconexién automatica
N. R.A. Numero de intentos de reconexidon automatica 1...4 reconexiones
N RAV. Numero de intentos de reconexion automatica para 0...4
aperturas por tensioén 0 = no reconecta)
N.RA.E Numero de intentos de reconexidon automatica para 0...4
aperturas por frecuencia 0 =noreconecta)
Tmuerto 1 Tiempo muerto de la 1er reconexion 0,01...240,00 s
Tmuerto 2 Tiempo muerto de la 22 reconexién 0,01...240,00 s
Tmuerto 3 Tiempo muerto de la 3er reconexion 0,01...240,00 s
Tmuerto 4 Tiempo muerto de la 42 reconexion 0,01...240,00 s
Treset Tiempo de reset 0,01...240,00 s
TpulsoRA Tiempo de pulso de la reconexién 0,01...10,00 s
Tsinc RA Tiempo de espera de sincronismo 0,01...240,00 s
Tlempo de Single Shot Trip (después del cierre, durante este 0,01...300,00 s
Tsst tiempo la apertura va a LOCKOUT) 0 = desactivado
LOCKOUT parpadeante = contando tiempo

Tiempo de bloqueo del cierre manual, remoto o por reconexion automatica en presencia de
tension (tensiéon > SD). Definir ABC, RST, OR, AND en el grupo (Sinc/Voltage Check) en el
parametro VCK (con [ACTIVA 25] desactivado).
OBS: PCV debe seractivado por tecla o remotamente:

ACTIVADO = LOCKOUT después de Tmuerto + TsincRA

DESACTIVADO = LOCKOUT después de Tmuerto + TpulsoRA
] 75C Habilita coordinacion de Zona (el arranque de proteccion
incrementa el contador de disparos)

Llpcvt

0 =funcidn fuera de servicio

12.2. Funcionamiento

Cuando el parametro [Habilita 79] es activado en la carpeta [SISTEMA]:

e La funcidon equivalente de reconexiéon automatica en cada Grupo de Ajuste permanece
automaticamente desactivada (ver Capitulo 4).

e Lareconexidon ocurre con permiso de cambio de Grupo de Ajuste en cada intento, durante el
tiempo muerto.

Cuando el parametro [Habilita 79] es activado en cualquier Grupo de Ajuste [GA Xx]:

e La funcion equivalente de reconexion automatica en la carpeta [SISTEMA] permanece
automaticamente desactivada.

e Lareconexiéon permite configuracién individual por Grupo de Ajuste. Todos los intentos ocurren
de acuerdo con el grupo activo.

12.2.1.Entradas y Salidas de la Logica de Reconexion
En la matriz [ENTRADAS] definir las entradas ldgicas correspondientes a:

e estadodelinterruptor [E52CLOSE] [E520PEN]
e bloqueo delreconectador [BLQ_79].
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En la matriz [SALIDAS]:

o definir el relé [DOx] de reconexion en la linea [P79CLOSE]

e asociar esta salida al evento de cierre [CLOSE]

e definir en la linea [TP79RANS] el relé [DOx] destinado a la sefializacion de reconexion
automatica no satisfactoria

e definirenlalinea [TP79-BLQ] el relé destinado a la senalizacion de bloqueo de reconexién.

La Figura 12.3 presenta un ejemplo de la matriz [SALIDAS] del software de configuracion y lectura del
IED, con la programacion de las salidas y sus identificadores.

El identificador corresponde al texto asociado a la salida légica [DOx] (hasta 20 caracteres). En las
pestanas [SALIDAS]y [MEDICIONES], ese texto aparece como sugerencia al posicionar el cursor sobre

[DOX].
! Pextron Controles Eletrénicos 1ED R550 =K
Grupo de Ajuste USUARIO ATUAL: 18/01/2024 08:28
kel ) (] USUARIO IED: E (] Sair
{GAY: ~ USUARIO ARQUIVO. 14/11/2023 13115
TERMO SISTEMA EN'IRADASLOGICA GA1 MEMORIA MS SIMULA LOCALIZADOR TAG COKNWD TEMPO DNP BATERIA
PaOsc TripOsc DOl DO2 DO3 DO4 DOS DO6 DO7 DOB DO DOIO DOII
() ()
{J ()
{} (]
{) ()
{J ()
{} (]
—n ()
{J ()
() (]
() ()
{J ()
() (]
{) ()
a
{) (]
() (]
()
(]
L) (]
(]
(]
() (]
0
(]
{J ()
() (]
{} ()
{J
()
() ()
()
() ()
{J ()
(] ()
{J ()
{J (J
— () )
(J (]
L)
()
() (]
L) {J)—
(]
()
{J ) L
DO2 DO3 DO4 DOS DO6 DO7 DO8 DO DOIO DO
TSDO4 TSDOS TSDO6 TSDO7 TSDO8 TSDOS TSDOWO TSDOI
o 0 0 0 0 0 0 0
~ ABRE FECHA DO3 ESTADO DA CHAVE DOS DO6
D07 008 D09 bo10 o1
DO? Do8 DO% DO10 DO11
PROGRAMAGAO/ATUAGAO LIBERADO (Programacao em lela pode ser carregada no IED) 0 0 TX RX
Figura 12.3: Carpeta SALIDAS
17
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12.2.2.Lagica de Actuacion y Funcionamiento

La unidad de reconexidn automatica del IED realiza el cierre del interruptor después de una

desconexion (trip). La unidad permite programacion de 1 a 4 intentos de reconexion, definidos en el

parametro [N.R.A]. Cada intento posee un tiempo de espera correspondiente al tiempo muerto antes

del comando de cierre.

Durante el tiempo de reset, después de cada reconexion, el IED verifica si el intento resultd en

reconexion satisfactorio. La secuencia operacional ocurre como se describe a continuacion:

a) Inmediatamente después de la reconexidn inicia la cuenta del tiempo de reset. Si el defecto

persiste y ocurre nueva desconexion durante este intervalo, la reconexidon pasa a condicidon de

no satisfactorio.

b) ELIED inicia el préximo intento de reconexion.

c) Al alcanzar el numero maximo de intentos no satisfactorios configurados, ocurre el bloqueo

definitivo de la unidad de reconexion.

12.2.3.Estados de Funcionamiento

La unidad de reconexién posee 6 estados principales. La transicién entre estados ocurre segun las
condiciones operacionales del sistema. Los estados se describen en la Tabla 12.3.

Tabla 12.3: Estados de la unidad de reconexién (79)

Estado Nombre Descripcion
1 Inicial IED liberado para operacion normal, preparado para iniciar el primer ciclo de
reconexion
. Intervalo programable para restablecimiento de condiciones del sistema. La
Tiempo muerto S . . -
2 Tmuerto cuenta inicia tras la apertura del interruptory al final ocurre la generacion del
pulso de reconexion
. Intervalo de aplicacion del pulso de cierre en la bobina del interruptor. Si ocurre
Tiempo de .. L, . .
3 . actuacion de proteccion durante ese periodo, el pulso de cierre (CLOSE) se
cierre TpulsoRA | . . .
interrumpe inmediatamente.
. Intervalo para distinguir falla persistente y nueva falla. Una nueva desconexion
Tiempo de reset . . . .. .
4 Treset en ese periodo se considera continuacién de la falla anterior para conteo de
intentos
En presencia de sefnal en la entrada légica configurada para el bloqueo del
5 Bloqueo reconectador, la unidad permanece fuera de operacidon durante un periodo
temporario equivalente al tiempo de reset. Tras este intervalo, se produce el retorno
automatico al servicio
Blogueo Al superar el numero de intentos configurado, la unidad entra en autobloqueo
6 defiqnitivo permanente, permaneciendo en este estado hasta la ejecucién de un cierre
manual
Tiempo de
7 sincronismo Tiempo de espera para liberacion de la unidad de sincronismo
TsincRA
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La Figura 12.4 presenta el diagrama de estados de operacion de la unidad de reconexion.

FECHAMENTO MANUAL
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12.2.4. Maniobra Manual del Interruptor
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Figura 12.4: Diagrama de bloques de los estados de funcionamiento de la unidad de reconexion

<

a) Apertura manual: la unidad de reconexién identifica la apertura manual del interruptor y entra

en bloqueo definitivo, permaneciendo en este estado hasta la ejecucion de un cierre manual o

mediante comando remoto DNP3/Modbus.

b) Cierre manual: la unidad identifica el cierre manual del interruptor e inicia la temporizacion del
tiempo programado en Tsst [LOCKOUT intermitente]. En caso de que la funcidon SST esté

habilitada en la apertura correspondiente de la proteccién actuante, una nueva apertura

durante elintervalo Tsst provoca LOCKOUT, permitiendo Unicamente el cierre manual o remoto.

Tras la finalizacién de Tsst, una apertura inicia el tiempo muerto correspondiente, iniciando un

nuevo intento de reconexion.
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12.2.5.Bloqueo por Alta Corriente (HCL)

La unidad de reconexién automatica (79) permite el bloqueo por alta corriente de fase, neutro o tierra
sensible (SEF). Este recurso evita intentos de reconexion bajo corrientes elevadas, condicion que
puede reducir significativamente la vida util del reconectador.

12.2.5.1. Ajustes disponibles

La programacion de los parametros se realiza en las carpetas del software aplicativo [GA1 a GA6]. La
Figura 12.5 presenta los parametros disponibles para el bloqueo por alta corriente para el GAx.

- ; - .
USUARIO ATUAL 05/08/2024 08:35
Joa [GA i
e ( A B usuwor (5] SN
= USUARIO ARQUIVO 29/05/2024 05:58 -
TERMO SISTEMA ENTRADAS SAIDAS LOGICAl |n€uomA MEDICOES SIMULA LOCALIZADOR TAG COMUNICAGAO TEMPO DNP BATERIA
5051 67F 67N 3278598127 | 7925HCLTRADSEC |  COPIAR GAx
Mmmm Sinc /Voltagem Check Seccionalizador
8 Hobilta 79 NRA (3 -| uruw SATVAZ [JATIVASEC SEC>>CTrp 2 [JMODOTESTE
VEK OFF
Primeiro religamento  Tmorto 1 10 0 -
A — l DettaF 0.15 SEC>>CTripR 30 SEC>>flsgR 300
Tr 20 m—
:qmdow Tm3 = M'BRAiF DeltaV 500
‘erceiro religamento Tmﬂo‘ 2 ' DmsANG 10 Divecionat desslivedo 66 Dicet
: - 2 TsincRA SEC>>Ipfs 100 SEC>>ipns 30
Treset 30 TpulsoRA 2 20 SEC1f+ 001 SEC>>tne 0,01
(roorme) T—— :
Tsst 5 @PCvt SEC>>figf-  tnp SEC>>figns _ tip
2ZSC (Avango de Sequencia) |0 vl SEC>>dieF Sim SEC>>dtN  Sim
- Direcional de Fase Direcional de Neutro
Bloqueio de fechamento por corrente alta SECS>AMT! 60 SEC>>AMTn 30
50>>>HCLF 50>>HCL SEF S50>>>HCLN SECSVP 300
: S SEC>>DNDf  Direto SEC>>DNDa  Direto
Transferéncia Automatica Descentralizada (TRAD)
TRADmodo | TRAD DESATIVADO .| Reverso de Fase Reverso de Neutro
Toe (W) 90 Thecha (&) 100 SEC>>Mpt- 150 SEC>>Ipn- 40
SEC-  0.01 SEC>>t- 0,01
TbiqTRADs 180 TOiQTRADY 300 - !
SEC>>figf-  top SEC>>fign- _tnp
PROGRAMAGAO/ATUAGAO LIBERADO (Programacao em tela pode ser carregada no IED) Reconectando: 0 Tentativas: 0 TX RX

Figura 12.5: Carpeta GA 1 con parametros de bloqueo por corriente

Los parametros de bloqueo por alta corriente se describen en la Tabla 12.4.

Tabla 12.4: Parametros de bloqueo por alta corriente

Parametro Descripcién Rango de ajuste
. 1a10000 A
50>>>HCL F | Bloqueo por alta corriente de fase 10000 = desactivado
. 1a5000A
50>>HCL SEF | Bloqueo por alta corriente de SEF 5000 = desactivado
1a5000A

50>>>HCL N | Bloqueo por alta corriente de neutro 5000 = desactivado
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12.2.5.2. Funcionamiento

La unidad de reconexion automatica (79) permanece blogueada cuando las corrientes de entrada
superan los valores programados en los parametros HCL F, HCL SEF o HCL N.

Cuando se produce el bloqueo, el evento BLQ_79HCL permanece disponible en las interfaces
[LOGICA], [MEDICIONES] y [DNP].

12.2.6.Recomendaciones y Orientaciones

La reconexidon automatica constituye un procedimiento ampliamente utilizado en circuitos de
distribucion con el objetivo de reducir el tiempo de interrupcién del suministro de energia tras la
actuacién por sobrecorriente. Situaciones tipicas que justifican el uso de la reconexion automatica:

e arco provocado por descarga atmosférica sin dafios permanentes en el aislamiento
e contacto momentaneo de ramas u objetos con conductores de la linea
e actuacion retardada de interruptor ubicado aguas abajo

La aplicacién requiere un analisis criterioso de las condiciones de la instalacién, considerando riesgos
operativos y de seguridad.

12.2.6.1. Riscos durante la operacion de reconexién
a) a) Cortocircuito aguas abajo:

e Durante la segunda reconexion, el sistema puede intentar provocar la fusiéon del fusible
aguas abajo durante el tiempo de reset (frecuentemente con el elemento instantdneo
bloqueado).

e Encasodequeocurralafusion delfusible, la operacion presenta un resultado satisfactorio.
En ausencia de esta actuacion, puede producirse un agravamiento de los dafios materiales.

b) Caida de rama sobre la red:

e Durante la segunda reconexién se produce un intento de quema de la rama mediante la
corriente de falla. Esta condicién puede aumentar el riesgo de incendio.

12.2.6.2. Situaciones de riesgo de accidente
a) Roturay caida de conductor:

e El reconectador puede actuar por corriente de neutro o SEF. El conductor puede
permanecer en una posicion semi-aislada en el suelo, permitiendo una reconexién
aparentemente exitosa, con el conductor energizado.

e En esta condicidn, el desequilibrio de corriente puede no ser suficiente para provocar el
bloqueo definitivo, manteniendo un conductor energizado en el suelo.

e El disefo de la instalacién debe prever protecciones adicionales sensibles,
preferentemente mediante relé de respaldo.
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b) Fallaen barra:

e Un cortocircuito franco en barra puede resultar en dafios materiales significativos en caso
de reconexion.

c) c)Fallainterna en transformador:

e Lareconexion bajo fallainterna puede resultaren la pérdidatotal del transformador, en caso
de que el sistema no disponga de proteccion diferencial.

AAtencio’n: no utilizar reconexién automatica en instalaciones con
cogeneracion de energia o redes subterrdneas.

12.2.6.3. Seializacion

Indicacién del estado de la proteccién disponible en los LEDs de la IHM local (MENU\Protecciones) y
en la carpeta del software aplicativo [MEDICIONES] [DIGITALES].

Como informacién adicional, el software aplicativo pone a disposicién, en la carpeta [MEDICIONES]
[RECONEXION], las siguientes sefalizaciones: secuencia de reconexion, estado de la unidad de
reconexion, sefalizaciones de la reconexion, contador de reconexiones y numero de aperturas del

interruptor.
=1 Pextron Controles Eletrdnicos 1ED RSSO - (8] X
Grupo de Ajuste USUARIO ATUAL 18/01/2024 08:28 -
ke B  usuwoen () Sair
{GA Y ] USUARIO ARQUIVO: 14/11/2023 13:15
TERMO SISTEMA ENTRADAS SAIDAS LOGICA GA1 MEMORIA[MEDICOES |SIMULA LOCALIZADOR TAG COMUNICAGAO TEMPO DNP  BATERIA
ldentificador $327 V109 12 CasssDecmois |1 - | @KV GrupoAtwo Ler Medidas e Sinalizogtes <> (] Ciclico (] Repetic
ANALOGICAS DIGITAIS| RELIGAMENTO|
Sequencia de religamento Estado do religamento  Sinalizagdes do religamento Contador de religamentos
Tempomoro Efetivado 1 Estado inicial Fatpenasto peonko 29 Efetvedosnotentstvel  FECHADO  ABERTO
s S e
Tempomorto2 Efetivado2 Tempamoro ouporHCLF. HCLNOuHCLSEF 21 Efetivados natentativa2
Tempo morto 3 Efetvado 3 Tampodafach : Wmm«wn@ 20  Efetivados i tentativa 3
Tempo morto 4 Efetivado 4 0 Efetivados na tentativa 4
Tempo de reset :
N.Open (nimero de aberturas do _ por entrada logca (€ BLQ 79) 52 FaltasnafaseA
disjuntor) Gloguelo temparido Palpsiaiate Akl 54 Foltasnafose
 Abetums  TPmo Bloqueid definitvo NBo Satisfatdno (s0ida TP79RANS) ¢ Foras nafoseC
* :
. Falha no religamento (excedey 16 Faltas no neutro
10000 & Opersgdes Mectnicos Esiient ok 0 tempo de sincronismo - TsincRA) " Atersr Prei2A{SISTEMA).
Tempo de sincronismo Falho no religomento (excedeu .m
0tempo de pulso - TpulsoRA)
PROGRAMACAO/ATUACAO LIBERADO (Programacdo em tela pode ser carregadano IED) R do: 0 T 0 TX = RX

Figura 12.6: Carpeta MEDICIONES - RECONEXION: sefializacién De las condiciones de operacion de la unidad de
reconexion automatica
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12.3. Unidad de Sincronismo - Funcion 25

12.3.1. Ajustes Disponibles

La programacion de los parametros se realiza en las carpetas del software aplicativo [GA1 a GA6]. L
Figura 12.7 presenta los parametros disponibles de la unidad de sincronismo.

¥ Pextron Controles Eletrdnicos ED RSSO - 0O X
Grupo de Ajusie USUARIO ATUAL: 18/01/2024 08:28 ’
ba E =
bl USUARIO IED -5 oK
A S USUARIO ARQUIVO 14/11/2023 13:15 <
TERMO SISTEMA ENTRADAS SAIDAS LOGICAIGA| IIEMORIA MEDICOES SIMULA LOCALIZADOR TAG COMUNICAGCAO TEMPO DNP BATERIA
50 51 67F 67N 3278598127 L 79 25 HCL TRAD SEC | COPIAR GAx
Religamento Automatico (79) — Sinc./Voltagem Check Seccionalizador
8 Hobilta 79 NEA 3 -] any || BATVAS CJATIVASEC SEC>>CTrp
== e, VCK OFF
Primeiro religamento  Tmodo1 10 o -}
= 5 G T— Delta F 0.15 SEC>>CTripR 0 SEC>>flagR 0
: 20 0.15 | A A
Tercei Tmoro3: 20 N@%AF ouaV X0
‘erceiro religamento 20 0 v el 10 - s
Quartoreligemento  Tmodo4 20
14 TsincRA SEC>>ipfs 0 SEGC»>lpne 0
Treset 30 TpulsoRA 2 20 SEC>>ts 0 SEG>ms 0
(reome) =
Tsst 5 @Pcv SEC>>figle Itrip SEC>>figne trip
25C (Avanco de Sequencia) |0 v SEC>dF  Sm SEC>>diN S
Direcional de Fase Direcional de Neutro
Blogueio de fechamento por corrente alta (HCL) SEC>>AMTT 0 SECS>AMTn 0
S0>>>HCLF 51>>HCL SEF 50>>>HCLN SEGSVP 0
10000 5000 5000
SEC>>DNDf  Desatvado SEC>>DNDn  Desativado
Transferéncia Automitica D alizada (TRAD)
TRADmodo | DESATIVADO Reverso de Fase Reverso de Neutro
e TrADY 120 20 SECSIpf- 0 SECS>lpn- 0
SECH- 0 SEC>>tn- 0
ThigTRADs 3600 ThigTRADv 3600
SEC>>figh  thp SECs>fign-  tp
PROGRAMAGAO/ATUAGAO LIBERADO (Programagio om lela pode ser carrogada no IED)  Reconectando 0 Tentaivas 0 TX _ RX

Figura 12.7: Carpeta GA 1 con parametros de la unidad de sincronismo

Los parametros de la unidad de sincronismo se describen en la Tabla 12.5.

Tabla 12.5: Parametros de la unidad de sincronismo

Parametro Descripcién Rango de ajuste
D ACTIVA 25 Habilita la funcién de sincronismo (1) : SEF
OFF = PPVCK desactivado
VCK Funcion de verificacién de tensién ABC = bloqueo cuando ABC>SD

ACTIVA 25 = OFF

(Voltage Check) — salida PPVCK
Blogueo de cierre por presencia de
tensidn

RST = bloqueo cuando RST>SD
OR = bloqueo cuando ABC o RST>SD
AND = bloqueo cuando ABC y RST>SD

ACTIVA 25 | DeltaF Maxima variacion de frecuencia permitida | 0,05...2,0 Hz
=ON DeltaV | Maxima variacion de tensién permitida 300...4500 V
30,0...450,0 V (PTR 2 a 10)
Delta o S . o
ANG Maxima variacion angular permitida 3...45
[=]
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12.3.2. Funcionamiento

La unidad de sincronismo del IED compara las magnitudes eléctricas entre el lado fuente y el lado
carga, verificando la amplitud de la tension, la frecuencia y la diferencia angular. Cuando las
diferencias de tension, frecuenciay angulo permanecen dentro de los limites configurados, se genera
la sefial de permiso de sincronismo en la matriz de salidas (TP25F).

Con ACTIVA 25 habilitado, el IED verifica simultaneamente las condiciones de AF, AV y AANG conforme
a los valores definidos en la parametrizacion.

Cuando ACTIVA 25 esta deshabilitado, permanece disponible la funcién VCK (Voltage Check) para
verificacion de presencia de tension. En este modo, la légica actua sobre la salida PPVCK.

En casode que lafuncién PCV (Proteccion de Carga Viva) permanezca activada localmente o mediante
comando remoto, se produce el bloqueo del cierre manual, remoto o automatico. La Tabla 12.6
presenta la légica de verificacion de tension con ACTIVA 25 deshabilitado.

Tabla 12.6 - Tension presente — ACTIVA 25 deshabilitado

VCK SALIDA PPVCK
OFFTRADmodo | Desactivado - sin verificacion de tension
ABCTabre Bloqueo si ABC >SD
RSTTfecha Bloqueo si RST > SD
ORTblgTRADs | Bloqueo si ABC >SD o RST >SD
ANDTblgTRADv | Bloqueo si ABC >SDy RST >SD

La Figura 12.8 presenta un ejemplo de esquema de conexién para verificacion de sincronismo.

A
B
(o
N
¥ m ﬂ] [[] pressssssssess s
o . o : IED - R550 g
TP RR TP “’ﬁ. {VF FONTE AA :
5 1lve A1 Alimentacao Auxiliar
K1 \..\..\ 2 jive A2i[2
1 JiVA
VCOMUM1
L I . VR D02 *\ Libera
Sincronismo
s % s | S jvs iK1
~- | 7 Jivr :
e 3 [ 1] veomumz
N G
Gerador
trifasico
Neutro
Figura 12.8: Ejemplo de esquema de conexién con IED-R550
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12.3.3.Senalizacion

Indicacién del estado de la funcién de sincronismo disponible en la IHM local (MENU\Protecciones) y
en la carpeta del software aplicativo [MEDICIONES] [ANALOGICAS].

Figura 12.9: Senalizacion de la funcion de sincronismo

12.4. Funcion TRAD (Transferencia Automatica Descentralizada)

12.4.1. Ajustes Disponibles

La programacion de los parametros se realiza en las carpetas del software aplicativo [GA1 a GA6]. La
Figura 12.10 presenta los parametros disponibles de la unidad TRAD.

= Pextron Controles Betronicos 1ED RS50 - o X
m&ﬁ: . USUARIO ATUAL: 05/08/2024 08:35 ‘ ‘ Sai
na ir
USUARIO [ED:
@ : USUARIO ARQUIVO: 29/05/2024 09:58
mmmmmmm@mmsmmrm COMUNICAGAO TEMPO DNP BATERIA
5051 67F 67N 3278598127 | 7925HCL TRAD SEC COPIAR GAx
ogadano IED)  Reconectando' 0 Tentativas: 0 TX  RX
Figura 12.10: Carpeta GA 1 con parametros de la unidad TRAD
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Los parametros de la funcién TRAD se describen en la Tabla 12.7.

Tabla 12.7: Parametros de la funcién TRAD

Parametro Descripcion Rango de ajuste
TRAD DESACTIVADO
(NA) TRAD por retorno de
tension lado FUENTE
- - . (NA) TRAD por retorno de
(NA) TRAD por retorno de
tension lado FUENTE o lado
CARGA
(NF) TRAD APERTURA
Tabre (NF) Tiempo tras la pérdida de tension en los lados FUENTE y 0...3600 s
CARGA para iniciar la TRAD y esperar el retorno de tension 0 = Desactivado
Tfecha Tiempo de cierre tras detectarse el retorno de tension 0'"3609 S
0 = Desactivado
TblgTRADs | Tiempo de bloqueo (desactivado) de la TRAD por seguridad 1...3600 s
Tiempo de bloqueo (desactivado) de la TRAD por ausencia
TblgTRADv | de tension en los lados FUENTE y CARGA durante un tiempo 1...3600 s
prolongado

12.4.2. Funcionamiento

La funcion TRAD (Transferencia Automatica Descentralizada) realiza la conmutacion automatica entre
dos fuentes de alimentacion que abastecen una misma carga. Cuando se produce la indisponibilidad
de la fuente principal, el sistema ejecuta automaticamente la transferencia a la fuente alternativa. La
aplicacién requiere dos reconectadores, instalados en cada una de las fuentes de alimentacion.

Transmissao

13 8kV 13,8kV

fm}u 8kV 0kV.2 W‘hﬁi
T T

I
 ¢\ o ®

Figura 12.11: Esquema ilustrativo
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Los parametros operativos se definen en el IED. No obstante, la ejecuciéon de la funcion requiere
activacion manual o remota mediante la tecla [TA] en la IHM local o por comando remoto via DNP 3.0.

Tras cada operacidn de apertura o cierre, la funcion TRAD permanece automaticamente desactivada,

requiriendo una nueva activacion.

Parametros Descripcion

TRADModo Defnjle el modo de operaciony el lado utilizado para la verificacion del retorno de
tension.

Tabre Tiempo de retardo para apertura del interruptor

Tfecha Tiempo de retardo para el cierre del interruptor

TblgTRADs Tiempo de bloqueo de seguridad de la funcién TRAD

TblgTRADv Tiempo de bloqueo de la funcidon TRAD por ausencia prolongada de tension.
Tras la definicion del modo de operacion del TRAD y de los tiempos de ajuste, la
activacion o desactivacion se realiza mediante la tecla [TA] o por comando remoto via

Activacion / DNP 3.0, en el punto “TA_ON”. La indicacién de funcidn activa se realiza mediante el

Desactivacion

LED “Transferencia Automatica”

Tras cada operacion de apertura o cierre, se produce la desactivacion automatica de
la funcién

TRAD de Apertura

Para ejecucion de la operacion, la funcién debe estar habilitada y activada

Al detectar ausencia de tension en los lados fuente y carga, se inicia la temporizacion
del tiempo Tabre

Durante la temporizacion, el LED “Transferencia Automatica” permanece intermitente

Al finalizar el tiempo programado, se produce la apertura del interruptor, seguida de la
desactivacion automatica de la funcion

TRAD de Cierre

Para ejecucion de la operacidn, la funcién debe estar habilitada y activada

Con elretorno de la tension en el lado definido en el modo de operacidn, se inicia la
temporizacion para el cierre del interruptor

Durante la temporizacion, el LED “Transferencia Automatica” permanece intermitente

Al finalizar el tiempo programado, se produce el cierre del interruptor, seguido de la
desactivacion automatica de la funcion

Modos de
Operaciéon TRAD

Retorno de tension lado - FUENTE (ABC): Presencia de tension en el lado FUENTE
(ABC), ausencia en el lado CARGA (RST) e interruptor abierto => ejecucién del cierre

Retorno de tension —lado CARGA (RST): Ausencia de tension en el lado FUENTE
(ABC), presencia en el lado CARGA (RST) e interruptor abierto => ejecucion del cierre

Retorno de tension — lado FUENTE o CARGA: Presencia de tension en uno de los
lados, ausencia en el otro e interruptor abierto => ejecucion del cierre

Condiciones de
Bloqueo /
Desactivacioén

La funciéon TRAD dispone de condiciones de seguridad que resultan en cancelacién o
desactivacion

Las siguientes condiciones inician la temporizacion del tiempo configurado en el
parametro TblgTRADs:

e Reconexién automatica fuera de servicio (reconectador bloqueado)

e Protecciones de neutro bloqueadas

e LineaViva ON (Hot Line Tag HLT) activada

e Proteccion general OFF (Desactivada)

e Blogueo mecanico (interruptor abierto manualmente y bloqueado)

Al finalizar la temporizacidn, si persiste cualquiera de estas condiciones, se produce
la desactivacion automatica de la funcion TRAD
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Otra condiciéon de bloqueo ocurre cuando el interruptor permanece abierto y no hay presencia de
tension en ninguno de los lados.

En este caso, se inicia la temporizacion del tiempo configurado en el parametro TblqTRADv. Al finalizar
este intervalo, si persiste la ausencia de tension, se produce la desactivacion automatica de la funcién
TRAD.

Para reactivar la funcion, ejecutar nuevamente el comando mediante la tecla [TA] en la IHM o via
comando remoto mediante el protocolo DNP 3.0 (Objeto 10/12 — punto TA).

12.4.3.Senalizacion

Indicacién de la funcién TRAD disponible en la IHM local (MENU\Protecciones), conforme a la Figura
12.12.

¢Anterior (RESET) )Seguinte

81V 81UdF
810 810dF
810K

Figura 12.12: Menu Protecciones - Indicacién de la funcién TRAD

12.5. Funcion SEC (Seccionalizador)

12.5.1. Ajustes Disponibles

La programacion de los parametros se realiza en las carpetas del software aplicativo [GA1 a GA6]. La
Figura 12.13 presenta los parametros disponibles de la unidad SEC (Seccionalizador).
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W Pextron Controles Eletrénicos 1ED RS50 - o X
Grupo de Ajuste USUARIO ATUAL: 06/08/2024 09:26 -
uabllGAll‘ ! ‘ e , ! . Sair
GAY - USUARIO ARQUIVO: 29/05/2024 09:58 3
TERMO SISTEMA ENTRADAS SAIDAS LOGICAIGA‘ IIEMORIA MEDICOES SIMULA LOCALIZADOR TAG COMUNICAGAO TEMPO DNP BATERIA
50 51 67F 67N 3278598127 | 7925HCLTRADSEC |  COPIAR GAx
Religamento Automatico (79) Sinc [Voltagem Check —
[ Hobita 79 NRA 3 | wpay UDAMWAZ. | gamvasec SEC>>CTrp (2 - | [IMODO TESTE
Primeiro refigamento  Tmorto1 10 0 b [E‘sit A
Delta F 0.15 SEC>>CTrigR 30 SEC>>flagR 300
Segundo reigomenta Tmodo2 20 NRAF - -
. DelaV 500
Toerceiro religsmento  Tmorto3 20 ol o o
oA Tsec gRtnonod, 20 TsincRA SEC>>ipf- 100 SEC>>ipne 30
I::o)w TpulsoRA 2 20 SEC>3tf+ 0.0 SEC>>tne 0.0
Tsst 5 PCVL SEC>>figte @ trp SEC>>fign @ tnp
2ZSC (Avonco de Sequencia) 0 SEC>>dif @ Sim SEC>diN @ Sim
- Direcional de Fase Direcional de Neutro
Bloqueio de fechamento por corrente alta (HCL) SEC>>AMTI 60 SEC>>AMTn 30
S50>>>HCLF 51>>HCL SEF S0>>>HCLN P SECSAVP 300
L e — SEC>>DNDf (Direto |  SEC>>DNDn |Direto ]
Transferéncia Automatica Descentralizada (TRAD)
TRADmodo  TRAD DESATIVADO | Reverso de Fase Reverso de Neutro
TobeF) 50 Thd-NT 300 SEC>>Ipt- 150 SEC>>lpn- 40
THiQTRADs 180 TUGTRADY 300 SEC>>tf- 0.01 SEC>>tn- 0.01
; SEC>>figh- [Jtnp SEC>>fign-  [tnp
PROGRAMACAO/ATUAGAO LIBERADO (Programacdo em lela pode ser carregada no IED) ~ Recx do. 0 Tentativas: 0 TX RX
Figura 12.13: Carpeta GA 1 con parametros de la unidad Seccionalizador
Los parametros de la funcion Seccionalizador se describen en la Tabla 12.8.
Tabla 12.8: Parametros de la funcion SEC
Parametro Descripcion Rango de ajuste
D ACTIVA Activa el modo SECCIONALIZADOR y desactiva el modo RECONEXION 0-OFF
SEC en el Grupo de Ajuste [GAX] y en el sistema [SISTEMA] 1-ON
SEC>>CTrip Numero de conteos de apertura 1...4
D MODO Desconsidera la ausencia de tensién para conteo. Uso exclusivo para 0-OFF
PRUEBA prueba. Desactivacion automatica en reinicio del IED 1-ON
SEC>>CTripR Tiempo de reset del numero de conteos 0,01...200,00 s
SEC>>flagR Tiempo de reset de flags 1...7200 s
Proteccion Direccional desactivado o directo
. . 1...10000 A
>>|pf+
SEC>>Ipf Corriente de arranque (pickup) de fase 0 = desactivado
SEC>>tf+ Tiempo de deteccion de corriente de pickup de fase 0,01...200,00 s
SEC>>flgf+ E] trip Reset Flag de fase por TRIP
. . 1...5000 A
>>|pn+
SEC>>Ipn Corriente de arranque (pickup) de neutro 0 = desactivado
SEC>>tn+ Tiempo de deteccién de corriente de pickup de neutro 0,01...200,00 s
SEC>>flgn+ O trip Reset Flag de fase por TRIP
SEC>>dirF D Si Activa la direccionalidad de fase
Proteccion Direccional de fase
SEC>>AMTf | Angulo de Méximo Torque |  o.90°
[=]4%: =
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Parametro Descripcion Rango de ajuste
Desactivado
SEC>>DNDf Actuacion con direccion no detectada F?;Leec;';c;
Ambos
SEC>>dirN (] si Activa la direccionalidad de neutro
Proteccion Direccional de Neutro
SEC>>AMTn Angulo de Maximo Torque 0...359°
SEC>>VP Tension minima de polarizacion del neutro 10...40000 V
Desactivado
SEC>>DNDn Actuacioén con direccion no detectada RD;:/‘ZC;;Z
Ambos
Reverso de Fase
SEC>>|pf- Corriente de arranque (pickup) de fase 0 :a;s(;%?i(\)/:do
SEC>>tf- Tiempo de deteccion de corriente de pickup de fase 0,01...200,00 s
SEC>>flgf- D trip Reset de flag de fase por TRIP
Reverso de Neutro
SEC>>Ipn- Corriente de arranque (pickup) de neutro 0 =1ci£22t(i)v2do
SEC>>tn- Tiempo de deteccién de corriente de pickup de neutro 0,01...200,00 s
SEC>>flgn- | trip Reset de flag de neutro por TRIP

12.5.2. Funcionamiento

Cuando el modo SEC permanece activado, el modo Reconexidn queda automaticamente
deshabilitado. En esta condicidn el equipo opera como seccionalizador, realizando apertura después
del nimero programado de operaciones de la proteccion aguas arriba.

A Figura 12.14 presenta un ejemplo de aplicacion del seccionalizador en red de distribucién. Cuando
ocurre una falla en el sistema de distribucién, el seccionalizador realiza la apertura del circuito
después de alcanzar la cuenta programada de disparos.
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@W% Religador

Distribui¢do

Figura 12.14: Ejemplo de una rede con Seccionalizador

12.5.3.Senalizacion

Indicacién del estado de la funcién SEC disponible en la IHM local (MENU\Protecciones), conforme.
Figura 12.15.

(nterior (RESET) )Seguinte

81u 81UdF
810 810dF
810K

Lo Edeee

Figura 12.15: Menu Protecciones - sefalizacion de la funcién SEC
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13. Simuladory Localizador del IED

13.1. Simula

Este modulo permite acceso remoto a las teclas de la IHM del IED, asi como a las respectivas
sefalizaciones. Para iniciar el simulador, ejecutar los siguientes procedimientos:

a) Realizarla lectura del IED a través de la tecla correspondiente en el software aplicativo;

b) Activar el modo ciclico;

c) Informar la contrasena de acceso, correspondiente al Numero de Serie del IED, disponible en
[SISTEMA] [IDENTIFICADORES].

A Figura 13.1 presenta la pantalla inicial del simulador de IHM en el software aplicativo. En este
momento, las teclas aun no aparecen disponibles.

Grupo de Ajuste 1 USUARIO ATUAL 06/08/2024 11:09 i
et E Eﬁ USUARIO IED 02/07/2024 12:52 ! ﬁ Sair
GA USUARIO ARQUIVO 02/07/2024 08:33 E3)
TERMO SISTEMA ENTRADAS SAIDAS LOGICA GA1 MEMORIA MEDICOES [SIMULA| LOCALIZADOR TAG COMUNICAGAO TEMPO DNP  BATERIA
IHM 2

. Cichco | (2

@ PALMACA @ PALMABATERIA @ LOCKOUT

@ FALMA CC @ TENSAD @ TENSAD
CARGA FONTE

PROGRAMACAO/ATUAGAO LIBERADO (Programacao em lela pode ser carregada no 1ED) Reconectando: 0 Tentatvas: 0 TX RX

Figura 13.1: Pantalla del simulador

Lectura del IED.

Activar modo Ciclico.
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! Pextron Controles Eletrénicos 1ED RSS0

Grupo de Ajusie USUARIO ATUAL
naaba[GAXx]

=EEi
28/01/2025 11:14 X
(i, USUARIO IED d Sair

ot USUARIO ARQUIVO @

14/11/2023 13:13

TERMO | SISTEMA | ENTRADAS | SAIDAS | LOGICA| GA 1 | MEMORIA| MEDIGOES | SIMULA | LOCALIZADOR| TAG | COMUNICAGAO | TEMPO| DNP | BATERIA |
GERAL | TECLAS | RELIGAMENTO | SENHAS | RELOGIO |

12t IDENTIFICADORES | COMPARAR | PROGRAMAR | CALIBRAGAO|
RELE ARQUIVO
identificodor S327  VersBo V19

OA: Ordem de Ajuste
Nimero

de Séne m 0S; Ordem de Servico
Local: cEMmiG Equipamento’ Bay 12
Responsdvel. Responsivel e/ou solicitante
Data 01/01/2023
PROGRAMA DE COMUNICACAO

Verséo  1.0.0.030

PROGRAMACAO/ATUACAO LIBERADO (Programacio em tela pode ser carregada no IED) Reconectando: 0 Tentativas: 0 TX  RX

Figura 13.2: SISTEMA\IDENTIFICADORES\Numero de serie

d) Después de la consolidacion de la comunicacion con el IED, ocurre la actualizacion ciclica de
los datos y las teclas pasan a estar disponibles para operacién remota.

¥ Pextron Controles Eletrénicos IED RS50

Grupo de Ajuste USUARIO ATUAL
naaba [GAx]

06/08/2024 11:09 .
g] USUARIO IED 02/07/2024 12:52 ! dv Sair
< USUARIO ARQUIVO 02/07/2024 08:33 <
TERMO SISTEMA ENTRADAS SAIDAS LOGICA GA1 MEMORIA lEDlCOESLOCAUZADOR TAG COMUNICACAO TEMPO DNP BATERIA
HM

O X

GA1

FECHADO

@ PALMA CA @ FALMABATERIA @ L @ FALKANO

RELIGADOR

FALMA CC @ TENSAO
GA

@ FALHANO
CONTROLE

PROGRAMAGAO/ATUAGAO LIBERADO (Programacdo em tela pode ser carregada no IED)

Reconectando: 0 Tentatvas: 0 TX RX =

Figura 13.3: Pantalla del simulador consolidada

pextron.com I
+5511 5094 3200

j© 135264
PEXTRON selbe



13.2. Localizador

Elmdédulo Localizador de fallas implementado en el IED tiene como finalidad estimar la distancia de la
falla a lo largo de una linea de transmision.

La estimacidn se basa en el analisis de los fasores de tensidn y corriente, considerando valores antes
de la ocurrencia de la falla (pre-falla) y valores durante la falla.

¥ Pextron Controles Bletrénicos 1ED RSSO S o P
Grupo de Ajuste USUARIO ATUAL 06/08/2024 13:05 )
b E . USUARIO IED: 06/08/2024 13:05 ! ‘ Sair
G - USUARIO ARQUIVO 06/03/2024 13:03 k3

TERMO SISTEMA ENTRADAS SAIDAS LOGICA GA1 MEMORIA MEDICOES SIMULA[LOCALIZADOR |TAG COMUNICAGAO TEMPO DNP BATERIA

DATA HORARIO TIPO DISTANCIA (km)
06/08/2024 130024275 THREE PHASE 2
06/08/2024 125707.956 THREE PHASE 238
06/08/2024 125502770 THREE PHASE 28 o
06/08/2024 124842.157 THREE PHASE 238
15/07/2024 10.04:34.200  THREE PHASE 2
15/07/2024 08:3852.151  THREE PHASE 2 PARAMETROS DE LINHA
15/07/2024 (n-nsnss_ THREE PHASE 14 DISTANCIA TOTAL
15/07/2024 08:24:11952 Fase - Terra (Fase B - Terra) 29 5 km
15/07/2024 08:21:14.722 Fase -Fase - Terra (FaseC-FaseA-Terma) 3
15/07/2024 08:1926.088 Fase-Fase - Terra (FaseB-FaseC-Terra) 24 IMPEDANCIAS
15/07/2024 08:17.00092 Fase - Fase - Terra (Fase A-FaseB-Temra) 4 RO 6.74 ochms
15/07/2024 08:14:45038 Fase - Fase (Fase C-Fase A) 37  EER
15/07/2024 08:11:33.350  Fase - Fase (Fase B -Fase C) 230 m
15/07/2024 08:06:08.372 Fase - Fase (Fase A-Fase B) 19 T
15/07/2024 08:02:10.069 Fase - Fase (Fase A -Fase B) 19 STl
15/07/2024 075655885 THREE PHASE 2
15/07/2024 07:5359.306 Fase - Fase - Terra (Fase C-Fase A-Terma) 0
12/07/2024 14:2343.954 Fase - Fase (Fase C-Fase A) 3.7
12/07/2024 14:21:32.706 Fase - Tema (Fase A - Termra) 29
12/07/2024 14:1745221 Fase - Tema (Fase A - Termra) 29
PROGRAMAGCAO/ATUAGAO LIBERADO (Programagdo em lela pode ser carregada no 1ED) Reconectando: 0 Tentatvas: 0 TX () RX
Figura 13.4: Localizador
‘ Leer archivo de localizador de fallas
‘ Grabar archivo de localizador de fallas
Tabla 13.1: Parametros para configuracion del localizador
Parametro Descripcién Rango de ajuste
0...9999 km
Distancia total | Distancia total de la linea - .
(0 = Deshabilita Localizador)
RO Resistencia total de secuencia cero de la linea 0,01...240,00 O
X0 Reactancia total de secuencia cero de la linea 0,01...240,00 Q
R1 Resistencia total de secuencia positiva de la linea 0,01...240,00 Q
X1 Reactancia total de secuencia positiva de la linea 0,01...240,00 Q
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13.2.1.Valores de Pre-Falla

Para la determinacién de los fasores de pre-falla, el IED utiliza valores de tensidn y corriente obtenidos
en condiciones en las cuales no ocurrié actuacién de protecciéon. Las siguientes funciones de
proteccion son consideradas: 50, 50N, 51, 51N, 67, 67N, 37, 32, 59y 27.

Los valores utilizados corresponden a las condiciones eléctricas inmediatamente anteriores a la

ocurrencia de la falla, pudiendo considerar un intervalo maximo de hasta 200 ms antes del evento.

13.2.2.Valores de Falla

Para la determinacién de los fasores de falla, el IED utiliza valores de tensiény corriente medidos entre
uno y dos ciclos después de la deteccidn de la falla. Para estos valores, el sistema registra también la
marca de tiempo del instante de captura.

La Figura 13.5 presenta un ejemplo de oscilografia indicando los instantes de captura de las
condiciones de pre-fallay falla, ilustrados por las dos lineas verticales en el grafico.

W51 Pextron Controles Eletrdnicos 1ED RS50 - o X
em?.m USUARIO ATUAL 06/08/2024 13:05 )
T ‘ USUARIO IED 06/08/2024 13:05 ‘ Sair

OA1 d USUARIO ARQUIVO 06/03/2024 13:03 ey

TERMO SISTEMA ENTRADAS SAIDAS LOGICA GA1 [MEMORIA |MEDICOES SIMULA LOCALIZADOR TAG COMUNICAGAO TEMPO DNP  BATERIA

v 0 ] tepesn b o W | Toscio 2 o5 oh B 0006082024 130024243 - |20 | Lereventos ph 1 N

7 1B IC 1D IN VA vB VC VR Vs vT 10 n 12 Vi v2 vo
44018 44234 4382 O 0.29 79326 79298 79298 79326 TI9H8 798 0.096 44024 0,41 7930.7 0.576 1,306
s @B uBn O® 00 Bmw@m B0 JmOmo & 04 0% 0 o Do 0o O

1A /,\\/\ ,\, l\ /\ f\ A OV Ov
V J VNV

: AAAAAA
: A =

S AAAAAAAAARAAAARAAAAAAAAANAANAL 2
AR AR AR A A A =

Figura 13.5: Oscilografia en el instante entre pre-falla y falla

13.2.3.Parametros para Configuracion

Configuracion de los parametros del localizador disponibles en laIHM local (Figura 13.6) y en la carpeta
del software aplicativo [LOCALIZADOR].

Estos parametros corresponden principalmente a las caracteristicas eléctricas de la linea de
transmision, conforme descrito en la Tabla 13.1.
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{ Retorna

TOTAL (Km) :

Figura 13.6: Parametros de configuraciéon del localizador en la IHM del IED

13.2.4.Deshabilitando el Localizador

El localizador de fallas puede ser deshabilitado a través del parametro DIST TOTAL. Cuando el valor
configurado corresponde a cero, la funcién permanece desactivada.

13.2.5.Tipos de Fallas Detectadas

El localizador identifica los siguientes tipos de fallas:

o fallas fase-tierra

e fallas doble fase

o fallas doble fase-tierra
e fallas trifasicas

13.2.6.Total de Fallas Almacenadas en la Memoria del IED

El IED almacena hasta 20 registros de fallas en memoria no volatil. Al alcanzar el limite de
almacenamiento, el sistema sustituye automaticamente el registro mas antiguo por un nuevo registro.

13.2.7.Ejemplos

13.2.7.1. Visualizacion de fallas en la IHM del IED

Las fallas registradas pueden ser visualizadas en la IHM local (LOCALIZADOR DE FALLAS). La
navegacion entre los registros se realiza a través de las teclas [INC] y [DEC].

La Figura 13.7 presenta un ejemplo de visualizacion en la IHM, en el cual la primera linea indica la
primera falla entre un total de 20 registros almacenados.
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Figura 13.7: fallas registradas

13.2.7.2. Visualizacién de fallas en el software aplicativo

El software aplicativo también permite visualizar los registros de fallas almacenados en el IED. La

Figura 13.8 presenta un ejemplo con 20 registros de fallas almacenados.

" Pextron Controles Eletrdnicos 1ED RSSO =} X
Grupo de Ajuste USUARIO ATUAL. 06/08/2024 13:05 )
o USUARIO IED: 06/08/2024 13:05 ! @ Sair
ek USUARIO ARQUIVO: 06/03/2024 13:03 <

TERMO SISTEMA ENTRADAS SAIDAS LOGICA GA1 MEMORIA MEDICOES SIMULA[LOCALIZADOR |TAG COMUNICAGAO TEMPO DNP  BATERIA

DATA HORARIO TIPO DISTANCIA (km)
06/08/2024 13.0024275  THREE PHASE 2
06/06/2024 12:57.07.966 § THREE PHASE 28
06/08/2024 125502770 THREE PHASE 28 AL
06/08/2024 12:48:42.157  THREE PHASE 28
15/07/2024 10.04:34.200  THREE PHASE 2
15/07/2024 08:38:52.151  THREE PHASE 2 PARAMETROS DE LINHA
15/07/2024_ 08:57:58.759_§ THREE PHASE 14 DISTANCIA TOTAL
15/07/2024 08:24:11952  Fase - Tema (Fase B - Terra) e 22 5 km
71_5‘1(177@927479:27[1’.14 Fase - Fm - Terra (FmC FmA Tm) 3
15/07/2024 08:1926.088 Fase - Fase - Terra (Fase B-Fase C-Terra) 24 IMPEDANCIAS
V5/07/2024 08:17:00.092 K Fase-Fase-Tema (FaseA-FaseB-Tems) 14 RO 6.74 chms
15/07/2024 08:14:45038  Fase - Fase (Fase C-Fase A) 37 Bl 7.5
15[07[2024 oe:u;x_;.aso Fase - Fas_n (Fm B- ngc C) 2.3 Rl 59
15/07/2024 08:06:08.372 Fase - Fase (Fase A-Fase B) 19 o
o S e e e X1 27 chms
15/07/2024 08:02:10.069 Fase - Fase (Fase A-Fase B) 19
15/07/2024 07.56:55.885 rmespruse - 2
15/07/2024 07:5359.306 Fase - Fase - Tom (Fasoc FmA Iovra) L
1210772024 142 23_"-.’351_ Fase: FMJ& ’_‘l N
12/07/2024 14:21:32706  Fase - Terra (Fase A - Terra) 29
12/07/2024 14:17:45221  Fase - Terra (Fase A - Tema) 29
PROGRAMAGAO/ATUAGCAO LIBERADO (Programacio em tela pode ser carregada no 1ED) Rec do: 0 T 0 TX ) RX
Figura 13.8: Localizador - fallas registradas
|
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14. Comunicacion Serial
Los recursos de comunicacion permiten:

e parametrizacion del equipo

e lectura de variables analdgicas

e monitoreo del estado de las funciones de proteccién

e analisis de la memoria del IED para estudio de eventos de pre y post-falla

La Tabla 14.1 presenta los puertos de comunicacion, sus conectores y protocolos soportados.

Tabla 14.1: Puertos de comunicacién, conectores y protocolos

COMUNICACION CONECTOR PROTOCOLOS
SERIAL 1 RS232 Trasero (DB9 macho) | Modbus RTU / DNP3
SERIAL 2 RS232 Trasero (DB9 hembra) | Modbus RTU
USB-A * Frontal FAT16 / FAT32
USB-B (device) Frontal Modbus RTU
Ethernet Trasero (RJ45) Modbus TCP / DNP3 TCP /DNP3 UDP / PTP / SNTP
SERIAL 3 (RS485) Conector mini 3 pines | Modbus RTU
Fibra éptica (opcional)
Wi-Fi (opcional)

Nota:

Para informaciones sobre memoria USB recomendado, consultar el Capitulo 2 — Construccidn.

14.1. Ajustes Disponibles

La programacién de los pardmetros ocurre en la carpeta del software aplicativo [COMUNICACION]. La
Figura 14.1 presenta los parametros disponibles para la comunicacion serial.
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= Pextron Controles Eletrénicos  IED RSSO = @ X
Grupo de Ajusie USUARIO ATUAL 26/01/2024 13:25 ;
b E B suwwoe ! o il
At — USUARIO ARQUIVO: 14/11/2023 13:15 o

TERMO SISTEMA ENTRADAS SAIDAS LOGICA GA1 MEMORIA MEDIGOES SIMULA LOCALIZADOR TAG |COMUNICAGAO |TEMPO DNP  BATERIA

Computador COM. SERIAL 1 COM. SERIAL 2 CONEXAO TCP/IP Aplicativo
‘Serial COM COM' ‘End1 9212  ModBus 252 End2 1 IP Address 192 168 000 050 () USBISERIAL
Endereco 7 BPS1 96(9600bps) - BPS2 96(9600bps) |  TCPpot 502 Oiciie
Bes  swmormm S Erra— ) ET—
StopBt  2-2 stop bits Poid 1 0-semparidade - Paid2 0-semparidade |
Pandade  INNNNNNN TimeOut1 30 s e
Modo  MODBUS
Tempo 1 S (JAckLink 1 [ AckRNS 1 Al 1
Tentativas 50 () ShacK 1
BPS.5 12Mbps
MODBUS/TCP Tcene DNP3/TCP-1 DNP3/TCP-2 DNP3/TCP-3
e 2 1P-Dinsmico 8 Verificaggo IP () Verificagso IP () Verificagso 1P
IP Address 192, 168,127,253 Modo Tee | Modo Tcp a Modo \Tce
DNP3/TCP MASC 255|255 255 |0 Pota TGP 20000 Pota TCP 20001 Pota TCP 20002
EnderecoDNP 247 GAT 169, 168,127,254 PotaUDP 20000 Pota UDP 20001 Poda UDP 20002
TimeoutONP 15 Link Check 2 Porta Mestre 20000 Porta Mestra 20001 Porta Mestre 20002
InativoTCP 300 MACO 4 163 14850 14  KeepAlve 65535 KeepAlive 65535 KeepAlive 65535
IPMeste 0 0 |0 .0 ' IPMeste 0 .0 ,0 .0 IPMeste 0 .0 .0 .0
PROGRAMACAO/ATUAGAO LIBERADO (Programacio em tela pode ser carregada no 1ED) Reconectando: 0 Tentativas: 0 TX RX

Figura 14.1: Carpeta [COMUNICACION] con parametros de la comunicacion serial

Los parametros para configuracion de la computadora en la supervisiony control de la red serial,
disponibles en la carpeta del software aplicativo [COMUNICACION] [Computadora], se describen en

la Tabla 14.2.
Tabla 14.2: Parametros de comunicacion de la computadora
COMPUTADORA Descripcién Rango de ajuste
Serial LcoM] Selecciona el puerto COM conectado al IED
Direccion Direccion de red del IED 0...9999
4.8 4.800 bps
9.6 9.600 bps
14.4 14.400 bps
19.2 19.200 bps
. . . 28.8 28.800 bps
B.P.S. Velocidad de comunicacion (bit/s)
38.4 38.400 bps
57.6 57.600 bps
115.2 | 115.200 bps
128.0 | 128.000 bps
230.4 | 230.400 bps
. ) ) 1 1 stop bit
StopBit Numero de bits de parada -
2 2 stop bits
0 sin paridad
Paridad Tipo de paridad 1 paridad impar
2 paridad par
Tiempo Tiempo de retransmision 0,10...30,0 s
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Tentativas NiUmero de intentos de comunicacion 3...120 intentos
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Los parametros de los puertos Serial 1y Serial 2 del IED se describen en las Tabla 14.3 y Tabla 14.4.

Tabla 14.3: Parametros del Serial 1

SERIAL 1 Descripcion Rango de ajuste
End. 1 Direccion DNP3 del IED en la red Serial 1 DNP3 | 0... 65535

4.8 | 4.800 bps

9.6 | 9.600 bps

14.4 | 14.400 bps

19.2 | 19.200 bps

B.P.S. 1 Velocidad de comunicacién

) ) 1 1 stop bit
StopBit 1 Numero de bits de parada de la Serial 1 -
2 2 stop bits
0 sin paridad
Parid. 1 Paridad de la Serial 1 1 paridad impar
2 paridad par
TimeOut 1 | Time out DNP3 de retransmisién en la Serial 1 3...240 s

AckLink 1 | Habilita ACK en capa de enlace DNP3 ACK link habilitada

AckRNS 1 | Habilita ACK en la capa RNS DNP3 ACK RNS habilitada

ShocK 1 Habilita verificacion de colision tras retransmision verificacion de colision habilitada
Notas:

1. Ladireccidon ModBus corresponde al resto de la divisién por 256 de la direccion DNP3 (End. 1).
2. LaSerial 1 responde automaticamente a los protocolos DNP3y ModBus.

Tabla 14.4: Parametros del serial 2

SERIAL 2 Descripcion Rango de ajuste
End. 2 Direccion ModBus del IED en la red Serial 2 Modbus®RTU 0...247
4.8 4.800 bps
9.6 9.600 bps
B.R.S. 2 Velocidad de comunicacion
14.4 14.400 bps
19.2 19.200 bps
1 1 stop bit
StopBit2 Numero de bits de parada de la Serial 2 -
2 2 stop bits
0 sin paridad
Parid. 2 Paridad de la Serial 2 1 paridad impar
2 paridad par

Notas:

1. La Serial 2 responde Unicamente al protocolo ModBus.
2. Parausodelpuerto serial trasero, lacomputadora debe configurarse con los mismos parametros

del IED.
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Tabla 14.5: Parametros de conexién TCP/IP

CONEXION TCP/IP

Descripcion

Rango de ajuste

Direccion IP

Direccion IP para conexion TCP/IP

0...255

Porta TCP

Puerto de comunicaciéon TCP/IP

1...65535

Tabla 14.6: Parametros de seleccién de conexion

Software Aplicativo

Descripcion

Rango de ajuste

USB/SERIAL Activa comunicacién via USB o puerto SERIAL Activar / Desactivar
TCP/IP Activa comunicacion via Ethernet TCP/IP Activar / Desactivar
Tabla 14.7: Parametro de Puerto ModBus/TCP
MODBUS/TCP Descripcion Rango de ajuste
Porta TCP Puerto de comunicacion ModBus sobre TCP/IP 1...65535
Tabla 14.8: Parametros de programacion DNP3/TCP
DNP3/TCP Descripcion Rango de ajuste
Direccion DNP Direccion del IED en el protocolo DNP3/TCP 0...65535
Timeout DNP Timeout de retransmision DNP3/TCP 3,00...255,00 s
Inactivo TCP Tiempo de inactividad para reinicio de canal TCP 5...65535s
Obs.: Desactivar Keep Alive en DNP3/TCP-1,2y 3 65535 = desactivado
Tabla 14.9: Parametros de programacion del TCP/IP
TCP/IP Descripcion Rango de ajuste
IP-Dinamico Habilita IP dinamico del TCP/IP Activar / Desactivar
Direccion IP Direccion IP para conexion TCP/IP 0...255
MASC Mascara de red de la direccién para conexién TCP/IP 0...255
GATE Direccién del Gateway de conexion TCP/IP 0...255
Link Check Tiempo de verificacidon de enlace de comunicacion 2...65535s
MAC Direcciéon MAC del IED

Tabla 14.10: Parametros de programacién DNP3/TCP-n. Conexionn=1,203

DNP3/TCP-n Descripcién Rango de ajuste
Verificacion IP Verifica IP del maestro para permitir conexién Activar / Desactivar
Modo Selecciona TCP o UDP TCP o UDP

Porta TCP Direccion del puerto TCP 1...65535
Porta UDP Direccion del puerto UDP 1...65535
Porta Mestre 0...65535

Direccion del puerto UDP maestro

0 = respuesta al puerto solicitante

Keep Alive Tiempo de envio del mensa.je de mantenimiento 5...65535 s
de conexién 65535 = desactivado
IP Mestre Direccion IP del maestro de la conexién IP 0...255
Notas:

1. Socket comun para puertos 1,2y 3
2. Servidor independiente para puertos 1,2y 3
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14.2. Funcionamiento

AAtencién: comandos remotos enviados al IED mediante el canal de
comunicacion pueden provocar actuacion (TRIP) del interruptor.

Las Tabla 14.11 y Tabla 14.12 presentan las interfaces fisicas y sus caracteristicas de comunicacion:

Tabla 14.11: Interfaces fisicas del equipo
Localizacion Interface Cantidad Conector
Trasera RS232 2 DB9 macho / DB9 hembra
Trasera Ethernet 1 RJ45
Trasera RS485 1 Conector mini 3 pines
Frontal USB-A 1 USB tipo A
Frontal USB-B 1 Mini USB-B
Tabla 14.12: Interfaces de comunicacién
Interface | Estandar Protocolo Aplicacion
Serial Parametrizacion, adquisicion de datos y monitoreo continuo
1v2 RS232 DNP3/ModBus de las informaciones del IED en ModBus (Serial 1 o Serial 2)
y Comunicacion con sistemas SCADA via DNP3 (Serial 1)
Serial 3 RS485 ModBus (Master) Comunicacion con fuente/cargador de bateria
Parametrizacion, oscilografiay acceso a memoria de masa
mediante software aplicativo proporcionado gratuitamente.
USB-B USB 2.0 FeelEus @R Utilizar cabo estandar (recomendado con filtro toroidal), con
conector mini USB-B en el IED y USB-A en la computadora
USB-A* USB 2.0 FAT16 / FAT32 Parametrizacion y adquisicidon via memoria USB
ModBus TCP, DNP .
RJ45 Ethernet TCP. SNTP, PTP Comunicacién en red Ethernet

Nota:

1. Parainformaciones sobre o pen drive recomendado, consultar Capitulo 2—- Construccion.

ELIED coninterfaz serial RS232 utiliza el esquema de la Figura 14.2 para conexion con la computadora.

SERIAL 1 SERIAL 2
RS232 (MACHO) RS232 (FEMEA)
$4%3%%
O O O 0908 °7 %
IED-R550 IED-R550
DB9 macho DB9 fémea
FUNGAO PINO FUNGAO PINO
RX 2 RX 2
X 3 TX 3
GND 5 GND 5

Figura 14.2: Esquema de conexién RS232

145/264
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Serial 3 (RS485 — Maestro)

LaTabla 14.13 presenta el pinout para la conexion con la fuente/cargador de bateria.

Tabla 14.13: Pinout de la Serial 3

Pin Descripcion
1 Q-
2 GND
3 Q+

14.2.1.Ethernet RJ45

La interfaz Ethernet permite comunicacién en red con dispositivos externos. Cada equipo posee una
direccion MAC exclusiva.

Estandares soportados:

e 10Base-T Ethernet— 10 Mbps (IEEE 802.3)
e Fast Ethernet— 100 Mbps (IEEE 802.3u)

Tabla 14.14: Tabla RJ45

RI45 Estandar de comunicacion ETHERNET
Protocolo de comunicacion MODBUS/TCP, DNP/TCP, SNTPy PTP
14.2.2.ModBus® RTU

Las Tablas Tabla 14.15, Tabla 14.16 y Tabla 14.17 describen funciones de coils y registros disponibles
en ModBus RTU.

Tabla 14.15: Rango de direccién Coil

Direcciones | 0a 500 501 a 528 529 a 620 621 a 632 633a715 716a717 718 a 750
Acceso R RAM R/W RAM R RAM R/W RAM R RAM R/W RAM R RAM
Tabla 14.16: Rango de direcciones de registros
Direcciones Oa |136a| 138a |4728a| 10000a | 20000 a 25000 a 30000 a |50000a | 60000 a
135 | 137 | 4727 | 8153 | 10271 20046 25025 49999 59999 | 65535
AcCCeso R/W R R/W R R R R R R Perfil R
FLASH  RAM | FLASH | RAM | Medicién | Binarias | Banderolas | Oscilografia|de carga| Eventos
Tabla 14.17: Tabla de legenda de Acceso y Direccion
Acceso Descripcién Acceso Descripcioén
R RAM Lectura RAM (volatil) W RAM Escritura RAM (volatil)
R/W FLASH Lectura/escritura FLASH (con R/W RAM Lectura/escritura RAM (vol4til)
retencion)

14.2.2.1. Tablas de coils
Consulta archivo ... ANEXO B - BINARIAS

[E] 47 m] 146/264
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14.2.2.2. Tablas de registros
El comando de lecturay escritura soportan:

e Multiple Read (Function Code 3)
e Multiple Write (Function Code 16)

Limite maximo: 124 registros por operacion.

REGISTROS DE PROGRAMACION

Para valores fraccionarios, aplicar los multiplicadores indicados a continuacion:

Rango de valor Representacion
0,1...1300,0 Valor x 10
0,01...240,00 Valor x 100
0,001...0,999 Valor x 1000

Tabla 14.18: Rango de registros

Valor (x

Direccién Acceso Funcién i
multiplicador)

0000 (0x0000
0001 (0x0001
0002 (0x0002
0005 (0x0005

) R/W |HAB_AMP - habilita el amperimetro
) R/W |HAB_VOLT - habilita el voltimetro
) R/W |HAB_POT_FREQ - habilita potencias y frecuencias
) R/W |HAB_POT_ACTIVA - habilita potencia activa
0006 (0x0006) R/W | HAB_SINALIZA_1 - habilita Senalizacion_1
)
)
)

0007 (0x0007 R/W | HAB_SINALIZA 2 - habilita Sefalizacion_2 L=
0008 (0x0008) | R/W |HAB_CONTROL 1 - habilita Control_1

0009 (0x0009) | R/W |HAB_CONTROL 2 - habilita Control_2

0010 (0x000A) R/W | HAB_PROTECCIONES_1 - habilita Protecciones_1

0011 (0x000B) | R/W | HAB_PROTECCIONES 2 - habilita Protecciones_2

0012 (0x000C) R/W |HAB_PROTECCIONES_3 - habilita Protecciones_3 1=0N

(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
0013 (0x000D) | R/W | HAB_MEDICIONES_1 - habilita Mediciones_1
0014 (0x000E R/W | HAB_MEDICIONES_2 - habilita Mediciones_2
0015 (0x000F R/W | HAB_MEDICIONES_3 - habilita Mediciones_3
0016 (0x0010 R/W | HAB_FASORES - habilita Fasores
0017 (0x0011 R/W | HAB_PRINCIPAL - habilita Principal

(

(

(

(

(

(

(

(

(

(

(

(

(

(

(

)
)
)
)
0018 (0x0012) R/W |SEC EN MODO PRUEBA 1=0N
0019 (0x0013) R/W | TyDI1 tiempo maximo de actuacion de la entrada DI1
0020 (0x0014) R/W | Ty DI2tiempo maximo de actuacién de la entrada DI2

)

)

)

)

)

0021 (0x0015 R/W | Ty DI3tiempo maximo de actuacién de la entrada DI3
0022 (0x0016 R/W | Ty DI4 tiempo maximo de actuacién de la entrada D14
0023 (0x0017 R/W | Ty DI5 tiempo maximo de actuacién de la entrada DI5

Analizar matriz de

0024 (0x0018 R/W | Ty DI6 tiempo maximo de actuacién de la entrada DI6

0025 (0x0019 R/W | Ty DI7 tiempo maximo de actuacién de la entrada DI7 (C?:;;fjleS)
0026 (0x001A) R/W | Ty DI8 tiempo maximo de actuacién de la entrada DI8
0027 (0x001B) R/W | TyAUX A tiempo maximo de actuacion de la entrada AUX A
0028 (0x001C) R/W | TyAUXB tiempo maximo de actuacién de la entrada AUX B
0029 (0x001D) R/W | TyAUX C tiempo méaximo de actuacién de la entrada AUX C
0030 (0x001E) R/W | TyAUX D tiempo méaximo de actuacién de la entrada AUX D
0031 (0x001F) R/W | RESERVADO
0032 (0x0020) R/W | Lado FUENTE - define el lado fuente 0=ABC 1=RST
|
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Direccién Acceso Funcion V?lqr (x
multiplicador)
0033 (0x0021) R/W | MOP - maximo de operaciones mecanicas del interruptor 0...65535
0034 a 0036 R/W | 0034 a 0036 (RESERVADO)
0037 (0x0025) R/W |12T_cont - recarga valores de I1°Ty contadores de aperturas 0=0FF 1=0ON
0038 (0x0026) R/W | Aperturas — contador de nimero total de aperturas 0...65535
0039 (0x0027) R/W | Contador_1RA - numero de aperturas en el primer reenganche
0040 (0x0028) R/W | Contador_2RA - nimero de aperturas en la segunda reconexion 0..65535
0041 (0x0029) R/W | Contador_3RA - numero de aperturas en la tercera reconexion
0042 (0x002A) R/W | Contador_4RA - numero de aperturas en la cuarta reconexion
0043 (0x002B) R/W | RESERVADO
0044 (0x002C) R/W |HAB_BLQ_27 - (<SD) Bloquea por falta trifasica 0=0OFF 1=0ON
0=ABC
1=ACB
. . 2=BAC
0045 (0x002D) R/W |SECUENCIA - define secuencia de fases 3=BCA
4=CAB
5=CBA
0046 (0x002E) R/W |46 a 49 (RESERVADO)
0050 (0x0032) R/W |HAB_47 Habilita verificacién secuencia de tensién de fase 0=0FF 1=0ON
0051 (0x0033) R/W | TCKBA -tiempo de verificaciéon de la bobina de apertura 0,01...240,00 s
0052 (0x0034) R/W | TIPO_27_0 tipo tensidn de alimentacién 1=Vcc
0053 (0x0035) R/W |V<<<27_0-minima tensién de alimentacion (activa TP27_0) 18...36 Vcc
0054 (0x0036) R/W |HAB_2H - habilita deteccidon de segunda arménica 0=0FF 1=0ON
0055 (0x0037) R/W CKBA - habilita verificacion de continuidad de bobina de 0=OFF 1=ON
apertura
0056 (0x0038) R/W | SD - Source Detector (nivel de tensién para falta de tensién) 500...10000
0057 (0x0039) R/W |57 a 59 (RESERVADO)
0060 (0x003C) R/W | RTC_FASE - relacién de transformacion para corriente de fase INTERNO
0061 (0x003D) R/W | RTC_SEF -relacidon de transformacion para corriente SEF INTERNO
0062 (0X003E) R/W :JTePr;CI;ONTE —relacién de transformacioén para tension de INTERNO
0063 (0x003F) R/W | RTP_CARGA -relacion de transformacion para tension de carga INTERNO
0064 (0x0040) R/W |T_62BF -tiempo de apertura (Breaker Failure) 0,01...240,00 s
0065 (0x0041) R/W | APLICACION 1 =Reconexion
0066 (0x0042) R/W | RESERVADO
0067 (0x0043) R/W | Prel2TA - preset I*tA (It acumulado en la fase A)
0068 (0x0044) R/W | Prel2TB - preset I*tB (I°t acumulado en la fase B) 00...20000 MA
0069 (0x0045) R/W | Prel2TC - preset I’tC (It acumulado en la fase C)
0070 (0x0046) R/W |N.R.A.-numero de intentos de reconexion automatica 1...4
0071 (0x0047) R/W | Tmuerto 1 -tiempo muerto 1er reconexién 0,01...240,00 s
0072 (0x0048) R/W |GARA1-GA activo de la 1er reconexién 0...6
0073 (0x0049) R/W | Tmuerto 2 — tiempo muerto 22 reconexion 0,01...240,00 s
0074 (0x004A) R/W | GARA2-GA activo de la 22 reconexion 0...6
0075 (0x004B) R/W | Tmuerto 3 —tiempo muerto 3er reconexién 0,01...240,00 s
0076 (0x004C) R/W | GARA 3 - GA activo de la 3er reconexion 0...6
0077 (0x004D) R/W | Tmuerto 4 — tiempo muerto 42 reconexion 0,01...240,00 s
0078 (0x004E) R/W | GARA 4 - GA activo de la 42 reconexion 0...6
0079 (0x004F) R/W | Treset(rearme) —tiempo de reset (conteo de reconexiones) 0,01...240,00 s
0080 (0x0050) R/W | TpulsoRA - tiempo pulso de reconexiéon 0,01...10,00 s
0081 (0x0051) R/W ZSC (Avance Fi,e Secuencia)—coordinacién dg zona. (Arranque 0.3
N de la proteccion incrementa el contador de disparo
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Direccién Acceso Funcion V?lqr (x
multiplicador)
0 =fuerade
servicio
0082 (0x0052) R/W | Habilita 79 — habilitacion de la funcion de reconexion (79) 0=0OFF 1=0ON
0...50 Aberturas
0083 (0x0053) R/W | MAT Q - maximo de Aperturas Cantidad 0 =fuerade
servicio
0...24 Horas
0084 (0x0054) R/W | MAT tiempo — maximo de Aperturas Tiempo 0 =fuerade
servicio
0085 (0x0055) R/W | TsincRA —tiempo de espera de sincronismo 0,01...240,00 s
0086 (0x0056) R/W | Tmp I°T —tiempo de extincion del arco 0,001...0,999 s
0087 (0x0057) R/W | Alm I?’T —alarma de mantenimiento del interruptor 0,00...200,00 MA
0088 (0x0058) R/W |88 a 89 (RESERVADO)
0090 (0x005A) R/W | FREQ - frecuencia nominal de operacion ? ; 28 :;
0091 (0x005B) R/W |HabReduzBrilho — habilita la reduccién automatica de brillo 0=0FF 1=0ON
0092 (0x005C) R/W |92 a 97 (RESERVADO) 0=0FF 1=0ON
0098 (0x0062) R/W | Activa 27_Fx3. Activa TP27F solamente por subtensidn trifdsica | 0=OFF 1=0N
0099 (0x0063) R/W 99 a 100 (RESERVADO)
0101 (0x0065) R/W | RO -resistencia de sec. cero total de la linea 0,01...240,00 Q
0102 (0x0066) R/W | X0 -reactancia de sec. cero total de la linea 0,01...240,00 Q
0103 (0x0067) R/W |R1 -resistencia de sec. positiva total de la linea 0,01...240,00 Q
0104 (0x0068) R/W | X1 -reactancia se sec. positiva total de la linea 0,01...240,00 Q
0...9999 Km
0105 (0x0069) R/W | DISTANCIA TOTAL - distancia total de la linea 0 = deshabilita
localizador

Ih2/I - maxima relacion de segunda armoénica/fundamental

0106 (0x006A) R/W en % (activa TP2H_F). 1...99%
0107 (0x006B) R/W |107 a 135 (RESERVADO)

0136 (0x0088) R tipo_rele — IED R550 identificador del Software (firmware) 0x4701 (S327)
0137 (0x0089) R versao_rele — [ED R550 identificador de Version (Vxx.xx) >(_V%X101101)0
0138 (0x008A) R/W |IDENTIFICA_COM -identifica canal en comunicacion

0139 (0x008B) R/W | RESERVADO

0140 (0x008C) R/W | T_PICKUP_RESET -tiempo de reset de la sefializacién PICKUP 10s
0141 (0x008D) R/W |141 a 152 (RESERVADO)

0153 (0x0099) R/W |Fallas en la fase Ay R —aperturas por proteccion en la fase Ay R 0...65535
0154 (0x009A) R/W |Fallas en la fase By S —aperturas por proteccion en lafase By S 0...65535
0155 (0x009B) R/W | Fallas en la fase Cy T-aperturas por protecciénenlafaseCy T 0...65535
0156 (0x009C) R/W | Fallas en la fase N — aperturas por proteccion de Neutro 0...65535

0157 (0x009D) R/W | 157 a 196 (RESERVADO)

DI_GA_A - seleccion de entrada légica que cambia el Grupo de
Ajuste para el programado en GA_A_DI (ENTRADAS)

DI_GA_B - seleccidn de entrada légica que cambia el Grupo de
Ajuste para el programado en GA_B_DI (ENTRADAS)

DI_GA_C - seleccién de entrada légica que cambia el Grupo de

0197 (0x00C5) R/W

0198 (0x00C6) R/W Analizar matriz de

las entradas

0199 (0x00C7) | R/W | 4 ste para el programado en GA_C. DI (ENTRADAS) (Capitulo 5)
0200 (0x00C38) R/W | EauxA -indice de la binaria seleccionada en AUX A (ENTRADAS)
0201 (0x00C9) R/W | EauxB -indice de la binaria seleccionada en AUX B (ENTRADAS)
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Direccién Acceso Funcion V?lqr (x
multiplicador)
EauxC - indice de la binaria seleccionada en AUX C
0202 (0x00CA) R/W (ENTRADAS)
EauxD - indice de la binaria seleccionada en AUX D
0203 (0x00CB) R/W (ENTRADAS)
0204 a 0247 R/W 204 a 250 - binarias seleccionadas en la matriz ENTRADAS
0251 a 0299 R/W 251 a 299 (RESERVADO)
0300 (0x012C) R/W | SauxA -indice de la binaria seleccionada en SA (SALIDAS) . .
PR A . Analizar matriz de
0301 (0x012D) R/W | SauxB -indice de la binaria seleccionada en SB (SALIDAS) las salidas
0302 (0x012E) R/W |SauxC -indice de la binaria seleccionada en SC (SALIDAS) (Capitulo 6)
0303 (0x012F) R/W | SauxD -indice de la binaria seleccionada en SD (SALIDAS)
0304 a 0362 R/W | 304 a 362 - binarias seleccionadas en la matriz SALIDAS
0363 a 0382 R/W | 363 a 382 (RESERVADO)
8222 Egigzg @] R/W |TSDO1aTSDO11-tiempo max. de actuacién de la salida 0,01 ...240,00 s
0394 (0x018A) R/W | ACTIVA IR — habilita funcién Inrush 1=0N
0395 (0x018B) R/W |IR MULT - multiplicador de pickup durante Inrush 1...10
0396 (0x018C) R/W |IR tiempo —tiempo de Inrush 0,01...10,00s
0397 (0x018D) R/W | QTDE GA - cantidad de Grupos de Ajuste por tecla GA 1...6
0398 (0x018E) R/W Partpsc - §eleccién de arrangque de Proteccién para
Oscilografia
0399 (0x018F) R/W | TripOsc - seleccion de trip de proteccién para oscilografia
0=DNP3
0400 (0x0190) R/W | Fuente de Sincronismo de Tempo ! ;ngléSBSS
3=SNTP
0-User/ Custom
0401 (0x0191) | R/W | PTPProfile - Precision Time Protocol Profile !~ Power Profile
2 — Power Utility
Profile
PTPNetwork PTP en UDP_IPv4: UDP/IP (Layer 3) 1=UDP_IPv4
0402 (0x0192) RIW Protocol PTP sobre IEEE_802_3: Ethernet (Layer 2) 3=IEEE_802_3
0405 (0x0195) R/W |PTPHabVlan 1-ON
0406 (0x0196) R/W | PTPPrio — configuracion de prioridad para Vlan 0...7
0407 (0x0197) R/W | PTPVid - configuracion virtual de ID para Vlan 0...4095int 16
0408 a 0409 R/W |408 a 409 (RESERVADO)
0410 (0x019A) R/W |IP del Servidor 1 —direcciéon 0 ip servidor 1 0...255
0411 (0x019B) R/W | IP del Servidor 1 —direccién 1 ip servidor 1 0...255
0412 (0x019C) R/W | IP del Servidor 1 —direccién 2 ip servidor 1 0...255
0413 (0x019D) R/W |IP del Servidor 1 —direccién 3 ip servidor 1 0...255
0414 (0x019E) R/W | Porta del Servidor — config de la puerta para servidor 1 0...65535
0415 (0x019F) R/W | Formato de la Fecha del Servidor 1 1=UTC
0416 (0x01A0) R/W |IP del Servidor 2 —direccion 0 ip servidor 2 0...255
0417 (0x01A1) R/W |IP del Servidor 2 —direccion 1 ip servidor 2 0...255
0418 (0x01A2) R/W |IP del Servidor 2 —direccion 2 ip servidor 2 0...255
0419 (0x01A3) R/W | IP del Servidor 2 —direccion 3 ip servidor 2 0...255
0420 (0x01A4) R/W | Porta del Servidor 2 — config de la puerta para servidor 2 0...65535
0421 (0x01A5) R/W |Formato de la Fecha del Servidor 2 1=UTC
0422 (0x01A6) R/W | Pool Intervalo - intervalo de envio de paquetes 15...120s
0423 (0x01A7) R/W | Timezone - fuso horario - horas -12...12
0424 (0x01A8) R/W | Timezone - fuso horario - minutos 0...59
|
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Direccidén Acceso Funcion V?lqr (x
multiplicador)
0425 (0x01A9) R/W | DST - Daylight Saving Time (horario de verano) horas -12...12
0426 (0x01AA) R/W | DST - Daylight Saving Time (horario de verano) minutos 0...59
0427 (0x01AB) R/W | Inicio DST - inicio del horario de verano - ano 0...99
0428 (0x01AC) R/W |Inicio DST - inicio del horario de verano - mes 1...12
0429 (0x01AD) R/W |Inicio DST - inicio del horario de verano - dia 1...31
0430 (0x01AE) R/W |Inicio DST -inicio del horario de verano - hora 0...23
0431 (0x01AF) R/W |Inicio DST - inicio del horario de verano - minuto 0...59
0432 (0x01B0) R/W | Fim DST -fin del horario de verano —ano 0...99
0433 (0x01B1) R/W | Fim DST -fin del horario de verano - mes 1...12
0434 (0x01B2) R/W | Fim DST -fin del horario de verano —dia 1...31
0435 (0x01B3) R/W | Fim DST - fin del horario de verano — hora 0...23
0436 (0x01B4) R/W |Fim DST -fin del horario de verano - minuto 0...59
0437 a 0439 R/W | 437 a 439 (RESERVADO)
0440 (0x01B8) R/W | CLP mult — multiplicador de pickup durante Cold Load Pickup 1...10
0441 (0x01B9) R/W | RESERVADO
0442 (0x01BA) R/W | Bateria Prueba Automatica 1=0N
0443 (0x01BB) R/W | Bateria PruebaDias 1...30dias
0444 (0x01BC) R/W | Bateria PruebaHora 0..23
0445 (0x01BD) R/W | Bateria PruebaMinuto 0..59
0446 (0x01BE) R/W CLP AT—tlempo para actlvar'CLF" después de pérdida de 11000 min
tension en el lado carga (Active time)
0447 (0x01BF) R/W CLP §T—t|empo para desactlva‘r el CLP después del retorno de 11000 min
tension en el lado carga (stop Time)
0448 (0x01CO0) R/W | ACTIVA CLP - habilita Cold Load Pickup 1=0N
0449 a 0450 R/W |449 a 450 (RESERVADO)
0451 (0x01C3) R/W | Tsst-tiempo de Single short SISTEMA\RECONEXION 0,01 '"300.’00 S
0 = Desactivado
0452 (0x01C4) R/W | SISTEMA\TECLAS\Prot. General (OFF) [PRT]
0453 (0x01C5) R/W | SISTEMA\TECLAS\ Linea Viva (ON) [HLT]
0454 (0x01C6) R/W SISTEMA\TECLAS\Reconectador Blog. (fuera de servicio) 0 = OFF
[RA] 1=0ON
0455 (0x01C7) R/W | SISTEMA\TECLAS\Neutro Blog. [EF] 2 = MANTENER
0456 (0x01C8) R/W | SISTEMA\TECLAS\SEF Blog. [SEF] 3=BLQ OFF
0457 (0x01C9) R/W | SISTEMA\TECLAS\Modo Local [LOCAL] 4=BLQON
0458 (0x01CA) R/W | SISTEMA\TECLAS\Transf. Automatica [TA]
0459 (0x01CB) R/W | SISTEMA\TECLAS\Carga Viva ON [PCV]
0460 (0x01CC) R/W | RESERVADO
0461 (0x01CD)
0476 (0x01DC) R/W | SISTEMA\TECLAS\CTR01 A CTR16
Nota:

1. Precision Time Protocol (PTP) consiste en un protocolo utilizado para sincronizacién de relojes
en redes de computadoras. Em redes locales, la precision puede alcanzar rango de sub-
microsegundos, caracteristica adecuada para sistemas de mediciéon y control en sistemas
eléctricos de potencia.
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Tabla 14.19: Tabla potencia atiba y reactiva para referencia en el GA activo

32pP
129999000
> 32768 (8000h) 1000 a 9999 K 33768 a 42767
> 16384 (4000h) 10,02 999,9K 16484 a 26383
< 16384 (4000h) 1a9999 1a9999

Tabla 14.20: Rango de registros de parametros - GA 1

GA1
Direccion Acceso Funcioén V?lo.r (x
multiplicador)
0500 (0x01F4) R/W 51>F1 ip — corriente de arranque de la curva de fase 0,1...1300,0 A
0501 (0x01F5) R/W 51>F1 curva —seleccién de curva de fase
0502 (0x01F6) R/W 51>F1 alfa - constante alfa para curva 0,00...3,00
0503 (0x01F7) R/W 51>F1 beta - constante beta para curva 0,00...1,00
0504 (0x01F8) R/W 51>F1 delta — constante delta para curva 0,00...1,00
0505 (0x01F9) R/W 51>F1 K- constante K 0,01 ... 540,00
0506 (0x01FA) R/W 51>F1 dt - constante dt 0,01...50,00
0507 (0x01FB) R/W 50_51F VR -restriccion por tension 10...50000V
0508 (0x01FC) R/W 51>N1 ip — corriente de arranque de la curva de neutro 0,1...1300,0 A
0509 (0x01FD) R/W 51>N1 curva - seleccidén de curva de neutro
0510 (0xO1FE) R/W 51>N1 alfa — constante alfa para curva 0,00...3,00
0511 (0x01FF) R/W 51>N1 beta - constante beta para curva 0,00...1,00
0512 (0x0200) R/W 51>N1 delta — constante delta para curva 0,00...1,00
0513 (0x0201) R/W 51>N1 K- constante K 0,01 ... 540,00
0514 (0x0202) R/W 51>N1 dt — constante dt 0,01...50,00
0515 (0x0203) R/W 50>>>F ip HLT corriente de arranque instantanea fase HLT 1...170000A
0516 (0x0204) R/W | 50>>>Ft HLT tiempo instantéaneo de fase HLT 0,01 240’(,)0 S
T=0instantaneo
0517 (0x0205) R/W 50>>>N ip HLT corriente de arranque instantaneo de neutro 1...50000A
0518 (0x02086) R/W | 50>>>Nt HLT tiempo instantaneo de neutro 0,01 240’(,)0 S
T=0instantaneo
0519 (0x0207) R/W 50>>>F ip — corriente de arranque instantaneo fase 1...170000A
0520 (0x0208) R/W | 50>>>F t —tiempo instantaneo de fase 0,01 240’(,)0 S
T=0instantaneo
0521 (0x0209) R/W 50>>>N ip — corriente de arranque instantaneo neutro 1...5000 A
0522 (0x020A) R/W | 50>>>N t-tiempo instantaneo de neutro 0,01 240’90 S
T=0instantaneo
0523 (0x020B) R/W :'IIEI>:>SEFip—corriente de arranque por tiempo definido de 15000 A
0524 (0x020C) R/W 51>>SEF t —tiempo definido de SEF 0,01 240’90 °
T=0instantaneo
0525 (0x020D) R/W 51>Q'ip—corriente de arranque temporizada por sec. 0.1...1300,0 A
negativa
0526 (0x020E) R/W 51>Q curva - curva secuencia negativa
0527 (0x020F) R/W 51>Q alfa - constante Alfa para la curva por sec. negativa 0,00... 3,00
0528 (0x0210) R/W 51>Q beta - constante Beta para la curva por sec. negativa 0,00...1,00
0529 (0x0211) R/W 51>Q delta — constante Delta para la curva por sec. negativa 0,00...1,00
|
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Direccién Acceso Funcion V?lcfr (x
multiplicador)
0530 (0x0212) R/W 51>Q K - constante K para la curva por sec. negativa 0,01...540,00
0531 (0x0213) R/W 51>Q dt - contante dt de sec. negativa por sec. negativa 0,01 ...50,00
S>>0 0 - . .
0532 (0x0214) R/W 50 .Q ip — sobrecorriente de arranque inst. de sec 1..10000 A
negativa
. . . 0,01 ...240,00s
>>>Qt- .
0533 (0x0215) R/W 50 Qt-tiempo sobrecorriente de sec. negativa T=0instantaneo
1...10000 A
0536 (0x0218) R/W 50>>>HCL F - bloqueo por alta corriente de fase 10000 =
desactivado
1...5000 A
0537 (0x0219) R/W 50>>>HCL N - bloqueo por alta corriente de neutro 5000 =
desactivado
0538 (0x021A) R/W 59F1 vp —tension de arranque sobretension 10...50000 V
0539 (0x021B) R/W | 59F1 t tiempo sobretension 0,01 240’(,)0 y
T=0instantaneo
0540 (0x021C) R/W 59F2 vp - tension de arranque sobretension 10...50000 V
0541 (0x021D) R/W | 59F2 t tiempo sobretension 0,01 240’(,)0 S
T=0instantaneo
0542 (0x021E) R/W 27_1vp —tension de arranque subtension 10...50000 V
. - 0,01 ...240,00s
0543 (0x021F) R/W 27_1t—-tiempo subtensioén . )
T=0instantaneo
0544 (0x0220) R/W 27_2 vp —tension de arranque subtension 10...50000 V
0545 (0x0221) | R/W | 27-2 t—tiempo subtensién 0,01 ... 240,00 5
T=0instantaneo
0546 (0x0222) R/W 59 N vp —tension de arranque sobretension de neutro 10...50000 V
0547 (0x0223) R/W | 59 N t-tiempo sobretensién de neutro 0,01 240’(,)0 S
T=0instantaneo
0550 (0x0226) R/W 32P1>> Pp —direccional de potencia activa 1...9999000 W
0551 (0x0227) R/W | 32P1>>t-tiempo del direccional de potencia activa 0,01 240’?0 y
T=0instantaneo
0552 (0x0228) R/W 67F AMT - angulo de max. torque direccional sobrecor. fase 0...90°
0 =Sin efecto de
. L . . memoria
0553 (0x0229) R/W 67F MEM —tipo de memoria direccional de sobrecorriente
1=Con efecto de
memoria
0554 (0x022A) R/W 67>F1 ip —arranque direccional de sobrecorriente de fase 0,1...1300,0 A
0555 (0x022B) R/W 67>F1 curva — curva direccional de sobrecorriente
0556 (0x022C) R/W 67>F1 alfa — constante alfa para curva 0,00... 3,00
0557 (0x022D) R/W 67>F1 beta - constante beta para curva 0,00...1,00
0558 (0x022E) R/W 67>F1 delta — constante delta para curva 0,00...1,00
0559 (0x022F) R/W 67>F1 K- constante K 0,01...540,00
0560 (0x0230) R/W 67>F1 dt - constante dt 0,01 ... 50,00
SSF1 o . . B~
0561 (0x0231) R/W 67 Fjl ip — corriente de arranque tiempo definido 1..10000 A
direccional de fase
0562 (0x0232) R/W | 67>>F1t-tiempo definido direccional de fase 0,01 240’90 S
T=0instantaneo
L1
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Direccion Acceso Funcioén V?lcfr (x
multiplicador)
0 = Sist.
Sélidamente
aterrizado o
aterrizado por
. . resistencia
0563 (0x0233) R/W 67N TIPO —tipo de puesta a tierra del neutro 1 =Sist. Aislado
modo seno
2 = Sist.
Compensado
modo coseno
0564 (0x0234) R/W f6a7sve— hab. restriccién por tension direccional sobrecor. de 1=0N
0565 (0x0235) R/W ?,ZEtX,P —tension minima de polarizacion del direccional de 10...50000 V
0566 (0x0236) R/W 67N AMT - angulo maximo de torque direccional de neutro 0...359°
0567 (0x0237) R/W 67>N1 ip-corriente de arranque de la curva del direccional 0.1...1300 A
de neutro
0568 (0x0238) R/W 67>N1 curva - curva direccional
0569 (0x0239) R/W 67>N1 alfa — constante alfa para curva 0,00... 3,00
0570 (0x023A) R/W 67>N1 beta — constante beta para curva 0,00...1,00
0571 (0x023B) R/W 67>N1 delta - constante delta para curva 0,00...1,00
0572 (0x023C) R/W 67>N1 K - constante K 0,01...540000
0573 (0x023D) R/W 67>N1 dt — constante dt 0,01 ... 50,00
0574 (0x023E) R/W §7>>N1 ip - (?orriente de arranque direccional de neutro por 1..5000 A
tiempo definido
0575 (0x023F) R/W | 67>>N1 t tiempo definido del direccional de neutro 0,01 240’(,)0 S
T=0instantaneo
1...5000 A
0576 (0x0240) R/W 50>>>SEF - corriente de tierra sensible. 5000 =
desactivado
67>>F1 dir habilita reversion del direccional de corriente 0= OFF
0577 (0x0241) R/W fase 1=0N
Activado: Flujo ABC -> RST / Desactivado: Flujo RST -> ABC
67>>N1dir habilita reversion del direccional de corriente
0578 (0x0242) R/W neutro
Activado: Flujo ABC -> RST / Desactivado: Flujo RST -> ABC
0579 (0x0243) R/W 32P1>>inv —inversion de direccional potencia
0580 (0x0244) R/W 51>F1 ar — alfa de reset para curva de fase 0,00... 3,00
0581 (0x0245) R/W 51>F1 tr — tiempo de reset para curva de fase 0,02...30,00s
0582 (0x0246) R/W 51>N1 ar - alfa de reset para curva de neutro 0,00... 3,00
0583 (0x0247) R/W 51>N1 tr—tiempo de reset para curva de neutro 0,02 ...30,00s
0584 (0x0248) R/W 51>Q ar — alfa de reset para curva de secuencia negativa 0,00... 3,00
0585 (0x0249) R/W 51>Q tr- tiempo de reset para curva de secuencia negativa 0,02...30,00s
0586 (0x024A) R/W 67>F1 ar — alfa de reset direccional para curva de fase 0,00... 3,00
0587 (0x024B) R/W 67>F1 tr—tiempo de reset direccional para curva de fase 0,02 ...30,00s
0588 (0x024C) R/W 67>N1 ar — alfa de reset direccional para curva de neutro 0,00... 3,00
0589 (0x024D) R/W 67>N1 tr — tiempo de reset direccional para curva de neutro 0,02...30,00s
0590 (0x024E) R/W F filtro —filtro de frecuencia 1...16
0591 (0x024F) R/W 81U-1 - arranque de subfrecuencia 41,00...69,00 Hz
0592 (0x0250) R/W 81U-1 t—tiempo de subfrecuencia 0,10...60,00 s
|
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Direccion Acceso Funcion V?lcfr (x
multiplicador)
0593 (0x0251) R/W 81U-1 dF/dt - derivada de subfrecuencia 0,10 ... 10,00Hz/s
0594 (0x0252) R/W 81U-2 - arranque de subfrecuencia 41,00...69,00 Hz
0595 (0x0253) R/W 81U-2 t- tiempo de subfrecuencia 0,10...60,00 s
0596 (0x0254) R/W 81U-2 dF/dt - derivada de subfrecuencia 0,10 ... 10,00 Hz/s
0597 (0x0255) R/W 810-1 — arranque de sobrefrequéncia 41,00...69,00 Hz
0598 (0x0256) R/W 810-1 t- tiempo de sobrefrequéncia 0,10...60,00 s
0599 (0x0257) R/W 810-1 dF/dt — derivada de sobrefrequéncia 0,10... 10,00 Hz/s
0600 (0x0258) R/W 810-2 - arranque de sobrefrequéncia 41...69Hz
0601 (0x0259) R/W 810-2 t- tiempo de sobrefrequéncia 0,10...60,00s
0602 (0x025A) R/W 810-2 dF/dt — derivada de sobrefrequéncia 0,10... 10,00 Hz/s
0603 (0x025B) R/W JF[ bf — desviacioén de la frecuencia nominal aceptable 0,20...2,00 Hz
0604 (0x025C) R/W JF[ t —tiempo para actuacion de la salida S81-OK 0,10...60,00 s
0605 (0x025D) R/W Delta_F — maxima diferencia de frecuencia permitida 0,05...2,00 Hz
0606 (0x025E) R/W Delta_V — maxima diferencia tension permitida 300...4500V
0607 (0x025F) R/W Delta_ANG - méaxima diferencia de angulo permitido 3,00...45,00°
0608 (0x0260) R/W VST 78 —valor de trip por salto vectorial (Vector Surge Trip) 2...31°
0609 (0x0261) R/W BLV 78 —valor maximo de tension de bloqueo 10...50000V
0610 (0x0262) R/W 51>F2 ip — corriente de arranque curva de fase 0,1...1300 A
0611 (0x0263) R/W 51>F2 curva —curva de fase
0612 (0x0264) R/W 51>F2 alfa — constante alfa para curva 0,00...3,00
0613 (0x0265) R/W 51>F2 beta - constante beta para curva 0,00...1,00
0614 (0x0266) R/W 51>F2 delta - constante delta para curva 0,00...1,00
0615 (0x0267) R/W 51>F2 K- constante K para curva 0,01 ... 540,00
0616 (0x0268) R/W 51>F2 dt - constante dt para curva 0,01 ... 50,00
0617 (0x0269) R/W RESERVADO
0618 (0x026A) R/W 51>N2 ip — corriente de arranque curva neutro 0,1...1300,0 A
0619 (0x026B) R/W 51>N2 curva - seleccién de curva de neutro
0620 (0x026C) R/W 51>N2 alfa — constante alfa para curva 0,00...3,00
0621 (0x026D) R/W 51>N2 beta - constante beta para curva 0,00...1,00
0622 (0x026E) R/W 51>N2 delta - constante delta para curva 0,00...1,00
0623 (0x026F) R/W 51>N2 K - constante K para curva 0,01 ... 540,00
0624 (0x0270) R/W 51>N2 dt - constante dt para curva 0,01 ... 50,00
0625 (0x0271) R/W 51>F2 ar — alfa reset para curva fase 0,00...3,00
0626 (0x0272) R/W 51>F2 tr — tiempo reset para curva fase 0,02 ...30,00 s
0627 (0x0273) R/W 51>N2 ar - alfa reset para curva neutro 0,00... 3,00
0628 (0x0274) R/W 51>N2 tr — tiempo de reset para curva neutro 0,02...30,00s
0629 (0x0275) R/W 32Q>.>inv— habilita reversiéon del direccional de potencia 1=0N
reactiva
0630 (0x0276) R/W 32Q>>Qp - arranque direccional de potencia reactiva 10...9999000 W
0631 (0x0277) R/W 32Q>>t - tiempo direccional de potencia reactiva 0,01...240,00 s
0632 (0x0278) R/W ?1 U-1 dF P - arranque de la derivacion subfrecuencia etapa 0,10.... 10,00 Hz/s
0633 (0x0279) R/W 81U-1 dF t —tiempo derivaciéon subfrecuencia etapa 1 0,1...2,00s
0634 (0x027A) R/W 21 U-2 dF P —arranque de la derivacion subfrecuencia etapa 0,10.... 10,00 Hz/s
0635 (0x027B) R/W 81U-2 dF t —tiempo derivacién subfrecuencia etapa 2 0,1...2,00s
0636 (0x027C) R/W i;la(?);l fF P —arranque de la derivaciéon sobrefrequéncia 0,10.... 10,00 Hz/s
0637 (0x027D) R/W 810-1 dF t —tiempo derivacién sobrefrequéncia etapa 1 0,1...2,00s
|
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Valor (x

Direccién Acceso Funcién multiplicador)

810-2 dF P —arranque de la derivacion sobrefrequéncia

0638 (0x027E) R/W 0,10...10,00 Hz/s

etapa 2
0639 (0x027F) R/W 810-2 dF t —tiempo derivacion sobrefrequéncia etapa 2 0,1...2,00s
0642 (0x0282) R/W 59 Q vp —arranque sobretension de sec. negativa 10...50000 V

. ., . 0,01 ...240,00s

0643 (0x0283) R/W 59 Q t-tiempo sobretension sec. negativa T=0 instantaneo
0644 (0x0284) R/W 51>F1 cta - constante de tiempo adicional 0,00...1,00 s
0645 (0x0285) R/W 51>F1 mrt — minimo tiempo de respuesta 0,00...1,00 s
0646 (0x0286) R/W 51>F2 cta - constante de tiempo adicional 0,00...1,00 s
0647 (0x0287) R/W 51>F2 mrt — minimo tiempo de respuesta 0,00...1,00 s
0648 (0x0288) R/W 51>N1 cta - constante de tiempo adicional 0,00...1,00 s
0649 (0x0289) R/W 51>N1 mrt - minimo tiempo de respuesta 0,00...1,00 s
0650 (0x028A) R/W 51>N2 cta - constante de tiempo adicional 0,00...1,00 s
0651 (0x028B) R/W 51>N2 mrt - minimo tiempo de respuesta 0,00...1,00 s
0652 (0x028C) R/W 51>Q cta — constante de tiempo adicional 0,00...1,00 s
0653 (0x028D) R/W 51>Q mrt - minimo tiempo de respuesta 0,00...1,00 s
0654 (0x028E) R/W 67>F1 cta — constante de tiempo adicional 0,00...1,00 s
0655 (0x028F) R/W 67>F1 mrt — minimo tiempo de respuesta 0,00...1,00 s
0656 (0x0290) R/W 67>N1 cta — constante de tiempo adicional 0,00...1,00 s
0657 (0x0291) R/W 67>N1 mrt — minimo tiempo de respuesta 0,00...1,00 s
0658 (0x0292) R/W 658 a 659 (RESERVADO)
0660 (0X0294) R/W 67>>Fx DND Unidad 67 activa para direccion no detectada
0661 (0X0295) R/W RESERVADO
0662 (0x0296) R/W ACTIVA 59Q - habilita sobretension de secuencia negativa 0=0FF
0663 (0X0297) R/W RESERVADO
0664 (0x0298) R/W ACTIVA 81dFdt — habilita derivada de frecuencia 1=0N
0665 (0x0299) R/W ACTIVA 32Q - habilita potencia por secuencia negativa
0666 (0x029A) R/W ACTIVA 25 - habilita el sincronismo
0667 (0x029B) R/W ACTIVA 59 F1 — activa sobretensién 0= OFF

0668 (0x029C) R/W ACTIVA 59 F2 — activa sobretensién
0669 (0x029D) R/W ACTIVA 27-1 — activa subtensién
0670 (0x029E R/W ACTIVA 27-2 — activa subtension

)
1=0N
0671 (0x029F) | R/W | 671 a 673 (RESERVADO)
0674 (0x02A2

R/W ACTIVA 51>N2 - activa curva de sobrecorriente de neutro

)
0675 (0x02A3) R/W ACTIVA 51>F2 — activa curva de sobrecorriente de fase
0676 (0x02A4) R/W ACTIVA 51>F1 - activa curva de sobrecorriente de fase
0677 (0x02A5) R/W RESERVADO
0678 (0x02A6) R/W ACTIVA 50>>>F — activa sobrecorriente instantanea de fase
0679 (0x02A7) R/W ACTIVA 51>N1 - activa curva de sobrecorriente de neutro
ACTIVA 67V - activa restriccion por tension del direccional 0=OFF
0680 (0x02A8) R/W .
de sobrecorriente de fase
0681 (0x02A9) R/W ACTIVA 50v51v — activa restriccion por tension de 50y 51 1=0N
0682 (0x02AA) R/W ACTIVA 50>>>N - activa sobrecorriente instantanea Neutro
0683 (0x02AB) R/W ACTIVA 27-1 — activa subtension
0684 (0x02AC) R/W ACTIVA 27-2 — activa subtension
0685 (0x02AD) R/W ACTIVA 51>Q — activa sobrecorriente sec. neg. curva
0686 (0X02AE) R/W ACTIVA,50>>>Q — activa sobrecorriente sec. neg.
instantanea
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0687 (0X02AF) R/W ACTIVA 67>F1 — activa el direccional de sobrecorriente por
curva
0688 (0x02B0) R/W ACTIVA 67>>F1 - activa el direccional de sobrecorriente
0689 (0x02B1) R/W ACTIVA 32P - activa el direccional de potencia
0690 (0x02B2) R/W ACTIVA 81F — activa proteccion por frecuencia
0691 (0x02B3) R/W ACTIVA 59F1 - activa sobretension
0692 (0x02B4) R/W ACTIVA 59F2 - activa sobretension
0693 (0x02B5) R/W ACTIVA 67>N - activa el direccional de sobrecorriente por
curva
0694 (0x02B6) R/W ACTIVA 67>>N - activa el direccional de sobrecorriente
0695 (0x02B7) R/W ACTIVA 51>>SEF - activa sobrecorriente de SEF
0697 (0x02B9) R/W ACTIVA 25 - activa el sincronismo
0698 (0x02BA) R/W ACTIVA 78 — activa proteccion por salto vectorial
0699 (0x02BB) R/W ACTIVA 59 N - activa sobretensién neutro
0700 (0x02BC) R/W ACTIVA 67>F2 — activa el direccional sobrecorriente por
curva
0701 (0x02BD) R/W ACTIVA 67>>F2- activa el direccional de sobrecorriente
0702 (0x02BE) R/W ACTIVA 67>N2 - activa el direccional de sobrecorriente de
neutro curva
0703 (0x02BF) R/W ACTIVA 67>>N2 - activa el direccional de sobrecorriente de
neutro
0704 (0x02C0) R/W ACTIVA 32P2 - activa el direccional de potencia
0705 (0x02C1) R/W 67>F2 ip — arranque direccional sobrecorriente de fase 0,1...1300,0 A
0706 (0x02C2) R/W 67>F2 curva — curva direccional sobrecorriente de fase
0707 (0x02C3) R/W 67>F2 alfa — constante alfa para curva 0,00...3,00
0708 (0x02C4) R/W 67>F2 beta - constante beta para curva 0,00...1,00
0709 (0x02C5) R/W 67>F2 delta - constante delta para curva 0,00...1,00
0710 (0x02C6) R/W 67>F2 K- constante K para curva 0,01 ... 540,00
0711 (0x02C7) R/W 67>F2 dt - constante dt para curva 0,01 ... 50,00
0712 (0x02C8) R/W 67>F2 ar — alfa de reset para curva 0,00...3,00
0713 (0x02C9) R/W 67>F2 tr — tiempo de reset 0,02...30,00s
0714 (0x02CA) R/W 714 a 715 (RESERVADO)
0716 (0x02CC) R/W 67>F2 cta — constante de tiempo adicional 0,00...1,00 s
0717 (0x02CD) R/W 67>F2 mrt — minimo tiempo de respuesta 0,00...1,00 s
0718 (0x02CE) R/W 67>>F2 ip — direccional de sobrecorriente 1...170000 A
0719 (0x02CF) R/W | 67>>F2 t-tiempo del direccional de sobrecorriente 0’01. 240’,00 S
T=0 instantaneo
0720 (0x02D0) R/W 67>>F2 dir — inversiéon del direccional de sobrecorriente fase | 0=OFF 1=0N
0721 (0x02D1) R/W 67>N2 ip — arranque del direccional de sobrecorriente 0.1...1300,0 A
neutro
0722 (0x02D2) R/W 67>N2 curva - curva direccional de sobrecorriente neutro
0723 (0x02D3) R/W 67>N2 alfa — constante alfa para la curva 0,00...3,00
0724 (0x02D4) R/W 67>N2 beta — constante beta para la curva 0,00...1,00
0725 (0x02D5) R/W 67>N2 delta — constante delta para la curva 0,00...1,00
0726 (0x02D6) R/W 67>N2 K - constante K para curva 0,01 ... 540,00
0727 (0x02D7) R/W 67>N2 dt — constante dt para curva 0,01 ... 30,00
0728 (0x02D8) R/W 67>N2 ar- alfa de reset para curva 0,00...3,00s
0729 (0x02D9) R/W 67>N2 tr — tiempo de reset para curva 0,02...30,00 s
0730 (0x02DA) R/W 730 a 732 (RESERVADO)
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0733 (0x02DD) R/W 67>N2 cta — constante de tiempo adicionada 0,00...1,00 s
0734 (0x02DE) R/W 67>N2 mtr — minimo tiempo de respuesta 0,00...1,00 s
0735 (0x02DF) R/W 67>>N2 ip — arranque direccional sobrecorriente de neutro 1...5000 A
0736 (0x02EO0) R/W 67>>N2 t —tiempo direccional sobrecorriente de neutro 0,01 ...240,00 s
67>>N2 dir — activa la inversion del elemento direccional de 0= OFF
0737 (0x02E1) R/W sobrecorriente neutro. 1=0N
Activado: flujo ABC > RST / Desactivado: flujo RST > ABC
0738 (0X02E2) R/W 32P2>>. inv —.activa lainversion del elemento direccional de 0=OFF
potencia activa 1=0N
0739 (0x02E3) R/W 32P2>> Pp - potencia activa de arranque 1...9999000 W
0740 (0x02E4) R/W 32P2>> t —tiempo definido direccional de potencia activa 0,01 ...240,00 s
Habilita 79 — habilita reconexién automatica para el Grupo
de Ajuste seleccionado.
0741 (0x02E5) R/W Obs: Desactiva reconexion automatica en la aba Sistemay 1=0N
desactiva el modo seccionalizador (ACTIVA SEC) en el
Grupo seleccionado.
0742 (0x02E6) R/W N.R.A-numero de intentos de reconexién automatica 1...4
0743 (0x02E7) R/W Tmuerto 1 —tiempo muerto de la 1er reconexién 0,01...240,00 s
0744 (0x02E8) R/W Tmuerto 2 —tiempo muerto de la 22 reconexion 0,01...240,00 s
0745 (0x02E9) R/W Tmuerto 3 —tiempo muerto de la 3er reconexion 0,01...240,00 s
0746 (0x02EA) R/W Tmuerto 4 —tiempo muerto de la 42 reconexion 0,01...240,00 s
0747 (0x02EB) R/W Treset (rearme) — tiempo de reset 0,01...240,00 s
0748 (0x02EC) R/W TpulsoRA - tiempo de pulso de reconexion 0,01...10,00s
0749 (0x02ED) R/W TsincRA - tiempo de espera del sincronismo 0,01...240,00 s
ZSC (Avance de Secuencia) — habilita coordinacion de zona. 0...3
0750 (0x02EE) R/W Obs: Arranque de proteccion incrementa contador de 0 =fuerade
disparos de 1 a 3. funcion
0751 (Ox02EF) R/W 751 a 752 (RESERVADO)
0753 (0x02F1) R/W 51>F1 Abertura — activa a curva en la apertura seleccionada
+ SST
0754 (0x02F2) R/W 51>F2 Abertura — activa a curva en la apertura seleccionada
+ SST
0755 (0x02F3) R/W 51>N1 Abertura — activa a curva en la apertura seleccionada
+ SST
0756 (0x02F4) R/W 51>N2 Abertura — activa a curva en la apertura seleccionada
+ SST
0757 (0X02F5) R/W 51>Q Abertura — activa a curva en la apertura seleccionada 1.4
+ SST
0758 (0X02F6) R/W 67>F1 Abertura — activa a curva en la apertura seleccionada
+ SST
0759 (0x02F7) R/W 67>F2 Abertura — activa a curva en la apertura seleccionada
+ SST
0760 (0X02F8) R/W 67>N1 Abertura — activa a curva en la apertura seleccionada
+ SST
0761 (0x02F9) R/W 67>N2 Abertura — activa a curva en la apertura seleccionada
+ SST
0762 (0x02FA) R/W 51>F1 Mrt — maximo tiempo de respuesta 0,01...240,00 s
0763 (0x02FB) R/W 51>F2 Mrt — maximo tiempo de respuesta 0,01...240,00 s
0764 (0x02FC) R/W 51>N1 Mrt — maximo tiempo de respuesta 0,01...240,00 s
0765 (0x02FD) R/W 51>N2 Mrt — maximo tiempo de respuesta 0,01...240,00 s
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0766 (0x02FE) R/W 51>Q Mrt — maximo tiempo de respuesta 0,01...240,00 s
0767 (0x02FF) R/W 67>F1 Mrt — maximo tiempo de respuesta 0,01...240,00 s
0768 (0x0300) R/W 67>F2 Mrt — maximo tiempo de respuesta 0,01...240,00 s
0769 (0x0301) R/W 67>N1 Mrt — maximo tiempo de respuesta 0,01...240,00 s
0770 (0x0302) R/W 67>N2 Mrt — maximo tiempo de respuesta 0,01...240,00 s
. . . 0,01...300's
0771 (0x0303) R/W Tsst —tiempo de Single Short Time 0 = desactivado
0772 (0x0304) R/W ACTIVA 67>F3 curva — activa el direccional sobrecorriente 0=OFF
por curva 1=0N
0773 (0x0305) R/W ACTIVA 67>>F3 — activa el direccional de sobrecorriente
0774 (0x0306) R/W 67>F3 ip —arranque direccional sobrecorriente de fase 0,1...1300 A
0775 (0x0307) R/W 67>F3 curva — curva direccional sobrecorriente de fase
0776 (0x0308) R/W 67>F3 alfa — constante alfa para curva 0,00... 3,00
0777 (0x0309) R/W 67>F3 beta - constante beta para curva 0,00...1,00
0778 (0x030A) R/W 67>F3 delta — constante delta para curva 0,00...1,00
0779 (0x030B) R/W 67>F3 K- constante K para curva 0,01 ... 540,00
0780 (0x030C) R/W 67>F3 dt - constante dt para curva 0,01 ...50,00
0781 (0x030D) R/W 67>F3 ar — alfa de reset para curva 0,00...3,00
0782 (0x030E) R/W 67>F3 tr —tiempo de reset para curva 0,02 ...30,00 s
0783 (0x030F) R/W 783 a 784 (RESERVADO)
0785 (0x0311) R/W 67>F3 cta — constante de tiempo adicional 0,00...1,00 s
0786 (0x0312) R/W 67>F3 mrt — minimo tiempo de respuesta 0,00...1,00 s
0787 (0x0313) R/W f637S>e>F3 ip —arranque del direccional de sobrecorriente de 1..10000 A
0788 (0x0314) R/W | 67>>F3t-tiempo del direccional de sobrecorriente de fase 0’01. 240’,00 S
T=0 instantaneo
0789 (0x0315) R/W 67>>F3 dir —inversion del direccional de sobrecorriente fase 0=0FF 1=0ON
0790 (0x0316) R/W 67>N3 ip —arranque del direccional de sobrecorriente 0.1...1300,0 A
neutro
0791 (0x0317) R/W ACTIVA 67>N3 - activa el direccional sobrecorriente de 0= OFF
neutro 1=0N
0792 (0x0318) R/W ACTIVA 67>>N3 - activa el direccional sobrecorriente neutro
0793 (0x0319) R/W 67>N3 curva - curva direccional de sobrecorriente neutro
0794 (0x031A) R/W 67>N3 alfa — constante alfa para a curva 0,00...3,00
0795 (0x031B) R/W 67>N3 beta — constante beta para a curva 0,00...1,00
0796 (0x031C) R/W 67>N3 delta - constante delta para a curva 0,00...1,00
0797 (0x031D) R/W 67>N3 K- constante K para curva 0,01 ... 540,00
0798 (0x031E) R/W 67>N3 dt - constante dt para curva 0,01 ... 30,00
0799 (0x031F) R/W 67>N3 ar- alfa de reset para curva 0,00...3,00s
0800 (0x0320) R/W 67>N3 tr — tiempo de reset para curva 0,02...30,00s
0801 (0x0321) R/W 801 a 803 (RESERVADO)
0804 (0x0324) R/W 67>N3 cta — constante de tiempo adicionada 0,00...1,00 s
0805 (0x0325) R/W 67>N3 mtr — minimo tiempo de respuesta 0,00...1,00 s
0806 (0x0326) R/W 67>>N3 ip — arranque direccional sobrecorriente de neutro 1...5000 A
0807 (0x0327) R/W 67>>N3 t —tiempo direccional sobrecorriente neutro 0,01 ...240,00s
67>>N3 dir — activa reversion del elemento direccional de 0=OFF
0808 (0x0328) R/W sobrecorriente neutro 1=0N
Activado: flujo ABC > RST / Desactivado: flujo RST > ABC
0809 (0x0329) R/W ACTIVA 67>F4 curva — activa el direccional sobrecorriente 0=OFF
curva 1=0N
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0810 (0x032A) R/W ACTIVA 67>>F4 - habilita el direccional de sobrecorriente
0811 (0x032B) R/W 67>F4 ip — arranque direccional sobrecorriente de fase 0,1...1300 A
0812 (0x032C) R/W 67>F4 curva - curva direccional sobrecorriente de fase
0813 (0x032D) R/W 67>F4 alfa — constante alfa para curva 0,00 ... 3,00
0814 (0x032E) R/W 67>F4 beta — constante beta para curva 0,00...1,00
0815 (0x032F) R/W 67>F4 delta — constante delta para curva 0,00...1,00
0816 (0x0330) R/W 67>F4 K- constante K para curva 0,01 ...540,00
0817 (0x0331) R/W 67>F4 dt - constante dt para curva 0,01 ... 50,00
0818 (0x0332) R/W 67>F4 ar — alfa de reset para curva 0,00...3,00
0819 (0x0333) R/W 67>F4 tr —tiempo de reset para curva 0,02...30,00s
0820 (0x0334) R/W 820 a 821 (RESERVADO)
0822 (0x0336) R/W 67>F4 cta — constante de tiempo adicional 0,00...1,00 s
0823 (0x0337) R/W 67>F4 mrt — minimo tiempo de respuesta 0,00...1,00 s
0824 (0x0338) R/W 67>>F4 ip — arranque direccional de sobrecorriente 1...10000 A
0825 (0x0339) R/W | 67>>F4 t-tiempo inst direccional de sobrecorriente de fase 0’01. 240’,00 S
T=0 instantaneo
. . . . . 0=OFF
0826 (0x033A) R/W 67>>F4 dir — inversion del direccional de sobrecorriente fase 1=0N
0827 (0x033B) R/W 67>N4 ip — arranque del direccional de sobrecorriente 0.1...1300,0 A
neutro
0828 (0x033C) R/W ACTIVA 67>N4 - activa el direccional sobrecorriente de
neutro curva 0=OFF
0829 (0x033D) R/W ACTIVA 67>>N4 - activa el direccional de sobrecorriente de 1=0N
neutro
0830 (0x033E) R/W 67>N4 curva — curva direccional de sobrecorriente neutro
0831 (0x033F) R/W 67>N4 alfa — constante alfa para la curva 0,00...3,00
0832 (0x0340) R/W 67>N4 beta - constante beta para la curva 0,00...1,00
0833 (0x0341) R/W 67>N4 delta — constante delta para la curva 0,00...1,00
0834 (0x0342) R/W 67>N4 K- constante K para curva 0,01 ... 540,00
0835 (0x0343) R/W 67>N4 dt — constante dt para curva 0,01 ... 30,00
0836 (0x0344) R/W 67>N4 ar- alfa de reset para curva 0,00...3,00s
0837 (0x0345) R/W 67>N4 tr — tiempo de reset para curva 0,02...30,00s
0838 (0x0346) R/W 838 a 840 (RESERVADO)
0841 (0x0349) /W 67>N4 cta - constante de tiempo adicionada 0,00...1,00 s
0842 (0x034A) R/W 67>N4 mtr — minimo tiempo de respuesta 0,00...1,00 s
0843 (0x034B) R/W 67>>N4 ip — arranque direccional sobrecorriente de neutro 1...5000 A
0844 (0x034C) R/W 67>>N4 t —tiempo direccional sobrecorriente de neutro 0,01 ...240,00s
67>>N4 dir —inversiéon del elemento direccional de 0=OFF
0845 (0x034D) R/W sobrecorriente de neutro 1=0N
Activado: flujo ABC > RST / Desactivado: flujo RST > ABC
0846 (0X034E) R/W 67>F3 Abertura — activa la curva en la apertura seleccionada
+ SST
0847 (0x034F) R/W 67>N3.Abertura —activa la curva en la apertura
seleccionada + SST 1.4
0848 (0x0350) R/W 67>F4 Abertura — activa la curva en la apertura seleccionada
+ SST
0849 (0x0351) R/W 67>N4'Abertura —activa la curva en la apertura
seleccionada + SST
0854 (0x0356) R/W 67>F3 — Mrt — maximo tiempo de respuesta 0,01...240,00 s
0855 (0x0357) R/W 67>N3 - Mrt — maximo tiempo de respuesta 0,01...240,00 s
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0856 (0x0358) R/W 67>F4 — Mrt — maximo tiempo de respuesta 0,01...240,00 s
0857 (0x0359) R/W 67>N4 - Mrt — maximo tiempo de respuesta 0,01...240,00 s
0 =DESACTIVADO
1=(NA) por
retorno de tension
fuente
2=(NA) por
0858 (0x035A) R/W TRADmodo - Transferencia Automatica Descentralizada retorno de tension
carga
3=(NA) por
retorno de tension
fuente o carga
4=(NF) apertura
TblgTRADv —tiempo de bloqueo (desactivado) de la TRAD
0859 (0x035B) R/W por falta de tension del lado FUENTE y CARGA por un 1...3600 s
tiempo excesivo
0860 (0x035C) R/W Tfecha (NA) —tigmpo de cierre después de detectado el 0...3609 S
retorno de tension 0 = desactivado
TblgTRADs tiempo de bloqueo (desactivado) de la TRAD por
seguridad.
La TRAD se desconecta después de transcurrido este
tempo, cuando persista una o mas condiciones:
e Bloqueo de Reconexion Automatica
0861 (0x035D) R/W 1...3600 s
e Bloqueo de Neutro
e LineaViva ON (Hot Line Tag HLT) activo
e Bloqueo Mecanico
e Fallasdetanquey/oIED
e Proteccion general desconectada
Tabre (NF) — tiempo después falta de tension del lado 0..3600 s
0862 (0x035E) R/W Fuethe y Carga para iniciar la TRAD y esperar retorno de 0 = desactivado
tension
0863 (0x035F) R/W ;I;Fuente Carga 67>>>F+ ip — corriente instantanea de 1..10000 A
0864 (0x035C) R/W | HLT Fuente Carga 67>>>F+ t —tiempo definido de fase 0’01.'"240’90 S
T=0 (instantaneo)
0865 (0x035D) R/W HLT Carga Fuente 67>>>F- ip — corriente instantanea de fase 1...10000 A
0866 (0x035E) R/W | HLT Carga Fuente 67>>>F-t —tiempo definido de fase 0’01."'240’90 S
T=0 (instantaneo)
0867 (0x035F) R/W HLT Fuente Carga 67>>>N+ ip — corriente instantanea de 1..10000 A
neutro
0868 (0x0360) R/W | HLT Fuente Carga 67>>>N+t —tiempo definido de neutro 0’01."'240’90 S
T=0 (instantaneo)
0869 (0x0361) R/W HLT Carga Fuente 67>>>N- ip — corriente inst. de neutro 1...170000 A
0870 (0x0362) R/W | HLT Carga Fuente 67>>>N-t —tiempo definido de neutro 0’01."'240’90 S
T=0 (instantaneo)
0871 (0x0363) R/W N.R.A.V.— numero de intentos de reconexidn para aperturas 0...4
portension 0 =no conecta
0872 (0x0364) R/W N.R.A.F - nﬂmero de intentos de reconexion para aperturas 0...4
por frecuencia 0 =no conecta
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ACTIVA SEC - activa el modo Seccionalizador y desactiva el
modo RECONECTADOR en el Grupo de Ajuste (GAx\79 0=0FF
0873 (0x0365) RIW desactiva el modo RECON ECTADgR en sjistem(a Y 1=0N
(SISTEMA\RECONEXION).
0874 (0x0366) R/W SEC>>CTrip — numero de conteo de aperturas 1...4
0875 (0x0367) R/W SEC>>CTripR tiempo de reset del niumero de conteo 0,01...200,00 s
. . 1...10000 A
0876 (0x0368) R/W SEC>>Ipf+ corriente de arranque (pickup) de fase 0 = desactivado
0877 (0x0369) R/W SEC>>tf+ tiempo deteccion de la corriente de pickup fase 0,01...200,00 s
0878 (0x036A) R/W RESERVADO
0879 (0x036B) R/W SEC>>flgf+ reset flag de fase por TRIP 1=0ON
0880 (0x036C) R/W SEC>>flagR tiempo de reset de flags 1...7200 s
. . 1...5000 A
0881 (0x036D) R/W SEC>>Ipn+ corriente de arranque (pickup) de neutro 0 = desactivado
0882 (0x036E) R/W SEC>>tn+ tiempo deteccidn corriente de pickup neutro 0,01...200,00 s
0883 (0x036F) R/W RESERVADO
0884 (0x0370) R/W SEC>>flgn+ reset flag de neutro por TRIP 1=0N
0890 (0x0376) R/W | SEC>>Ipf- corriente de arranque de fase. Reverso de fase 1.1 000.0 A
0 = desactivado
0891 (0x0377) R/W SEC>>tf- tiempo deteccidén de la corriente de pickup fase 0,01...200,00 s
0892 (0x0378) R/W RESERVADO
0893 (0x0379) R/W SEC>>flgf —reset flag de fase por TRIP (Reverso) 1=0N
0894 (0x037A) R/W RESERVADO
0895 (0x037B) R/W SEC>>dir N activa la direccionalidad de neutro 1=0N
0896 (0x037C) R/W SEC>>AMTn Angulo de maximo torque direccional de neutro 0...359°
0897 (0x037D) R/W SEC>>VP Tension minima de polarizacion del neutro 10...40000 V
0 = Desactivado
., . ., 1 =Directo
0898 (0x037E) R/W SEC>>DNDn Actuacion con direccion no detectada
2 = Reverso
3 =Ambos
0899 (0x037F) R/W RESERVADO
0900 (0x0380) R/W | SEC>>Ipn - corriente de pickup de neutro (Reverso) 1'"5009 A
0 = desactivado
0901 (0x0381) R/W SEC>>tn - tiempo deteccidn corriente de pickup neutro 0,01...200,00 s
0902 (0x0382) R/W RESERVADO
0903 (0x0383) R/W SEC>>flg - reset flag de neutro por TRIP (REVERSO) 1=0ON
0904 (0x0384) R/W RESERVADO

Los registros presentados en la Tabla 14.20 para el GA 1 son replicados para los conjuntos de

programacion GA 1a GA 6, con desplazamientos de direccion conforme definido en la Tabla 14.21.

Tabla 14.21: Desplazamiento de las direcciones para los sets de programacion GA1 a GA 6

Set de programacion Desplazamiento en la direccién
GA2 sumar 0500 (0x01F4) con relacién al GA 1
GA3 sumar 1000 (Ox03E8) con relacion al GA 1
GA4 sumar 1500 (0x05DC) con relacién al GA 1
GA5 sumar 2000 (0x07D0) con relacién al GA 1
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GAG6 sumar 2500 (0x09C4) con relaciéon al GA 1

Tabla 14.22: Rango de registros de 3500 (0XODAC) hasta 8045 (0x1F6D)

Direccién Acceso Funcién mu:':?r:ri::;xdor)
Sgggg(c()gg(?:g;)a R/W | Registros de la Logica DIGITALES
35239((();3;?32)3 R/W | Registros de la Légica ANALOGICAS
32839((()325§§$)a R/W Registros de la Logica TEMPORIZADOR 0,01 ...240,00 s
33?:509(?8()(255)?;)3 R/W | Registros de la Légica CONTADOR 1...65535
3‘?(?,?;(()3()?0?5:; @ R/W | Registros de la L6gica CONSTANTE y ATRIBUTO

4020 (0xOFB4
4021 (0xOFB5
4022 (0xOFB6

)

) | R/W  DNP_OBJ_01_OFFSET 1

) | R/W  DNP_OBJ_12_OFFSET 1

) | R/W | DNP_OBJ_20_OFFSET 1
4023 (0xOFB7) | R/W  DNP_OBJ_30_OFFSET 1
4024 (0xOFB8) | R/W  DNP_OBJ_50_OFFSET 1
4025 (0xOFB9) | R/W  DNP_OBJ_20_TIEMPO

)

)

)

)

)

)

4026 (OxOFBA R/W | DNP_OBJ_20_EVENTOS

4027 (OxOFBB R/W | DNP_OBJ_01_VARIACION
4028 (0xOFBC R/W | DNP_OBJ_02_VARIACION
4029 (0xOFBD R/W | DNP_OBJ_20_VARIACION

4030 (OxOFBE R/W | DNP_OBJ_21_VARIACION

R/W | DNP_OBJ_22 VARIACION

4031
4032 (0xOFCO
4033 (0x0FC1

(
(OXOFBF
(
(
4034 (0xOFC2
(
(
(
(

) R/W | DNP_OBJ_30_VARIACION

) R/W | DNP_OBJ_32_VARIACION

) R/W 4034 a 4035 (RESERVADO)

) R/W | DNP_INVERTE_EDG_1
4037 (OxOFC5) R/W | DNP_INVERTE_EDG_2
4038 (0xOFC6) R/W | RESERVADO

)

)

)

)

)

4036 (OxOFC4

4039 (0xO0FC7 R/W |DNP_BM_OBJ_20_CNT

4040 (0xOFC8 R/W |DNP_BM_OBJ_20_DESG

4041 (OxOFC9 R/W |DNP_BM_OBJ_20_EA

4042 (OxOFCA R/W |DNP_BM_OBJ_20_ER

4043 (OXOFCB R/W | 4043 a 4044 (RESERVADO)
4045 (0xOFCD) a .

4364 (0x110C) | F/W  DNP_OBJ 01 (Objeto 01/02 - puntos 00 a 319)
4365 (0x110D) a

4384 (0x1120) | /W DNP_OBLOT_INV (INV-puntos 00 a319)
4385 (0x1121) a

4404 (0x1134) | /W DNP_OBJ01_OBJ2(OBJ2-puntos 002 319)
4405 (0x1135) a

4424 (0x1148) | R/W  DNP_OBJLOT_RNS (RNS-puntos 00a319)
4425 (0x1149) a

4461 (0x116D) R/W | DNP_OBJ_12 (OBJ2 - puntos 00 a 319)

4462 (0x116E) a
4477 (0x117D)
4478 (0x117E) | R/W  DNP_OBJ_20 (OBJ22 - puntos 00 a 36)

R/W | DNP_OBJ_20 (Objeto 10/20 — puntos 00 a 36)
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4479 (0x117F) R/W | DNP_OBJ_20 (RNS - puntos 00 a 36)
4::23(((’(’)‘; 11 165;)‘5‘ R/W | DNP_OBJ_30 (Objeto 30/32 - puntos 00 a 63)
45;:7((()(’)‘; 11108;)3 R/W | DNP_OBJ_30 (OBJ32 - puntos 00 a 63)
4;;58 1(?8‘; 111051;)3 R/W | DNP_OBJ_30 (RNS - puntos 00 a 63)
4552 (0x11C8) R/W | Clase Objeto 01
4553 (0x11C9) R/W | Clase Objeto 02
4554 (0x11CA) R/W  |Clase Objeto 20
4555 (0x11CB) R/W | Clase Objeto 21
4556(0x11CC) R/W |Clase Objeto 22
4557 (0x11CD) R/W | Clase Objeto 30
4558 (0x11CE) R/W | Clase Objeto 32
4559 (0x11CF) R/W  |MULT_IF_L — multiplicador 1: Corrientes de Fase. 0,001...65535
4560 (0x11D0) R/W |MULT_IF_H 0,001...65535
4561 (0x11D1) R/W  |MULT_IN_L — multiplicador 2: Corriente de Neutro. 0,001...65535
4562 (0x11D2) R/W |MULT_IN_H 0,001...65535
4563 (0x11D3) R/W  |MULT_ISEF_L — multiplicador 3: Corriente ID. 0,001...65535
4564 (0x11D4) R/W | MULT_ISEF_H 0,001...65535
4565 (0x11D5) R/W  |MULT_VF_L - multiplicador 4: Tensiones de Fase (fuente). 0,001...65535
4566 (0x11D6) R/W |MULT_VF_H 0,001...65535
4567 (0x11D7) R/W  |MULT_VC_L - multiplicador 5: Tensiones de Fase (carga). 0,001...65535
4568 (0x11D8) R/W |MULT_VC_H 0,001...65535
4569 (0x11D9) R/W | MULT_VAUX_L — multiplicador 6: Tension Auxiliar. 0,001...65535
4570 (0x11DA) R/W | MULT_VAUX_H 0,001...65535
4571 (0x11DB) R/W  |MULT_P_L - multiplicador 7: Potencias. 0,001...65535
4572 (0x11DC) R/W |MULT_P_H 0,001...65535
4573 (0x11DD) R/W  |MULT_F_L - multiplicador 8: Frecuencias. 0,001...65535
4574 (0x11DE) R/W |MULT_F_H 0,001...65535
4575 (0x11DF) R/W | MULT_COS_L - multiplicador 9: Cos¢ 0,001...65535
4576 (0x11E0) R/W |MULT_COS_H 0,001...65535
4577 (0x11E1) R/W | MULT_ANG_L - multiplicador 10: Angulos. 0,001...65535
4578 (0x11E2) R/W |MULT_ANG_H 0,001...65535
4579 (0x11E3) a MULT_RES11 - multiplicador 11 — reservado
4620 (0x120C) RAW MULT_RES31 - multiplicador 31 —reservado 0,001...65535
4621 (0x120D) R/W  |BANDAIF_L - banda Morta 1: Corrientes de Fase. 0...65535
4622 (0x120E) R/W | BANDAIF_H 0...65535
4623 (0x120F) R/W  |BANDAIN_L - banda Muerta 2: Corriente de Neutro. 0...65535
4624 (0x1210) R/W | BANDAIN_H 0...65535
4625 (0x1211) R/W  |BANDASEF_L - banda Muerta 3: Corriente ID. 0...65535
4626 (0x1212) R/W | BANDASEF_H 0...65535
4627 (0x1213) R/W  |BANDAVF_L - banda Muerta 4: Tensiones de Fase (fuente). 0...65535
4628 (0x1214) R/W | BANDAVF_H 0...65535
4629 (0x1215) R/W  |BANDAVC_L - banda Muerta 5: Tensiones de Fase (carga). 0...65535
4630 (0x1216) R/W | BANDAVC_H 0...65535
4631 (0x1217) R/W BANDAVAUX_L - banda Muerta 6: Tension Auxiliar. 0...65535
4632 (0x1218) R/W | BANDAVAUX_H 0...65535
4633 (0x1219) R/W  |BANDAPOT_L - banda Muerta 7: Potencias. 0...65535
4634 (0x121A) R/W | BANDAPOT_H 0...65535
[ENF= 164/264
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4635 (0x121B) R/W  |BANDAFREQ_L - banda Muerta 8: Frecuencias. 0...65535
4636 (0x121C) R/W | BANDAFREQ_H 0...65535
4637 (0x121D) R/W | BANDACOSFI_L - banda Muerta 9: Cos. 0...65535
4638 (0x121E) R/W | BANDACOSFI_H 0...65535
4639 (0x121F) R/W | BANDA_ANG_RNS_L - banda Muerta 10: Angulos. 0...65535
4640 (0x1220) R/W | BANDA_ANG_RNS_H 0...65535
45:;2(?8‘)2 1222: 'i)a R/W | BANDA_RES11 a RES 31-banda Muerta 11 - reservado.
4683 (0x124B) R/W |REG_HAB_RNS -respuestas No Solicitadas — hab. General 2 ;%I:\IF
4684 (0x124C) R/W | REG_T_SINC_DNP_3; 0,01...240,00s
4688 (0x1250) R/W 4688 a 4706 (RESERVADO)
4707 (0x1263) R/W | COM.SERIAL 1: End. 1 0...65535
3=4.8kbps
. 4 =9.6 kbps
4708 (0x1264) R/W | COM. SERIAL 1: BPS_2 5= 14.4 kbps
6=19.2 kbps
. . 1 =1 Stop bit
4709 (0x1265) R/W | COM. SERIAL 1: StopBit 1 2 = 2 Stop bit
0 = Sin paridad
4710 (0x1266) R/W |COM. SERIAL 1: Parid. 1 1 = Paridad impar
2 = Paridad par
4711 (0x1267) R/W | COM. SERIAL 1: TimeOut 1 3,00...240,00s
4712 (0x1268) R/W | COM. SERIAL 1: AckLink 1 0=O0FF
4713 (0x1269) R/W | COM. SERIAL 1: AckRNS 1
4714 (0x126A) R/W | COM. SERIAL 1: Shock 1 1=0N
4715 (0x126B) R/W |COM. SERIAL 2: END. 2 1...247
4 =9.6 kbps
. 6=19.2 kbps
4716 (0x126C) R/W | COM. SERIAL 2: BPS_2 8 = 57.6 kbps
10=115.2 kbps
. . 1 =1 Stop bit
4717 (0x126D) R/W | COM. SERIAL 2: StopBit 2 2 = 2 Stop bit
0 = Sin paridad
4718 (0x126E) R/W | COM. SERIAL 2: Parid. 2 1 = Paridad impar
2 = Paridad par
4719 (0x126F) R/W 4719 a 4722 (RESERVADO)
4723 (0x1273) R/W | COM. SERIAL 6: End. 6 1...9999
4 =9.6 kbps
4724 (0x1274) R/W | COM. SERIAL 6: BPS_6 6=19.2 kbps
12 =230.4 kbps
4725 (0x1275) | R/W | COM. SERIAL 6: StopBit 6 1=1Stop bit
2 = Stop bit
0
4726 (0x1276) R/W | COM. SERIAL 6: Parid. 6 1
2
4727 (0x1277) R/W | COM. SERIAL 6: TimeOut 6 3,00...240,00 s
4728 (0x1278) R/W | Afo 0...99
4729 (0x1279) R/W  |Mes 1...12
4730 (0x127A) R/W | Dia 1...31
4731 (0x127B) R/W  |Hora 0...23
4732 (0x127C) R/W | Minuto 0...59
|
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4733 (0x127D) R/W | Segundo 0...59
4734 (0x127E) R/W | DNP3/TCP Direccién DNP 0...65535
4735 (0x127F) R/W 4735 a 4736 (RESERVADO)
4737 (0x1281) R/W | DNP3/TCP TimeoutDNP 3,00...255,00s
4738 (0x1282) R/W 4738 a 4740 (RESERVADO)
4741 (0x1285) R/W | Tperfil—tiempo de adquisicion de Perfil de Carga 1...240 minutos
4742 a 4745 R/W 4742 a 4745 (RESERVADO)
4746 (0x128A) a .
4761((0x1 29;) R/W | SISTEMA\IDENTIFICADORES\RELE\Local: 0...0xFFFF
4762 (0x129A) R Numero de Serie: BCD_MES_ANO BCD
4763 (0x129B) R Numero de Serie: BCD_OP BCD
4764 (0x129C) R Numero de Serie: BCD_OP BCD
4765 (0x129D) R Numero de Serie: BCD_OP BCD
4766 a 4767 R 4766 a 4767 (RESERVADO)
4768 (0x12A0) R/W  |IP_Dinamico 0=0OFF
1=0N
4769 (0x12A1) R/W  |IP_ADDRO 0...255
4770 (0x12A2) R/W  |IP_ADDR1 0...255
4771 (0x12A3) R/W  |IP_ADDR2 0...255
4772 (0x12A4) R/W  |IP_ADDR3 0...255
4773 (0x12A5) R/W  |IP_MASCO - mascara de Red 0...255
4774 (0x12A6) R/W  |IP_MASC1 0...255
4775 (0x12A7) R/W  |IP_MASC2 0...255
4776 (0x12A8) R/W |IP_MASC3 0...255
4777 (0x12A9) R/W  |IP_GATEO - Gateway. 0...255
4778 (0x12AA) R/W  |IP_GATE1 0...255
4779 (0x12AB) R/W | IP_GATE2 0...255
4780 (0x12AC) R/W  |IP_GATE3 0...255
4781 (0x12AD) R/W  |IP_LinkCheck —tiempo para verificar enlace Ethernet. 2...65535s
4782 (0x12AE) R/W | MOBUS/TCP PortaTCP 1...65535
4783 (0x12AF) R/W | DNP3/TCP Inactivo TCP 5...65535 s
4784 (0x12B0) R MAC_ADDRO - MAC ADDRESS. 0...255
4785 (0x12B1) R MAC_ADDR1 0...255
4786 (0x12B2) R MAC_ADDR2 0...255
4787 (0x12B3) R MAC_ADDRS3 0...255
4788 (0x12B4) R MAC_ADDR4 0...255
4789 (0x12B5) R MAC_ADDRS5 0...255
4790 (0x12B6) R/W | DNP3/TCP-1 Modo ?; S(E)I;
4791 (0x12B7) R/W | DNP3/TCP-2 Modo ?; SCDI;
4792 (0x12B8) R/W | DNP3/TCP-3 Modo ?; lTJ(I;TD
4793 (0x12B9) R/W | DNP3/TCP-1 Puerto TCP 1...65535INT 16
4794 (0x12BA) R/W | DNP3/TCP-2 Puerto TCP 1...65535INT 16
4795 (0x12BB) R/W | DNP3/TCP-3 Puerto TCP 1...65535
4796 (0x12BC) R/W | DNP3/TCP-1 Puerto UDP 1...65535
4797 (0x12BD) R/W | DNP3/TCP-2 Puerto UDP 1...65535
4798 (0x12BE) R/W | DNP3/TCP-3 Puerto UDP 1...65535
4799 (0x12BF) R/W | DNP3/TCP-1 Puerto Mestre 0...65535
4800 (0x12C0) R/W | DNP3/TCP-2 Puerto Mestre 0...65535
|
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4801 (0x12C1) R/W | DNP3/TCP-3 Puerto Mestre 0...65535
4802 (0x12C2) R/W 4802 a 4804 (RESERVADO)
5,00... 255,00 s
4805 (0x12C5) R/W | DNP3/TCP-1 Keep Alive 65535 =
deshabilita

4806 (0x12C6) R/W | DNP3/TCP-2 Keep Alive
4807 (0x12C7) R/W | DNP3/TCP-3 Keep Alive
4808 (0x12C8) R/W | DNP3/TCP-1 Verificacién IP 9|==%|:\1F
4809 (0x12C9) R/W | DNP3/TCP-1 IP Maestro0 0...255
4810 (0x12CA) R/W | DNP3/TCP-1 IP Maestro1 0...255
4811 (0x12CB) R/W | DNP3/TCP-1 IP Maestro2 0...255
4812 (0x12CC) R/W | DNP3/TCP-1 IP Maestro3 0...255
4813 (0x12CD) R/W | DNP3/TCP-2 Verificacioén IP C?I Z%I:\]F
4814 (0x12CE) R/W | DNP3/TCP-2 IP Maestro0 0...255
4815 (0x12CF) R/W | DNP3/TCP-2 IP Maestro1 0...255
4816 (0x12D0) R/W | DNP3/TCP-2 IP Maestro2 0...255
4817 (0x12D1) R/W | DNP3/TCP-2 IP Maestro3 0...255
4818 (0x12D2) R/W | DNP3/TCP-3 Verificacién IP 2 :%’:\IF
4819 (0x12D3) R/W | DNP3/TCP-3 IP Maestro0 0...255
4820 (0x12D4) R/W | DNP3/TCP-3 IP Maestro1 0...255
4821 (0x12D5) R/W | DNP3/TCP-3 IP Maestro2 0...255
4822 (0x12D6) R/W | DNP3/TCP-3 IP Maestro3 0...255

4823 a 4824 R/W 4823 a 4824 (RESERVADO)
4825 (0x12D9) R/W | Objeto 10/12 SBO_TIME - Select Before Operate timer 1,00... 255,00 s
4826 (0x12DA) R/W | General RNS_LVT 0...255,00S
4827 (0x12DB) R/W | General RNS_LVE 0...50

4898 2 6235 R Rgservado para Calibraciones + Offset + Ajustes +

Simulador

6236 (0x185C) R/W  |LOCALIZADOR - FALLAS_QTDE

6237 a 6396 R/W  |LOCALIZADOR - FALLAS

6397 a 6748 R/W | TAG -Texto CTR/SIN LIN1_16

6749 a 7100 R/W | TAG - Texto CTR/SIN LIN2 Verde 1 a 16

7101 a 7452 R/W | TAG - Texto CTR/SIN LIN2 Rojo 1 a 16

7453 a 7540 R/W | TAG - Texto ALARME LIN11a 16

7541 a 7628 R/W | TAG - Texto ALARME LIN21 a 16

7629 a7716 R/W  |ENTRADAS\DI1 a DI8 (texto de las entradas)

7717 a7729 R/W | SAIDAS\DO1 a DO11 (texto de las salidas)

7840 a 7928 R/W | 7840 a 7928 (RESERVADO)
7929 (OX1EF9) R/W  |TEXTO_DO11

8029 a 8153 R/W 8029 a 8153 (RESERVADO)
8030 (0Ox1F5E) R/W  |Wi-Fi_SSID
8045 (Ox1F6D) R/W | Wi-Fi_SENHA

REGISTROS DE LAS MEDICIONES
Consultar Anexo A - ANALOGICAS
[=]4%: =
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14.2.3.Memoria - Perfil de Carga

Tabla 14.23: Perfil de carga

Direccioén

Acceso

Funcién

Dados

Rango de direccién de
los puntos:

De 50.000 (0xC350)
hasta 54.096 (0xD350)

pextron.com
+5511 5094 3200

Perfil de carga con:

El almacenamiento contiene 4096
puntos, siendo cada punto
compuesto por 64 registros (128
bytes).

Con periodo de adquisicion
configurado en 3 minutos, la
memoria permite registro de
aproximadamente 8,5 dias de
histérico.

I 1®
PEXTRON

Composicién de los registros en el punto
REG 0, 1,2 =time DNP3 de DO a D47
REG 3 = corriente fase IA medida
REG 4 = corriente fase IB medida
REG 5 = corriente fase IC medida
REG 6 = corriente fase IN medida
REG 7 =tension fase VA

REG 8 =tension fase VB

REG 9 =tension fase VC

REG 10 = tension fase VR

REG 11 = tension fase VS

REG 12 = tension fase VT

REG 13, 14, 15 = COSFI (IA), (I1B), (IC)
REG 16 = corriente de Neutro (IN)
REG 17 = alimentacion auxiliar
REG 18 = frecuencia VA (FONTE)
REG 19 = frecuencia VR (CARGA)
REG 20 = tension VO (FONTE)

REG 21 = tension V1

REG 22 = tension V2

REG 23 = tension VO (CARGA)

REG 24 = tension V1

REG 25 = tension V2

REG 26 = corriente 10

REG 27 = corriente 11

REG 28 = corriente 2

REG 29 = potencia activa A (W)
REG 30 = potencia activa B

REG 31 = potencia activa C

REG 32 = potencia reactiva A (VAr)
REG 33 = potencia reactiva B

REG 34 = potencia reactiva C

REG 35 = potencia aparente A (VA)
REG 36 = potencia aparente B
REG 37 = potencia aparente C
REG 38 = potencia activa total (W)
REG 39 = potencia reactiva total (VAr)
REG 40 = potencia aparente total (VA)
REG 41 = coseno Fi total

REG 42 = temperatura

REG 43 = delta Frecuencia

REG 44 = delta Volts

REG 45 = delta Angulo

REG 46 = tension VAB (FONTE)
REG 47 = tension VBC

REG 48 = tension VCA

REG 49 = tension VRS (CARGA)
REG 50 = tension VST

REG 51 =tension VTR

REG 52 =

REG 53 =

REG 54 =

REG 55 =

REG 56 =

REG 57 a 63 =

168/264
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14.2.4.Memoria - Oscilografia

Tabla 14.24: Oscilografia

Direccidn Acceso Funcién Valor
REG 0 =timer DNP3de DOa D15
REG 1 =timer DNP3de D16 a D31
. , . REG 2 =timer DNP3 de D32 a D47
Cada oscilografia registra:
. REG 3 =1Ax11
- 120 ciclos de muestreo
- 32 muestras por ciclo A6 =l
P REG5 =ICx11
Rango de direccion para El registro incluye AEEE =R
) ) . , REG 7 =1Ax1
oscilografia: - 60 ciclos de pré-falla
. REG 8 =1Bx1
R - 60 ciclos de post-falla REG 9 =ICxA
De 30.000 (0x7530) hasta REG 10 = IDx1
45.360 (0xB130) La duraciéon maxima de la
. . REG 11 =VA
oscilografia puede alcanzar
. REG12=VB
hasta 32 segundos, dependiendo
de la configuracién de HESUG =G
ad uisiciéi REG 14 =VR
q ‘ REG 15 = VS
REG 16 =VT
REG17a27=COILO0...175
[=] ! ]
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14.2.5.Memoria - Eventos

Tabla 14.25: Eventos

Direccion Acceso Funcién Dados

Composicion de los registros en el
punto

REG 0, 1, 2 = timer milisegundos
REG 3 = corriente fase A medida
REG 4 = corriente fase B medida
REG 5 = corriente fase C medida
REG 6 = corriente fase D medida
REG 7 = tension fase VA

REG 8 =tension fase VB

REG 9 = tension fase VC

REG 10 = tension fase VR

REG 11 =tension fase VS

REG 12 =tension FASE VT

REG 13, 14, 15 = COSFI (IA), (IB) y (IC)
REG 16 = corriente de Neutro (IN)
REG 17 = tension alimentacion

auxiliar
REG 18 = frecuencia VA (FONTE)
Eventos con: REG 19 = frecuencia VR (CARGA)
Rango de direccion de los 2048 puntos REG 20 = tension VO (FONTE)
puntos: REG 21 = tension V1
R cada punto con 64 REG 22 = tension V2
De 60.000 (OXEA60) hasta registros (128 bytes), REG 23 =tension VO (CARGA)
62.048 (0xF260) 40 analégicasy REG 24 = tension V1
320 binarias REG 25 = tension V2

REG 26 = corriente 10

REG 27 = corriente |1

REG 28 = corriente 12

REG 29 = potencia activa A (W)

REG 30 = potencia activa B

REG 31 = potencia activa C

REG 32 = potencia reactiva A (VAr)
REG 33 = potencia reactiva B

REG 34 = potencia reactiva C

REG 35 = potencia aparente A(VA)
REG 36 = potencia aparente B

REG 37 = potencia aparente C

REG 38 = potencia activa total (W)
REG 39 = potencia reactiva total (VAr)
REG 40 = potencia aparente total (VA)
REG 41 = coseno Fi total

REG 42 =temperatura

REG 43 = delta frecuencia

REG 44 a 63=COILO0...47, 144...415

[ElEE I 10 170/264

pextron.com

+5511 5094 3200 PEXTRON §@be




14.2.6.Protocolo DNP3

Las Tablas Tabla 14.26 y Tabla 14.27 describen las funciones y objetos implementados.

Tabla 14.26: Codigos de funciones DNP3

Cadigo de L Cédigo de L
.. Descripcion .. Descripcion
la funcion la funcion
01 Lectura 08 Freeze inmediato sin reconocimiento
02 Escritura 09 Freezey clear
03 Seleccion 10 Freeze y clear sin reconocimiento
04 Comando 13 Cold start
05 Comando directo 20 Habilita mensaje no solicitado
06 Comando directo sin reconocimiento 21 Deshabilita mensaje no solicitado
07 Freeze inmediato 23 Medicion de retardo
Tabla 14.27: Tabla de implementacién DNP3
. Solicitud (esclavo debe Respuesta (esclavo
Objeto .
analizar) devuelve al maestro)
. o Cédigo Cédigo calif. | S°Y° | csdigo
Obj|Var |Descripcion . funcion .
funcioén (dec) (hex) calif. (hex)
(dec)
ent.rad.a digital simple —toda§ l§§ 0x00, 0x01,
01 |00 |variaciones (responde la variacion 1 129 0x00, 0x01
. L L, 0x06, 0x07, 0x08
configurada en “Objeto 1 - Variacion”)
01, . . 0x00, 0x01,
01 02 entrada digital simple 1 0x06, 0X07, 0X08 129 0x00, 0x01
cambio de entrada digital — todas las
02 |00 |variaciones (responde la variacion 1 0x06, 0x07, 0x08 129 0x17, 0x28
configurada en “Objeto 2 — Variacion”)
02 o1 cambio de entrada digital sin tiempoy ] 0x06, 0x07, 0X08 129 0x17, 0x28
con flags
02 |02 |cambio de entrada digital con tiempo 1 0x06, 0x07, 0x08 129 0x17, 0x28
salida digital — todas las variaciones 0x00, 0x01,
1 . " 1 12 , 1
0 [0 (responde en la variacion 1 - fijo) 0x06, 0x07, 0x08 9 0x00, 0x0
. . 0x00, 0x01,
10 |01 | Salida digital 1 0x06, 0x07, 0X08 129 0x00, 0x01
. 0x00, 0x01,
10 |02 | estado de las salidas DIGITALES 1 0x06, 0x07, 0X08 129 0x00, 0x01
12 |01 | bloque de comando de salida digital 3,4,5,6 0x17, 0x28 129 echo
cor?ta(.jor binario de 16 bits —.toqlas las 0x00, 0x01,
20 |00 |variaciones (responde la variacién 1 129 0x00, 0x01
. L o, 0x06, 0x07, 0x08
configurada en “Objeto 20 - Variacion”)
01y |Contador binario de 32 bits (con flag y 0x00, 0x01,
20 105~ | sin flag) ! 0x06, 0x07, ox08| 122 | 0x00,0x01
02y | Contador binario de 16 bits (con flagy 0x00, 0x01,
20106 'sinflag) ! 0x06, 0x07, ox08 | 120 | ©x00,0x01
contador binario congelado —todas las
21 |00 |variaciones (responde la variacién 1 0x06 129 0x00, 0x01
configurada en “Objeto 21 - Variacion”)
[=]4%: =
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- - . Cadigo -
Obj|Var |Descripcion C?’dlgo Cédigo calif. funcion Co¢:tl|go
funcioén (dec) (hex) calif. (hex)
(dec)
21 o1 contador binario congelado de 32 bits ] 0x06 129 0x00, 0x01
con flag
21 o2 contador binario congelado de 16 bits ] 0x06 129 0x00, 0x01
con flag
Cambio de contador binario —todas
22 |00 |lasvariaciones (responde la variacion 1 0x06, 0x07, 0x08 129 0x17, 0x28
configurada en “Objeto 22 - Variacion”)
22 |01 |Cambio de Contador Binario 32 bits 1 0x06, 0x07, 0x08 129 0x17, 0x28
22 102 |Cambio de Contador Binario 16 bits 1 0x06, 0x07, 0x08 129 0x17, 0x28
22 o5  Ca@mbio de Contador Binario 32 bits 1 0x06, 0x07,0x08| 129 | 0x17, 0x28
con tiempo
22 [og  Ca@mbio de Contador Binario 16 bits 1 0x06, 0x07,0x08| 129 | 0x17, 0x28
con tiempo
entradfa alj\aloglca de 16 bits —tgdqsl 0x00, 0x01,
30 |00 |lasvariaciones (responde la variacion 1 129 0x00, 0x01
. PO S 0x06, 0x07, 0x08
configurada en “Objeto 30 - Variacion”)
01y | Entrada analégica de 32 bits (con flagy 0x00, 0x01,
30 103" 'sinflag) ! 0x06, 0x07, Ox08| 120 | 000, 0x01
02y | Entrada analégica de 16 bits (con flagy 0x00, 0x01,
30104 sinflag) ! 0x06, 0x07, ox08| 122 | 0x00,0x01
cambio de evento analégico —todas
32 |00 |lasvariaciones (responde la variacion 1 0x06, 0x07, 0x08 129 0x17, 0x28
configurada en “Objeto 32 — Variacion”)
32 |01 gamblo de evento analdgico 32 bits sin 1 0x06, 0x07, 0X08 129 0x17, 0x28
tiempo
32 |2 qamblo de evento analdgico 16 bits sin 1 0x06, 0x07, 0X08 129 0x17, 0x28
tiempo
32 |3  cambiodeeventoanalogico 32 bits 1 0x06, 0x07, 0x08| 129 | 0x17, 0x28
con tiempo
50 |01 fechay hora-todas las variaciones 01 0x00,0x01, 129 0x00, 0x01,
(responde en la variacion 1 —fijo) 0x06, 0x07 0x07
50 |01 |fechay hora-todas las variaciones 02 0x00,0x01, 0x07 129
0x00, 0x01,
50 |01 |fechayhora 02 0x06, 0x07 129 -
fechay hora (Record current times
5013 sockets 1,2, 3 DNP-TCP) 02 0x07 129
52 |00 tiempo de time delgyt.o’das va"rlamones 23 - delay i 129 0x07
(responde en la variacion 2 - fijo) measurement
|2 |wemmededre ey [ine BelayEn) |20 e ; 129 | 0x07
measurement
0x00, 0x01,
60 |01 |datodeclaseO 01 0x06 129 0x17, 0x28
0x00, 0x01,
60 |02 |datodeclase1 01 0x06,0x07, 0x08 129 0x17, 0x28
0x00, 0x01,
60 |03 |datodeclase?2 01 0x06,0x07, 0x08 129 0x17, 0x28
0x00, 0x01,
60 |04 |datodeclase3 01 0x06,0x07, 0x08 129 0x17, 0x28
80 |01 |indicacion interna 01,02 0x00 129 -
[=]
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14.2.6.1. Biblioteca de objetos de datos

Tabla 14.28: Lista de puntos

Descripcion Entrada digital simple
Objeto 01 Variacion 00, 01, 02 Tipo estatico
Cddigo de la funcion 01 Cadigo de calificacion 0x00, 0x01, 0x06, 07, 08

Los puntos asociados al Objeto 01 corresponden al ANEXO B — BINARIAS.

Tabla 14.29: Lista de puntos

Descripcion Bloque de comando de salida digital
Objeto 10/12 | Variacion 01 Tipo | estatico
Codigodela | 03,04,05, Cédigo de calificacion 0x17, 0x28
funcion 06

Tabla 14.30: Puntos del Objeto 12

Funcién Clear Queue Control Code
DNP_T_C - comando de TRIP o CLOSE Trip o Close
DNP_Trip —comando de Trip Trip
DNP_Close — comando de Close si e Close

. - CLOSE + latch ON (enciende)
[TA] - Transferencia Automatica TRIP + latch ON (apaga)

[PCV] - Proteccion de carga viva

Liga_F — Activa las protecciones por Frecuencia

Liga_V - Activa las protecciones por Tensién

CLP ON - Cold Load Pickup activado

Grupo1/Grupo2/Grupo3/Grupo4 — activa Grupo de Ajuste respectivo
[PRT] - Proteccion General OFF

[RA] - Reconexion Automatica fuera de servicio

[EF] - Neutro Bloqueado

[SEF] -Tierra Sensible Bloqueado

[HLT] - Linea Viva ON (Hot Line Tag HLT) activado)
DNP0O1/DNP02/DNP11 a DNP18/DNP21/DNP26/DNP28 a 30 (reserva)

Tabla 14.31: Lista de puntos

Descripcién Contador binario de 16 bits sin flag
Objeto 20/22 Variacion 00, 01, 02,05y 06 Tipo estatico
Cddigo de la funcidn 01 Cédigo de calificacion 0x00, 0x01, 0x06, Ox07, Ox08
[=] ¥ [m]
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Tabla 14.32: Puntos del Objeto 20/22

Funcién Valor

CNTopen. Contador de aperturas 0...65535

CNT 1AR. Contador de aperturas en el primer intento

CNT 2AR. Contador de aperturas en el segundo intento
CNT 3AR. Contador de aperturas en el tercer intento 0...65535

CNT 4AR. Contador de aperturas en el cuarto intento

CNT DM% - Contador de Desgaste Mecanico en %

CNT DC% - Contador de Desgaste de los Contactos en %

CNT DCA% - Contador de Desgaste de los Contactos de lafase Aen %
CNT DCB% - Contador de Desgaste de los Contactos de la fase B en %
CNT DCC% - Contador de Desgaste de los Contactos de la fase C en %
EATD - Energia Activa Trifasica Directa (+KWh) 32 bits

ERTD - Energia Reactiva Trifasica Directa (+KVArh) 32 bits

0...4M
EATR - Energia Activa Trifasica Directa (-KWh) 32 bits
ERTR - Energia Reactiva Trifasica Directa (+KVArh) 32 bits
Tabla 14.33: Lista de puntos
Descripcion Entrada analégica de 16 bits sin flag
Objeto 30/32 Variacion 00, 01, 02,03, 04 Tipo estatico
Cédigo de la funcion 01 Codigo de 0x00, 0x01, 0X06, 0x07, 0x08
calificacion

Los puntos asociados al Objeto 30/32 corresponden al ANEXO A - ANALOGICAS.
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14.2.6.2. Device profile document

Consultar Tablas Tabla 14.34, Tabla 14.35, Tabla 14.36 y Tabla 14.37.

Tabla 14.34: DNP3 Device profile document (parte 1)

(Also see the implementation table in the following section)
Vendor name: Pextron Controles Eletronicos Ltda
Device name: IED — R550 Series Relay

Review: 01

Highest DNP level supported: Device function:
Forrequests: Level 2 1 Master
Forresponses: Level 2 Slave

Notable objects, functions, and/or qualifiers supported in addition to the highest DNP levels supported (the
complete listis described in the attached table):

Binary inputs (object 1 var 0,1)

Binary input change - all variations (object 2 var 0)

Binary input change without time (object 2 var 1)

Binary input changes (object 2 var 2)

Binary output - all variations (object 10 var 0, 1)

Control block (object 12 var 1)

Binary counters (object 20 var 0,6)

Frozen counter - all variations (object 21 var 0, 2)

Analog input - all variations (object 30var 0, 1, 2, 3, 4)

Analog change event - all variations (object32var 0, 1, 2, 3, 4)

Time and date - all variations (object 50 var 1)

Time delay fine (object 52 var 0)

Class 0 data (object 60 var 1)

Class 1 data (object 60 var 2)

Class 2 data (object 60 var 3)

Class 3 data (object 60 var 4)

Internal indications (object 80 var 1)

Maximum
application
fragment size
(octets):
Transmitted: 292 Transmitted: 3120

Received: 292 Received: 240

Maximum data link frame size (octets):
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Tabla 14.35: DNP3 Device profile document (parte 2)

Maximum data link retries: Maximum application layer retries:
Ul None None
Fixed at 10 Ol Configurable
Ul Configurable

Requires data link layer confirmation:

Ol Never
Always
Ul Sometimes
O Configurable

Requires application layer confirmation:

Ul Never
O Always
Sometimes
U Configurable

Timeouts while waiting for:
Fixed at

Data link confirm: 1 None 15s [1 Variable [0 Configurable
Fixed at . .
Complete appl. fragment: None [ [1 Variable [0 Configurable
Application confirm: 1 None :|5xsed at [1 Variable [0 Configurable
Fixed at . .
Complete appl. response: None [J [ Variable [ Configurable
Others:

Transmission delay: no intentional delay
Inter-character timeout: 128 ms
Select / operate arm timeout: 10 s
Binary input change scanning period: more than 2 times per power system cycle
Unsolicited response notification delay: <100 ms
Unsolicited response retry delay: 10 s
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Tabla 14.36: DNP3 Device profile document (parte 3)

Sends / executes control operations:

Write binary outputs U Never Always [1 Sometimes [ Configurable
Select / operate O Never Always [] Sometimes [J Configurable
Direct operate Ul Never Always [] Sometimes [ Configurable
Direct operated — no ack ] Never Always [ Sometimes [ Configurable
Count>1 Never 1 Always 0 Sometimes [ Configurable
Pulse on ] Never Always Sometimes [ Configurable
Pulse off Ol Never Always Sometimes [ Configurable
Latch on Ol Never Always Sometimes [ Configurable
Latch off U Never Always Sometimes [ Configurable
Queue Never [J Always [J] Sometimes [ Configurable
Clear queue Never Always [ Sometimes [ Configurable

Reports time-tagged binary input change

Reports binary input change events when no specific . .
P yinp g P events when no specific variation

variation requested:

requested:
Ul Never Never
Only time-tagged Binary input change with time
[ Only non-time tagged O Slnary input change with relative
time
Configurable O Configurable (attach explanation)
Sends unsolicited responses: Sends static data in unsolicited responses:
d Never Never
Configurable [J When device restarts
] Only certain objects [ When status flags change
] Sometimes (attach explanation) No other options are permitted

Enable/disable unsolicited function
codes supported

10 177/264
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Tabla 14.37: DNP3 Device profile document (parte 4)

Default counter object/variation: Counter rolls over at:
l No counters reported [0  No counters reported
l Configurable (attach explanation) l Configurable (attach

explanation)

Default Object: 20
Default Variation: 6

16 bits (counter 8)

l Point-by-point list attached 1 32 bits (counters0to7,9)

[0  Other Value:

[  Point-by-point list attached

Sends multi-fragment responses:
Yes

O

14.2.6.3. Respuesta no solicitada (RNS)

La funcion Respuesta No Solicitada (RNS) permite que el IED inicie comunicaciones con el sistema
maestro cuando ocurran eventos configurados. Este mecanismo reduce el tiempo de ocupacion del
canal de comunicacion y mejora la eficiencia de la supervision.

Los eventos que pueden generar respuesta no solicitada:

e Inicializacion del IED.

e Cambio del estado del disyuntor.

e Cambio de estado de entrada logica.

e Cambio del estado de bloqueo de unidad de proteccién.
e Variable analdgica excediendo banda muerta.

e Estado de contadores.

e Cambio de programacién local / remota.

e Activacion de logica de Linea Viva ON (Hot Line Tag HLT).
e Senalizaciones en general.

La configuracion de los parametros de RNS esta disponible en la carpeta del software aplicativo [DNP]
[GENERAL]. La Figura 14.3 presenta los parametros disponibles para la programacion de RNS.
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=2 Pextron Controles Eletrdnicos €D RSSO o %
Gmud-k:- USUARIO ATUAL 16/01/2024 14:22
naaba -
s USUARIOIED (=, Sair
GA’ USUARIO ARQUIVO. 14/11/2023 13:15

TERMO SISTEMA ENTRADAS SAIDAS LOGICA GA1 MEMORIA MEDIGOES
Objeto 01/02 Objeto 10/12 Objeto 20/22 Objeto 30/32] Geral |

SIMULA LOCALIZADOR TAG COM.N!CAQAO TB"O_BATER!A

5 o

~

Banda Morta para Comrente de SEF Banda Morta para Tensdo de Fonte

BondolF 10 BondoIN 5 BendolGS 9999 BandaVF 500

Banda Morta para Tens3o de Carga Banda Morta para Tens8o Auxiliar Banda Morta para Potencia Banda Morta para Frequencia
BandaVC 500 BandaVAUX 100 BandaPOT 30000 BandoFREQ 9999
Banda Morta para Cosseno Fi Banda Morta para Angulo Banda Morta para KWH Banda Morta para KVAR
BandaCOSFI 50 BandsANG 90 BandaKWH 10 BandsKVAR 999

Banda Morta para 12T Banda Morta para VFF Banda Morta para Auxiliar 15 Banda Morta para Auxiliar 16
Bondol2T 9999 BondoVFF 500 BandaAUX15 10 BandaAUX 16 10

Banda Morta para Auxiliar 17 Banda Morta para Auxliar 18 Banda Morta para Auxliar 19

BandaAUX17 10 BandaAUX18 10 BandaAUX19 10

Controles de RNS

_IRNS_CLR RNS QT 3 RNS_OFFt 300 ANSLVT 2 RNSLVE 1 RNS_ADDR 0 (JV_ADOR
Selegdo de Ci © Vanagdes DNP-3 Tempo de resincronizacio do
oumox Obyeto 02 Objeto 20 Objeto21 Objeto 22 Objeto 30 Objeto 32 ONPCy

. ]|| -Classe 1 |‘3 Classe 3 . ]|4 Nenhum - |3 Classe 3 |[2 Classe 2 .,12 Classe 2 . TSincDNP3 0
\‘" | van -|/vanagio 1 | variagio1 .||V -||Variagio 1 - |Variagdo 1 )

PROGRAMACAO/ATUACAO LIBERADO (Programagio em lela pode ser carregada no IED)

Reconectando: 0 Tentativas: 0 TX

RX

Figura 14.3: Carpeta COMUNICACION con parametros de Respuesta No Solicitada (RNS)

Los parametros para configuracion de respuesta no solicitada se describen en la Tabla 14.38.

Tabla 14.38: Parametros de Respuesta No Solicitada (RNS)

Parametro Descripcién Rango de ajuste
Hab RNS Habilita respuesta no solicitada. RNS on habilita RNS
oFF deshabilita RNS
BandalF Banda muerta para corriente de fase 0...65535
BandalN Banda muerta para corriente de neutro 0...65535
BandalSEF Banda muerta para corriente de tierra sensible 0...65535
BandaVF Banda muerta para tensién de la Fuente 0...65535
Banda VC Banda muerta para tension de Carga 0...65535
BandaVAUX Banda muerta para tension Auxiliar 0...65535
BandaPot Banda muerta para Potencias 0...65535
BandaFreq Banda muerta para Frecuencias 0...65535
BandaCosfi Banda muerta para Coseno fi 0...65535
BandaAng Banda muerta para Angulo 0...65535
BandaKWH Banda muerta para Potencia 0...65535
BandaKVAR Banda muerta para Potencia 0...65535
Bandal2t Banda muerta para acumulador It 0...65535
BandaAux14 | Banda muerta para auxiliar 14a 17 0...65535
BandaAux18 | Carga de la Bateria - BAT_SOC 0...65535
BandaAux19 | Tension de la Bateria - BAT_V 0...65535
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Parametro Descripcion Rango de ajuste
CONTROLES DE RNS
RNS CLR Habilita vaciar el buffer de variacion digital, analégica, on habilita RNS_CLR
- contadores y RNS después de agotados los intentos RNS_QT | oFF | deshabilita RNS_CLR

RNS_QT Cant'ldad de intentos de envio de RNS en ausencia de 1,50
confirmacion del maestro
RNS OFFline Time: tiempo sin enviar RNS después de

RISELIOIARS alcanzar la cantidad RNS_QT 0...64800s
RNS Last Value Time: tiempo de espera para enviar RNS. Solo
el ultimo valor es enviado. Ocurriendo otra RNS durante este

RNS_LVT tiempo, el Timer es recargado. Todas las RNS “descartadas” 0...255,00's
quedan en el buffer de variacion.

RNS._LVE RNS Last Value Eventos: Cantidad de eventos para disparos 0..50
de RNS
Direccion del Maestro utilizada para envio de las RNS. Si

RNS_ADDR V_ADDR est? af:t|vado, la verificaciéon de la dlrecglon fj,el 0..65535
maestro sera ejecutada bloqueando toda comunicacién de
direccion diferente.

V_ADDR Habilita verificacion de la direccion maestro RNS_ADDR. on Habilita RNS_ADDR
Se activado, la verificacion de la direccion del maestro sera -
ejecutada bloqueando toda la comunicacion de direccidn oFF Deshabilita
diferente. RNS_ADDR

SELECCION DE CLASES Y VARIACIONES DNP-3
Seleccion de Clases del Objeto 01 0...3, ninguno

Objeto 01
Selecciodn de variacion para las Respuestas Variaciéon 1 o Variacién 2
Seleccion de Clases del Objeto 02 0...3, ninguno

Objeto 02
Seleccion de variacion para las Respuestas Variacién 1 o Variacion 2
Seleccion de Clases del Objeto 20 0...3, ninguno

Objeto 20
Seleccion de variacion para las Respuestas Variacién 1 o Variacion 2

) Seleccion de Clases del Objeto 21 0...3, ninguno

Objeto 21 ) I . N

Seleccion de variacion para las Respuestas Variacién 1 o Variacion 2
) Seleccion de Clases del Objeto 22 0...3, ninguno

Objeto 22 ) o o o

Seleccion de variacion para las Respuestas Variacién 1 o Variacion 2
) Seleccion de Clases del Objeto 30 0...3, ninguno

Objeto 30 : o o o

Seleccion de variacion para las Respuestas Variacién 1 o Variacion 2
) Seleccioén de Clases del Objeto 32 0...3, ninguno
Objeto 32 ) . o .
Seleccion de variacion para las Respuestas Variacién 1 o Variacion 2
0...255 minutos
T Sinc DNP-3 | Tiempo de resincronizacién del DNP-3 0=IED no solicita
resincronizacion de reloj
L1
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14.2.6.4. Reloj de tiempo real

El IED posee reloj de tiempo real (RTC) utilizado para registrar fecha y hora en los recursos de
oscilografia, perfil de carga y registro de eventos. La precision del reloj permite una sincronizacion
adecuada para analisis de eventos y post-falla.

La bateriainterna delreloj posee resistencia térmica de hasta 120°C y autonomia estimada de 20 anos.
Los parametros de ajuste se encuentran descritos en la Tabla 14.39.

Tabla 14.39: Parametros para ajuste del reloj de tiempo real

Parametro Descripcién Rango de ajuste
Ano Reloj de tiempo real. ajuste ano 00...99
Mes Reloj de tiempo real. ajuste mes 01...12
Dia Reloj de tiempo real. ajuste dia 01...31
Hora Reloj de tiempo real. ajuste hora 00...23
Minuto Reloj de tiempo real. ajuste minutos 00...59
Segundo Reloj de tiempo real. ajuste segundos 00...59

El ajuste delreloj puede serrealizado en la carpeta del software aplicativo [SISTEMA][RELOJ]. La Figura
14.4 presenta la pantalla de ajuste del reloj.

= peatron Controles Eletrénicos 1ED R550 - (u] X
Grupo do Ajuste USUARIO ATUAL 28/01/2025 11:14
naaba |GAx) *
S B usuworo s Sair
GA L - USUARIO ARQUIVO 14/11/2023 13:15 o

TERMO SISTEMA | ENTRADAS | SAIDAS | LOGICA| GA 1 | MEMORIA| MEDIGOES| SIMULA | LOCALIZADOR| TAG | COMUNICAGAO| TEMPO| DNP | BATERIA |
GERAL | TECLAS | RELIGAMENTO | SENHAS RELOGIO| 12t | IDENTIFICADORES | COMPARAR | PROGRAMAR | CALIBRAGAO |

Calondirio @ reldgio (Relogio)

Dia Més Ano

Acostar o Acorter 0
1ED com 1ED com
Hora Minuto Segundo  data/hora  datoa/hora
digitada sistemn

PROGRAMAGAO/ATUAGAO LIBERADO (Programacio em tela pode ser carregada no 1ED) Reconectando: 0 Tentativas: 0 TX  RX

Figura 14.4: Carpeta [SISTEMA] [RELOJ]: ajuste del reloj de tiempo real

m Ajusta el tiempo real con la fecha/hora m Ajusta el reloj de tiempo real con la
oormge | | insertada por el usuario. date/hora | | fecha/hora del computador.

Un temporizador ciclico mantiene la sincronizacién de la base de tiempo en el protocolo DNP3, con la
finalidad de reducir el error entre el contador de tiempo del IED y la referencia de tiempo del sistema
de supervision. Este procedimiento compensa desvios del temporizador del procesador y del cristal
del IED.

Después de recibir un comando de sincronizacion via DNP3, el IED aguarda 10 minutos y genera una
nueva solicitud de sincronizacion al sistema. Cuando esta solicitud sea atendida, se inicia una nueva

cuenta de 10 minutos, repitiéndose el ciclo continuamente.
[=]4%: =
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14.3. Senalizacion

En todas las carpetas del software de configuraciéon y lectura del IED, hay senalizacion del flujo de
datos en las interfaces Serial 1y Serial 2, asi como del nimero de intentos y actividades de reconexion

(Figura 14.5).

1 Pextron Controles Eletrénicos 1ED RS50 - (a] X
mzm USUARIO ATUAL. 23/01/2024 11:12 Sai
e air
ISR USUARIO IED:
— e e
e USUARIO ARQUIVO: 14/11/2023. 23313

TERMO SISTEMA ENTRADAS SAIDAS LOGICA GA1 MEMORIA MEDICOES SIMULA LOCALIZADOR TAG COMUNICACAO TEMPO DNP BATERIA
GERAL TECLAS RELIGAMENTO SENHAS RELOGIO 12t | IDENTIFICADORES COMPARAR

PROGRAMAGAO/ATUACAO LIBERADO (Programacio em tela pode ser carregada no IED) R do. 0 Tentativas: 0 TX  RX

Figura 14.5: Indicacién del flujo de datos en las interfaces seriales

14.4. Pantalla de la Funcion DNP

La pantalla DNP permite seleccionar los puntos DIGITALES y analégicos que estaran disponibles para

lectura.

14.4.1.Objeto 01

Cada punto seleccionado puede ser asociado a diferentes funciones del IED.
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I_’_c!g;oi Ponto 1 ML !1@,"3* Ponto 4 Ponto 5 M‘i Ponto 7 Ponto 8 Ponto 9
e o] [ ] (mown .| [t ol lotsena | (Gsume .|  [Gsume .| (Gasene .| Emoeen .| (emcoss |
anv an N CIINV C)INV 1INV C)INV CJINV )INV )NV
@oes2 @oeR @oBR2 @082 @082 @oen2 @082 @oBR @082 @oen2
BRNS @RS @RNS @RS @RNS @RS @RNS @RS @RS @RNS
Ponto 10 Ponto 11 Ponto 12 Ponto 13 Ponto 14 Ponto 15 Ponto 16 Ponto 17 Ponto 18 Ponto 19
[raaca | [Paamr | flocour | [Acecx | (meer .| [seewin | (sews | (seeic | [seewn | [nesorr
CIINV N CIINV o NV N NV CIINV )NV an
@082 @oen @oBx2 @082 @oen2 @082 @082 OB o ctado Koo do binaris
@RNS @RS @RS @RS @RS BRNS @RS @RNS —m—..i
Posto20. =  Posto2! = Pomo22’ = Posto23)  Poslo2d4 Posto25’  Pomto26” ~ FPomto27. ~ Poso28' ~ FPoso29
oave vl C N ‘moFcs . MmOTY PROT.VE PROT_F vl MOt FS PROT_DW . | (PROT_REV | |SeqFASE .|
aNv DNV 1INV CIINV 1INV CIINV D)INV 1INV CIINV D)INV
@082 @082 @082 ® 082 @082 @082 @082 @082 @oen2 @082
BRNS BRNS @RNS @RNS @RS @RS @RS BRNS BRNS BRNS
_?om_oﬂ 7 Ponto 31 Ponto 32 Ponto 33 Pﬂgu Poato 35 Ponto 36 Ponto 37 Ponto 38 Ponto 39
R N (T B T B 0 = Y T T ) R ==
1INV DNV CINV CIINV CIINV N OJINV CIINV )NV D)INV
@082 @082 @082 o8 0.2 Cjoer oss o8 ) 082 o2
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PROGRAMAGAO/ATUAGAO LIBERADO (Programagdo em lela pode ser carregada no IED) ~ Reconectando: 0 Tentatvas: 0 TX  RX

Figura 14.6: Carpeta DNP indicando el objeto y los puntos programables

Objeto 01 - Puntos de 0 a 319 (Offset Objeto 01)

INV Invierte el estado légico de la binaria

0OBJ2 Incluye la binaria en el objeto 2 (evento digital)

RNS | Incluye la binaria en la respuesta no solicitada (evento digital)

14.4.2.Objeto 10/12

DNP’s programables de 1 a 30, ademas de las funciones TRIP y CLOSE.
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Objeto 01/02 | Objeto 10/12 | O 0 20/22 Objeto 30/32 Geral
OfsotObjeto 1012
Ponto 0 Pqno 1 Ppnlg! Pm 3 Mpd I?nqlos Ponto 6 ann 7 Ponto 8 Ponlo 9
{RAL | [em o ] S T Laad] - joweic .| jowic - oot | [Grpo2 v Jl|arwwed [Grpot
Ponto 10 Pomg 11 Ponto 12 Ponto 13 Ponto 14 Ponto 15 Ponto 16 Ponto 17 Ponto 18 Ponto 19
R | um\_r N N o] e o B T T e —
Ponto 20 Ponto 21 Ponto 22 Ponto 23 Ponto 24 Ponto 25 Ponto 26 Ponto 27 Ponto 28 Ponto 29
s | | ".‘i'.’.“.‘ .......... T EATREEERY ST || RS | ans G o |
Ponto 30 Ponto 31 Ponto 32 Ponto 33 Ponto 34 Ponto 35 Ponto 36
------ [ S e —
SBO_TIME 5
[TA] [Pcv] [PRT] [RA] !EFI [SEF] [HLT]
Latch-ON | Latch-ON . LatchON .| [Latch-ON | [Latch-ON - [Latch-ON | LalchON |
EQGRAMAQAOIATU&QAB LIBERADO (Programac3do em tela pode ser carregada no IED) Reconectando: 0 Tentatvas: 0 TX RX

Figura 14.7: Carpeta del software aplicativo [DNP] indicando puntos de los Objetos 10/12

Objeto 10/12 - Puntos de 0 a 36 (Offset Objeto 10/12)

DNP1 a DNP30 Bit para uso del DNP
DNP - TRIP DNP Bit para Trip
DNP - CLOSE DNP Bit para Close

Seleccion del modo de accionamiento por latch-on/latch-off para operadores del tipo "Edge":

TA | Transferencia automatica

PCV | Bloqueo de cierre por presencia de tensién

PRT | Protecciéon General CLOSE + Latch-ON

RA | Reconexidon automatica
EF | Falla a tierra TRIP + Latch-ON

SEF | Proteccién de tierra sensible
HLT | Linea Viva ON (Hot Line Tag)

Seleccion del temporizador Select Before Operate (SBO):

Tiempo de aceptacion de comando después de recibido el “Select”

SBO_TIME . 1,00...255,00 s
correspondiente

14.4.3.Objeto 20

Contador de reconexion programable.
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TERMO SISTEMA ENTRADAS SAbAs LOGICA GA1 MEMORIA MEDIGOES SIMULA LOCALIZADOR TAG COMUNICAGAO TEMPO[DNP | BATERIA
Objeto 01/02 Objeto 10/12{ Objeto 20/22 | Objeto 30/32 Geral
Offset Objeto 20 Pontos Oto 15
Ponto 0 Ponto 3 Ponto 4 Ponto 5 Ponto 6 Ponto 7 Ponto 8 Ponto 9
[CNTopen | | CNTDCA% |cNTDCBR - | CNTDCC% — feseees  « fasas’ W) faeees v
@ 08,22 @ o822 808,22 @082 10822 [)0BJ22 [)0BJ22 [10BJ22
@RNS @RNS @ RNS @ RNS [JRNS [JRNS (JRNS [_JRNS
Ponto 10 » Ponto 13 Ponto 14 Ponto 15
=== ] U = O
0 o8J22 [oBJ22 [Jo8J22 [J0BJ22
CIRNS CIRNS [JRNS [CJRNS
PROGRAMACAO/ATUAGAO LIBERADO (Programag3o em lela pode ser carregada no IED) R do: 0 T 0 TX  RX
Figura 14.8: Carpeta del software aplicativo [DNP] indicando puntos del Objeto 20
Objeto 20 - Puntos de 0 a 15 (Offset Objeto 20) |
OBJ22 | Incluye el contador en el objeto 22 (evento analégico)
RNS | Incluye el contador en la respuesta no solicitada (evento analégico)
14.4.4.Objeto 30 — Puntos de 0 a 63 (Offset Objeto 30)
Eventos analdgicos programables. Consultar archivo ANEXO A - ANALOGICAS.
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Figura 14.9: Carpeta del software aplicativo [DNP] indicando puntos del Objeto 30
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Objeto 30 - Puntos de 0 a 63 (Offset Objeto 30)

0OBJ32 Incluye analdgica en el objeto 32 (evento analégico)

RNS | Incluye analdgica en la respuesta no solicitada (evento analdgico)

14.4.5.Objeto 30 — Multiplicadores
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TERMO SISTEMA ENTRADAS SAIDAS LOGICA GA1 MEMORIA MEDICOES SIMULA LOCALIZADOR TAG COMUNICAGAO !EWO-BAIERIA
Objeto 01/02 Objeto 10/12 Objeto 20722 | Objeto 30/32 | Geral
Offset Objeto 30 Pontos 010 39 Pontos 40 to 63| Multiplicadores |
Multiplicadores
Correntes doFase (MULT IF = 1A 1B IC 1D 10 11 12) 1 KWH (MULT KWH = KWHIND KHWCAP) 1
Correntes de Newtro (MULT IN = IN) 1 KVAR (MULT KVAR ~ KVARIND KVARCAP) 1
Correntes da SEF (MULT ISEF = 1D) 1 127 (MULTY 127) 1
Teastes de foate (MULT VF = VA VB VC V3v0 VO VI V2 DeltaV) 1 Tensbes do Fase-Fase{MULT VFF « VAB VBC VCA) 1
Teasbes de carga (MULT VC = VR VS VT) 1 Multiplicador Aux15 1
Tonsio Auwxlinr (MULT VALEX) 100 Multiplicador Aux16 1
Poténcias (MULT P = PP PQ PS) 1 Multiplicador Aux17 1
Freqeencias (MULT F = FLinha F e DeltaF) 100 Multiplicador Aux 18 1
Casen Fi (MULT COS = CosfiA Cosfil CostiC PCosfi ) 100 Mubtiplicador Awx19 1
Angulos (MULT ANG = Delta A) 100
PROGRAMAGAOIATUAGAO LIBERADO (Programacio em lela pode ser carregada no IED) Rex do. 0 Tentatvas: 0 TX  RX

Figura 14.10: Carpeta del software aplicativo [DNP] indicando multiplicadores del Objeto 30

Observacion sobre el uso de los multiplicadores auxiliares 18 y 19 (y respectivas bandas) utilizados por
"BAT_V"y "BAT_SOC" en el objeto 30/32.

ANALOGICA DESCRIPCION | BANDA MUERTA | MULTIPLICADOR
Carga de la Bateria BAT_SOC Auxiliar 18 Auxiliar 18
Tension de la Bateria BAT_V Auxiliar 19 Auxiliar 19

14.4.6.DNP - General

Permite habilitar RNS, seleccionar la clase DNP3y configurar el tiempo de resincronizacion.
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Objeto 01/02 Objeto 10/12 Objeto 20/22 Objeto 30/32
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Figura 14.11: Carpeta del software aplicativo [DNP GENERAL] indicando Banda Muertay clases DNP3

14.5. Tiempo

LaA Figura 14.12 presenta los campos de configuracién del sincronismo de tiempo.
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Tentatvas: 0 TX  RX

Figura 14.12: Carpeta del software aplicativo [TIEMPO]

14.5.1.Configuraciones

Tabla 14.40: Configuraciones del sincronismo de tiempo

Parametro Descripcién Rango de ajuste
DNP3/ModBus Sincronismo de tiempo via DNP3 o ModBus 0=0FF/1=0N
PTP Sincronismo de tiempo via PTP (Precision Time 0=0FF/1=0N

Protocol) Ethernet
SNTP S_lncronlsmo de tiempo via SNTP (Single Network 0=0OFF/1=0N
Time Protocol) Ethernet
User/Custom
PTP Profile Perfil de configuracién del PTP Power Profile
Power Utility Profile
UDP_IPv4
PTP Network Protocol Protocolo de red del PTP (modo User/Custom) IEE 802 3
. Mecanismo de atraso del PTP (modo E2E (End to End)
PTP Delay Mechanism User/Custom) P2P (Peer to Peer)
PTP Domain Configuracion de dominio del PTP 0...255
[=]4%: =
pextron.com I Q) arpo be 188/264
+5511 5094 3200 PEXTRON S@

(=1



Parametro Descripcion Rango de ajuste

VLAN Prioridad Configuracion de prioridad de la VLAN 0...7
VLAN Virtual ID Identificador de la VLAN 0...4095
SNTP IP del Servidor Direccion IP del servidor n (n=1 o n=2) 0...255
SNTP Puerto del Servidor Puerto del servidor n (n=1 o0 n=2) 1...65535
SNTP Fo.rmato delaFecha Formato de la fecha enviada por el servidor n LOCAL
del Servidor uTC
SNTP Poll Intervalo Intervalo de envio de solicitudes 15...120 s
SNTP Timezone Huso horario -12:59...+12:59
SNTP DST Ajuste de horario de verano (offset) -12:59...+12:59

- - . 01/01/00
SNTP Inicio DST Inicio del horario de verano 0:00...31/12/99 23:59

01/01/00

SNTP Fin DST

Fin del horario de verano

0:00...31/12/99 23:59

14.6. Bateria

La Figura 14.13 presenta los campos de configuracion de la prueba de bateria.
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TERMO | SISTEMA| ENTRADAS | SAIDAS | LOGICA| GA 1 | MEMORIA| MEDIGOES | SIMULA | LOCALIZADOR| TAG | COMUNICAGAO | TEMPO| DNP BATERIA |

Leitura de configuragéo e resultado do teste || Ciclico

Configuracio e disparo do teste
Automatico Manual
Dias Hora Minuto
e 0 0 =4 0 Stont
O OFF

TIPO: Lead-Acid 26AH 2 estigios

Resultado do teste
* Bateria OK
* Comunicagio OK Cargadabaterinem% XX, XX %
=Monen o Tens3o na bateria XX, XX V
Correntenabateria XX, XX A

= Bateria Carregando
= Falha CC
= FalhaCA

Tensdo nos capacitores XX,XX V

PROGRAMACAO/ATUACAO LIBERADO (Programacado em tela pode ser carregada no IED) ~ Reconectando: 0 Tentatvas: 0 TX RX

Figura 14.13: Carpeta del software aplicativo [Bateria]
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14.6.1.Configuracion y Disparo de Prueba

Tabla 14.41: Configuraciones de la prueba de bateria

Parametro Descripcién Rango de ajuste
Automético Actlva/D,esactlva la prueba automatica 0=OFF 1=0ON
de bateria
Dias Intervalo entre las pruebas de bateria 1...30dias
Horario de inicio de la prueba de bateria
Hora (HORA) 0...23
. Horario de inicio de la prueba de bateria
Minuto (MINUTO) 0...59
[Start] it e sl oo eiere OBS: La prueba de,baterla so.lo podra repetirse
después de 30 minutos
., . . - Lead-Acid 26AH 2 etapas
TIPO i:t:;zlon deltipoy perfil de carga de la  Lead-Acid 26AH 3 etapas
- Li-lon 30 AH 2 etapas

Para configurar el tipo de bateria, acceder a la carpeta del software aplicativo [BATERIA] y seleccionar
el parametro Tipo.

Importante: Antes de alterar el tipo de bateria, certificarse de que la configuracion corresponde a la
bateria efectivamente instalada en el equipo.

Configuragio e disparo do teste
Automatico Manual
©OON Dias Hora Minuto
15 0 0 Stort
_ OFF
CUIDADO m
TIPO: v TES DE ALTERAR O TIPO DE BATERIA.
s GARANTIR QUE CORRESPONDE A BATERIA INSTALADA

Lead-Acid 26AH 2 estagios
g

® Comunicaglio OK Cargadabateriaems 81,45 %
SAvemER o SO e 12,82 [\
Sy, Comenterabateria 0,86 A
Falha CC Tensdo nos capacitores 232,35 V
® FalhaCA

Figura 14.14: Seleccion del tipo de bateria
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15. Légicay TAG
15.1. Programacion Logica

15.1.1. Ajustes Disponibles

La programacion de la Légica se realiza en la carpeta del software aplicativo [LOGICA]. A Figura 15.1
presenta los campos disponibles para elaboracién de la l6gica.
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Reconectando: 0 Tentativas: 0 TX RX

Flgura 15.1: Carpeta LOGICA
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Los operandos disponibles en la unidad légica se encuentran en los siguientes anexos:

e ANEXO A - ANALOGICAS
e ANEXO B - BINARIAS

Los campos poseen sensibilidad a la digitacion. Ejemplos:

e Al digitar DI, surge una ventana de seleccion conteniendo todas las entradas DIGITALES
disponibles.

e Al posicionar el cursor sobre el campo se abre una ventana con la descripciéon del operando u
operador.

La Tabla 15.1 presenta los parametros disponibles para Temporizadores, Contadores y Constantes.

Tabla 15.1: Parametros de Temporizador, Contador y Constante

Parametro Descripcion Rango de ajuste
TIMO1 a TIM30 Timer 01 a 30 0,10...240,00 s

CNTO01a10 Contador01a10 1...65535
CONSTO01 a10 | Constante 01a 10 Ver ANEXO A

15.1.2. Funcionamiento

La légica sigue la siguiente estructura:

Operando de entrada operador (opcional) operando de salida Final de linea légica
Ejemplo 1
DI5 NOT IHM_OFF | -
DI5 Indica presencia de tension en la entrada digital DI5.
NOT Inversion légica (condicion verdadera en ausencia de tension).

IHM_OFF Desactivacion de las senalizaciones de la IHM (LEDs y pantalla LCD).
------ Indica final de la linea logica.
Nota

1. La entrada DI5, en ausencia de tension proveniente del interruptor de cierre de la puerta
(contacto NF), provoca el apagado de la IHM, reduciendo el consumo de la bateria.

Ejemplo 2

FALLA_CA ALM1 | e

FALLA_CA Activacion de la binaria correspondiente a la falla de energizacion en CA.

ALM1 Activacion de la alarma 1 (TAG ALM1 = FALTA CA/ OPERANDO EN BATERIA).
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------ Indica final de la linea ldgica.
Nota

1. La activacion de la binaria FALLA_CA genera, en la IHM, el mensaje intermitente [FALLA CA]
[OPERANDO EN BATERIA], cuyo texto puede ser configurado en la carpeta TAG » ALM1.

Combinacién de operandos y operadores

Secuencias de operandos y operadores pueden ser combinadas en la misma linea légica, conforme a
la estructura:

entrada | operador | operando | operador | operando | Operando de salida | Finalde linea légica

Ejemplo
TPI2t | OR | Tpmo | OR | FALLA_BT | AUX_EVE1 | ------
TPI2t Trip de la alarma del acumulador I?t (indicador de desgaste eléctrico).
Tpmo Trip de la alarma de operaciones mecanicas (indicador de desgaste mecanico).

FALLA_BT Falla detectada en la prueba de bateria.

AUX_EVE1 Binaria auxiliar con registro de evento, disponible para monitoreo en eventos o via
protocolo DNP.

------ Indica final de la linea légica.

1. Los operandosy operadores légicos disponibles se encuentran listados, de forma abreviada, en
el borde derecho de la pestafia LOGICA.

2. Lasteclas INSERTy DELETE permiten insertar o remover operandos y operadores. Después de la
accion, seleccionar otro campo para confirmar la alteracion.

15.2. TAG

Esta seccion describe la configuracién de las teclas programables de CONTROL, SENALIZACION,
ALARMA Yy CALCULADO.

La programacion se realiza mediante digitacion directa del texto en los campos correspondientes de la
carpeta del software aplicativo [TAG]. Las Figura 15.2 y Figura 15.3 presentan los campos disponibles
para configuracion de TAG.

15.2.1.Teclas de Control

En la seccién CONTROL, las teclas a la izquierda presentan color verde, mientras que las teclas a la
derecha presentan color rojo (el clic en la tecla alterna la segunda linea de texto).
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En la seccion SENALIZACION, las teclas alternan entre color verde y rojo (el clic en la tecla alterna la

segunda linea).
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Figura 15.2: Carpeta del software aplicativo [TAG (1)]
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Figura 15.3: Carpeta del software aplicativo [TAG (2)]
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La actuacién de las teclas de control puede ser programada en la carpeta [LOGICA], utilizando los
operandos de salida CTR01 a CTR16.

Nota

1. Los controles CTR01 y CTR08 se encuentran reservados para las protecciones por frecuenciay
tension, respectivamente.

Ejemplo

CTRO02 BLQ_32P

La activacion de la tecla CTR02 provoca el bloqueo de la proteccidon direccional de poténcia activa
(32P).

9 pextron Controles fletrbmices D RSSO

USUARIO ATUAL EDP-TESTROY\ PEXTRO
-ui-m . USUARIO IED EDP-TESTEOY\ PEXTRO

‘“' USUARIO ARQUIVO  EDP-TESTEOY\PEXTRO
mmmmmut MEMORIA MEDICOES ¢

15.2.2.Senalizaciones

De forma similar, las senalizaciones pueden ser accionadas por medio de la légica utilizando los
operandos SINO1 a SIN16.

Ejemplo

HCL SIN10 | e

Cuando ocurre activacion del bloqueo de reconexidn (79) por alta corriente (HCL), la logica acciona la
sefalizacion SIN10.

El texto exhibido en el TAG puede ser configurado como [HCL DESACTIVADO / ACTIVADO].
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16. Memoria

16.1. Registro de Perfil de Carga

Memoria de perfil de carga con capacidad para 4096 puntos, siendo cada punto compuesto por 64
registros (128 bytes).

El parametro TPerfil define el intervalo de adquisicidn utilizado en la composicién del perfil de carga.
El tiempo entre registros puede ser ajustado en elrango de 1 a 240 minutos.

El acceso a los datos ocurre por medio de la comunicacion serial, utilizando el software aplicativo de
configuraciény lectura del IED, en la carpeta [MEMORIA].

Las funciones binarias asociadas al perfil de carga se encuentran ilustradas en las Figura 16.1 a Figura
16.11.

Los datos de perfil de carga permanecen almacenados incluso en ausencia de alimentacion auxiliar
del IED.

EL IED pone a disposicién los datos del perfil de carga por medio de direcciones Modbus, conforme
descrito en la Tabla 16.1. Cada direccién retorna 128 bytes de informacion.

Tabla 16.1: Direcciones de almacenamiento de los datos del registro de perfil de carga

Protocolo Disponibilidad
Modbus®RTU | Registros de direcciones 50000 (0xC350) hasta 54.096 (0xD350)

LaTabla 16.2.indica el parametro de configuracion del perfil de carga.

Tabla 16.2: Parametros del registro de perfil de carga

Parametro Descripcién Rango de ajuste
TPerfil Tiempo entre registros del perfilde carga | 1...240 minutos
[=]4%: =
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PERFIL DE CARGA - Corrientes

"= Pextron Controtes Eietrdnicos 1ED RSSO - 0 X
&u.zw USUARIO ATUAL: 18/01/2024 13:19 .
na
e ——— B usuworo = Sair
ek v USUARIO ARQUIVO:

TERMO SISTEMA ENTRADAS SAIDAS LOGICA GA1 Imlm SIMULA LOCALIZADOR TAG COMUNICAGAO TEMPO DNP BATERIA

= !‘EF@ i B |1oscio 2 Lerceciiopnts 8 pb HE 00 14122018 085824172 |20 - tereventos b o4 HW
ic 1D

T IN VA VB VC VR vs VT Temperatura Fs Fc cA cB cC
ar en

1A 1B
419,92 40898 400 38984 38984 33066 32055 31051 30052  1060.1  1040.F Kaaed 0,906 -0.086 0818

Pa— I an
TENSOES
L8 I \f =
TENSOES FF
Lic = I I POTENCIAS
COSF1
[0 [ 1 Ir i ot
ey | a E
IN , ! i 'S =
DELTA
m W VA VA
Letun 252 8/11/2018 15:44:26730  Oh22m59s742mS  F [ [)
R do: 0 Tentatvass 0 TX  RX

Figura 16.1: Lectura del registro de perfil de carga de las corrientes

Configura el tiempo entre registros del perfil de @ mueve el cursor 1 lectura hacia la
carga izquierda
E] mueve el cursor 1 lectura hacia la

derecha

Hasta 4096 muestras de 128 bytes

leer archivo de perfil de carga grabar archivo de perfil de carga

leer perfil de carga del IED F fija el cursor en el grafico
TPerfil

4\ visualizar perfil de carga
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PERFIL DE CARGA - Tension

5 Pextron Controles Bletrénicos 1ED RSSO - o X
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naal lGA:J ‘ OIED: ‘ Sair
{ ] USUARIO ARQUIVO;
TERMO SISTEMA ENTRADAS SAIDAS LOGICA GA 1 | IA|AED|ooes SIMULA LOCALIZADOR TAG COMUNICAGAO TEMPO DNP BATERIA
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1 480 It..- I‘ s |'romo 2 Leroscilogméa % & B 00 149122018 08:5824.172 |1m - Lereventos & 4 W
1A 1B 1D IN VA vB VC VR Vs vT Temperatura Fs Fe cA cB cC
41992 40898 4oo 38984 38984 33066 32055 31051 30052 10601 10406 a 60 59964 0906 0086 0818
p——
Lva A | 1 T CORRENTES
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[ve il ) \[ r
TENSOESFF
[ve 1 i I POTENCIAS
LYR 1 " —\ ﬁ[—" AUXILIAR
CORRENTES
SIMETRICAS
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SMETRICAS
VT DELTA
;F.;. W VA VA
Leitun 252 81172018 1544:26730  0h22m59s742mS  F [ [)
Reconectando: 0 Tentativas: 0 TX RX

Figura 16.2: Lectura del registro de perfil de carga de las tensiones

PERFIL DE CARGA -Tension Fase Fase

W91 pextron Controles Eletrénicos 1ED RSS0 — o X
Grupo de Ajuste USUARIOATUAL 18/01/2024 13:19
b a8 AR .
soampM B uswerom (g Sa¥
X USUARIO ARQUIVO.
TERMO SISTEMA ENTRADAS SAIDAS LOGICA eml |moooasmwcnmoon TAG COMUNICAGAO TEMPO DNP BATERIA
TPesfil —_ -
3 -' ' !lro«.an 2 Lerosciiognia B 0 HM 00 149122018 085824172 I[Z‘O | Lereventos 5 b
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419,92 cmsn m :lss.u m.u 33066 32055 31051 30052 1060,1 10406 a1 60 59,964 0,906 -0.086 -0.818
VAB VBC VCA VRS VST VIR
[ vas | [ ¥ CORRENTES
TENSOES
[vac  F I i 1o
.
[ vea | 3= Al POTENCIAS
VOOSFI
_VRS AUXILIAR
CORRENTES
SIMETRICAS
VST TENSOES
SIMETRICAS
_VIR L EAL L
;‘F: W VA VA
Leitum 252 8/11/2018 15:44:26.730  Oh22m59s742mS  F [ [)]
R do: 0 T 0 X RX

Figura 16.3: Lectura del registro de perfil de carga de las tensiones fase fase
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PERFIL DE CARGA - Potenciasy Cos ¢

5 Pextron Controles Eletrénicos ED RSSO =G X
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sl e U e
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Letws 252 8/11/2018 15:44:26730  Oh22mS9s742mS  F [} [

Figura 16.4: Lectura del registro de perfil de carga de las potencias y factor de potencia

PERFIL DE CARGA - Auxiliar

2 petron Controles Betrénicos IED RSSO =S
Grupo de Ajuste USUARIO ATUAL 18/01/2024 13:19 _
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| 1 I V e
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SIMETRICAS

TENSOES
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Letum 252 8/11/2018 15:44:26730  O0h22m59s742mS  F [ [7)

Reconectando: 0 Tentativas: 0 TX RX

Figura 16.5: Lectura del registro de perfil de carga de la tension auxiliar
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PERFIL DE CARGA - Corrientes Simétricas

¥ Pextron Controles Eletrénicos 1ED RSSO - o X
Grupo de Ajuste USUARIO ATUAL: 18/01/2024 13:19
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) Jie— —
1 480 '-1 B M |To.ao 2 Leroscilognn i mh HM 00 149122018 085824172 |;§_;I Leroventos & pf IW
1A 1B ic 1D IN VA VB VC VR Vs vT Temperatura Fs Fc cA cB cC
41992 40838 400 36984 38984 33066 32055 31051 30052 10601 10406 4 60 59964 0906 008 0818
10 n 12 VAB VBC VCA VRS VST VIR
10 - CORRENTES
TENSOES
[ {5} =
TENSOESFF
12 1 n POTENCIAS
COSFI
AUXILIAR
| SSRGS
SMETRICAS
— TENSOES
SIMETRICAS
DELTA
m W VA VA
Letus 252 8/11/2018 15:44:26730  Oh22m59s742ms  F [ [J]
Reconectando. 0 Tentativas: 0 TX RX

Figura 16.6: Lectura del registro de perfil de carga de las corrientes simétricas

PERFIL DE CARGA - Tensiones Simétricas

W1 Pextron Controles Eletrdnicos 1D RSSO - 0 X
Grupo de Ajuste USUARIO ATUAL 18/01/2024 13:19
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10 n 12 Vo vi v2 v0 vl v2
Vo N CORRENTES
TENSOES
[v1 L=k 1 W
TENSOES FF
v2 N POCos e
+O S i ) | ="l AUXILIAR
CORRENTES
3 ] SMETRICAS
- A Y X V. — TENSOES
SIMETRICAS
I"'z.f - A A g e = - m"
m W VA VA
Leturm 252 8/11/2018 15:44:26.730  Oh22mS59s742mS  F [ [9)
Reconectando: 0 Tentativas: 0 TX RX
Figura 16.7: Lectura del registro de perfil de carga de las tensiones simétricas
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PERFIL DE CARGA - Delta de Sincronismo
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Leiturs. 252 8/11/2018 15:44:26.730  Oh22m59s742mS  F [ [

Reconectando: 0 Tentativas: 0 TX RX

Figura 16.8: Lectura del registro de perfil de carga del delta de sincronismo

PERFIL DE CARGA - Potencias por Fase (W)
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Rec do 0 Ti 0 TX RX

Figura 16.9: Lectura del registro de perfil de carga de las potencias por fase (W)
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PERFIL DE CARGA - Potencias por Fase (VAr)

S5 Pextron Controles Eletrdnicos 1ED RSS50 u] X
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Reconectando: 0 Tentativas: 0 TX RX

Figura 16.10: Lectura del registro de perfil de carga de las potencias por fase (VAr)

PERFIL DE CARGA - Potencias por Fase (VA)
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Reconectando: 0 Tentativas: 0 TX RX

Figura 16.11: Lectura del registro de perfil de carga de las potencias por fase (VA)
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16.2. Registro de Oscilografia

Capacidad total de almacenamiento de 32 segundos de oscilografia, con resolucion de 32 muestras
por ciclo.

El registro incluye 1 s de pre-fallay 1 s de post-falla, siendo que cada muestra contiene 176 variables
binarias y 14 mediciones analdgicas.

El acceso a los datos ocurre por medio de la comunicacidn serial, utilizando el software aplicativo de
configuraciony lectura del IED, en la carpeta [MEMORIA].

Las funciones binarias disponibles en la oscilografia se encuentran ilustradas en las Figura 16.12 a
Figura 16.22.

Los registros permanecen almacenados incluso en ausencia de alimentacién auxiliar del IED.
La visualizacion permite la presentacion en modulo y angulos de las siguientes magnitudes:

Corrientes (lA, IB, IC, ID, IN) Tensiones (VA, VB, VC, VR, VS, VT)

Corriente de secuencia positiva (I1) | Tensién de secuencia positiva (V1)

Corriente de secuencia negativa (12) | Tension de secuencia negativa (V2)

Corriente de secuencia cero (I0) Tensién de secuencia cero (VO0)

Tabla 16.3: Funciones de visualizacion de la oscilografia

TOscilo i izacid alti
corossogratcaep | [LNFI0 | Viulaadn dos i pscundos
o) Eﬁ?r'.t;'ﬁlgz df;::fn“;z delas @) Exhibicion del valor eficaz (valor cuadratico
Instantaneo | . esy - RMS medio)*

instantaneo
i Filtros de visualizacion binarias it Filtros de visualizacion binarias 67N, 59N,
50y 81 32y59
' S SEr Filtros de visualizacion binarias r'roscaLo‘ Filtros de visualizacion binaria de disparo
| Wi 51y SEF .| | delaoscilografia
[ 372725 Filtros de visualizacion binarias |7 oc | | Filtros devisualizacién corrientesy
| NEEZ) 37,27, 25 L1 |tensiones
= ] Filtros de visualizacién binarias Filtros de visualizacion grafica de los
78 47 [[] FASORES fasores. Seleccionar los items junto a los
_ 67,78y47 angulos
[=] <! ]
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REGISTRO DE OSCILOGRAFIA - Tensiones de la Fuente (VA, VB, VC)

¥ pextron Controles Eletrénicos  1ED RSSO = o X
Grupo de Ajusie USUARIO ATUAL 20/06/2024 08:29
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PROGRAMAGAO/ATUACAO LIBERADO (Programacio em lela pode ser carregada no IED) Reconectando: 0 Tentativas: 0 TX RX

Figura 16.12: Lectura del registro de oscilografia - Tensiones de la Fuente

REGISTRO DE OSCILOGRAFIA -Tensiones de la Carga (VR, VS, VT)
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PROGRAMACAO/ATUACAO LIBERADO (Programacdo em lela pode ser carregada no 1ED) Reconectando: 0 Tentativas: 0 TX RX
Figura 16.13: Lectura del registro de oscilografia — Tensiones de la Carga
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REGISTRO DE OSCILOGRAFIA - Funciones Binarias 50 / 81 seleccionadas

¥¥1 Pextron Controles Eletrdnicos 1ED RS50 = =] X
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REGISTRO DE OSCILOGRAFIA - Funciones Binarias 37, 27 y 25 seleccionadas
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Figura 16.16: Lectura del registro de oscilografia — Binarias 37,27 y 25
REGISTRO DE OSCILOGRAFIA - Funciones Binarias 67, 78, 47
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REGISTRO DE OSCILOGRAFIA - Funciones Binarias 67N, 32, 59y 59N
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Figura 16.18: Lectura del registro de oscilografia — Binarias 67N,32, 59 y 59N

REGISTRO DE OSCILOGRAFIA - Funcion TOSCILO (tGltimos n segundos de
oscilografia. Rango: n=2...32 s)
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REGISTRO DE OSCILOGRAFIA - Visualizacién de Funciones Analégicas
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Figura 16.20: Registro de Oscilografia para exhibir las funciones analégicas

16.2.1. Andlisis Fasorial de la Oscilografia

La Figura 16.21 presenta la oscilografia seleccionada para visualizacién de los fasores (comando
FASORES). Al seleccionar la funcién F, las teclas de flecha son habilitadas para movimiento del cursor
a lo largo del registro.

El posicionamiento del cursor define el punto de analisis. Después de la seleccién, un segundo cursor
pasa a ser presentado, permitiendo la comparacién entre dos instantes distintos de la oscilografia.

La fijacion del cursor ocurre mediante seleccién del punto deseado.

La visualizacién de los fasores depende de la seleccion de las variables correspondientes en los
campos de seleccidn (checkbox) localizados a la derecha de los angulos. Variables disponibles:

e Corrientes (IA, 1B, IC, ID, IN)

e Tensiones (VA, VB, VC, VR, VS, VT)

e Corriente de secuencia positiva (1)

e Corriente de secuencia negativa (12(Q))
e Corriente de secuencia cero (10)

e Tension de secuencia positiva (V1)

e Tension de secuencia negativa (V2)

e Tension de secuencia cero (VO)
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Figura 16.21: Exhibicién del cuadro de Fasores para el primer cursor

La Figura 16.22 presenta el segundo cuadro de fasores, utilizado para comparacién entre los puntos
definidos por los dos cursores.
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16.3. Registro de Eventos

Memoria de eventos con capacidad para 2048 puntos, siendo cada punto compuesto por 40
mediciones Analdgicas y 320 Binarias.

El acceso a los datos ocurre por medio de la comunicacién serial, utilizando el software aplicativo de
configuraciény lectura del IED, en la carpeta [MEMORIA].

Las funciones binarias asociadas a los eventos se encuentran ilustradas en las Figura 16.23 a Figura
16.30.

Los registros permanecen almacenados incluso en ausencia de alimentacién auxiliar del IED.
Magnitudes disponibles en la visualizacién:

e Corrientes (IA, 1B, IC, ID e IN)

e Tensiones (VA, VB, VC, VR, VS, VT)

e Corriente de Secuencia Negativa (12), secuencia positiva (I1) y secuencia cero (I0)
e Tension de secuencia cero (V0), positiva (V1) y negativa (V2) de la Fuente

e Tension de secuencia cero (v0), positiva (v1) y negativa (v2) de la Carga

e Frecuencia Fuente (Fs), frecuencia Carga (Fc)

e Diferencia de frecuencia fuente-carga (deltaF)

e Diferencia de tension fuente-carga (deltaV)

e Diferencia de angulo fuente-carga (deltaANG)

e Potencia Activa KW, potencia Reactiva KVAr, potencia Aparente KVA
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Figura 16.23: Lectura del registro de eventos (Binarias 50 / 81)

Filtros de visualizaciéon binarias 67N_1,

50 81 . . q .. . . 67N _1 59N
e Filtros de visualizacién binarias 50y 81 7;,',‘{259 67N_2, 59, 59N
e Filtros de visualizacion binarias 67N_3
51 SEF i i i2acidn binari 27 3,
_| Filtros de visualizacién binarias 51y SEF A% 67N_4, 25, 27
571:' 577'2 Filtros de visualizacion binarias 67.1, m Filtros de visualizacién binarias 79, 27-0
67_2,78y47 ——.
Filtros de visualizacion binarias 67_3, traosec | Filtros de visualizacién binarias TRAD, SEC,
67_367_4 RI1R2
67_4 321,322

ELIED pone a disposicidn los registros de eventos via Modbus® RTU en las direcciones 60.000 (OXEA60)
hasta 62.048 (0xF260).
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REGISTRO DE EVENTOS - Binarias 51/ SEF seleccionadas
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Figura 16.24: Registro de eventos en las funciones binarias 51 / SEF
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REGISTRO DE EVENTOS - Binarias 67_1/67_2/78/47 seleccionadas
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Figura 16.25: Registro de eventos en las funciones binarias 67_1/67_2/78 /47
REGISTRO DE EVENTOS - Binarias 67 _3/67 4 seleccionadas
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Figura 16.26: Registro de eventos en las funciones binarias 67_3/67_4
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REGISTRO DE EVENTOS -Binarias 67N_1/67N_2 /59N / 59 seleccionadas
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Figura 16.27: Registro de eventos en las funciones binarias 67N_1/67N_2 /59 / 59N

REGISTRO DE EVENTOS - Binarias 67N _3/67N_4/ 27 / 25 seleccionadas
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Figura 16.28: Registro de eventos en las funciones binarias 67N_3/67N_4 /27 / 25
|
=] 214/264

pextron.com |

: ® GRUPO !
+5571 5094 3200 PEXTRON S@be




REGISTRO DE EVENTOS - Binaria 79, 27-0 y diversos seleccionadas
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REGISTRO DE EVENTOS - Binaria TRAD, SEC, 32_1y 32_2
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17. Relacion de Parametros
17.1. Sistema - General

17.1.1.Relacion de Transformacion de las Mediciones

Tabla 17.1: Parametros de relacion de transformacion de CTR, PTR

Parametro Descripcién Rango de ajuste
» » ] 800:1
CTR Relacién de transformacién de corriente (fase y neutro) 1000:1
15 KV
PTR Relacién de transformacién de potencial (tensidn nominal) 27 KV
38 KV

17.1.2.Proteccion por Tension

Tabla 17.2: Parametros de proteccion por tensién

Parametro Descripcion Rapgo de
ajuste
Lado FUENTE Define el lado fisicamente conectado a la fuente de tensién. Para efectos de -ABC
légica y sefalizacidon: ABC = lado FUENTE / RST = lado CARGA -RST
- ABC
- ACB
Define la secuencia de fases aplicada a las entradas de tensién, conforme - BAC
SECUENCIA . . .,
la secuencia fisica de la instalacion. -BCA
_CAB
_CBA
CTIVA- Habilita bloqueo de las unidades de subtension (27_1y 27_2) en condicién
BQ27 de falla trifasica.
- . . - = OFF
ACT|VA-47 Habilita monitoreo de la secuencia de fases de tension. (’)I =(())N
'HI.I' .
ﬁcélva Habilita la salida TP27F exclusivamente para subtension trifasica.
_Fx
17.1.3. Alimentacion Auxiliar (27-0)
Tabla 17.3: Parametros de subtension de la alimentacién auxiliar
Parametro Descripcién Rango de ajuste
TIPO 27-0 Tipo de alimentacién auxiliar monitoreada VCC
V<<<27-0 Nivel minimo de tensién para actuacién de la unidad TP27_0 18...36 Vcc
[=]urgs!
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17.1.4.Cold Load Pickup (CLP)

Tabla 17.4: Parametros de la funcion Cold Load Pickup

Parametro Descripcién Rango de ajuste

ACTIVA CLP | Habilita la funcién Cold Load Pickup

CLP mult Multiplicador de corriente de pickup durante Cold Load Pickup 1...10

CLP AT Tlem.p,>o para activacion del (?old !_oad Pickup después de pérdida de 1..1000 min
tension en el lado carga (Active Time)

CLP ST Tlempo.rlaara desactivacion del Col.d Load Pickup después del retorno 1..1000 min
de tensiodn en el lado carga (Stop Time)

17.1.5.Inrush (IR)
Tabla 17.5: Parametros de Inrush (IR)
Parametro Descripcién Rango de ajuste

ACTIVA IR | Habilita la funciéon INRUSH (aplica el multiplicador en la apertura)

IR Mult Multiplicador de pickup durante el Inrush 1...10

IR tiempo Duracion del Inrush después del cierre 0,01...10,0 s

17.1.6.Verificacion de la Bobina de Apertura (B.A.)

Tabla 17.6: Parametros de la unidad B.A.

Parametro Descripcién Rango de ajuste
CKBA Habilita verificacion de la continuidad de la bobina de apertura
TCKBA Tiempo de verificacidon de la continuidad de la bobina de apertura

0,01...240,00 s

17.1.7.Frecuencia Nominal

Tabla 17.7: Frecuencia nominaly Grupo de Ajuste

Parametro Descripcién Rango de ajuste
. . . 0 50 Hz
FREQ Frecuencia nominal de operacién
1 60 Hz

17.1.8.Source Detector

Tabla 17.8: Unidad source detector

Parametro Descripcién Rango de ajuste
SD Nivel de deteccidn de presencia de tension (PPVCK ACTIVO) 500...10000 V
L1
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17.1.9.Deteccion de 2H (22 Armonica)

Tabla 17.9: Parametros de bloqueo por 22 armodnica

Parametro Descripcién Rango de ajuste
— 3 —
th2/1 Relacpr,\ entre 2 arrp,omca y la componente fundamental para 1..99%
actuacion de la funcién
17.1.10.  Falla de Disyuntor
Tabla 17.10: Parametro de la funcioén falla de disyuntor
Parametro Descripcion Rango de ajuste
T62-BF Tiempo de deteccion de falla en la apertura del disyuntor 0,01...240,00 s
17.1.11.  Maximo de Aperturas/Tiempo (MAT)
Tabla 17.11: Parametros de maximo de aperturas
Parametro Descripcion Rango de ajuste
MAT Q Cantidad maxima de aperturas. Al exceder el limite en el 0...50 aperturas
intervalo definido, ocurre LOCKOUT. MAT Q = 0, desactiva la funcion
. . 1...24 horas
MAT tiempo | Intervalo de tiempo para conteo de las aperturas MAT Q = 0, desactiva la funcion

17.1.11.1. Grupo MODELO

Tabla 17.12: Parametros de modelo

Parametro Descripcion Rango de ajuste

() TRIFASICO
() MONOFASICO

MODELO Tipo de equipo

[ElEE I 10 218/264
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17.2. Sistema - Teclas

17.2.1.Controles (Restauracion por Cierre de la Puerta o Energizacion)

Tabla 17.13: Parametro de Controles

Parametro Descripcion Rango de ajuste
Prot. General [PRT] Proteccion General OFF
Li Vi HLTI Li Viva ON OFF=IED retorna desactivado
Inea Viva [ ] Linea Viva ON=IED retorna activado

Reconectador Bloqg. | [RA] Reconexidon automatica fuera de servicio MANTENER = IED retorna al estado

Neutro Blog. [EF] Neutro bloqueado anterior al cierre/energizacion.

SEF Blog. [SEF] Tierra sensible bloqueado BLQ OFF ~[ED retorna bloqueado
en condicion desactivado (no

Modo Local [LR] Modo local permite cambio por tecla).

Transf. Automatica | [TA] Transferencia automatica BLQ ON - IED retorna bloqueado

Carga Viva [PCV] Proteccion de carga viva ON U O GOlaE D e e
cambio por tecla).

CTR01aCTR 16 Controlesde 01 a 16

Cantidad de Grupos de Ajuste seleccionables
CANT_GA via tecla GA (Grupo de Ajuste activo) 1.6

17.3. Sistema - Reconexion Automatica (79)

Tabla 17.14: Parametro de Reconexién

Parametro Descripcién Rango de ajuste
Habilita reconexidon automatica para el Grupo de Ajuste seleccionado. Desactiva la
Habilita 79 funcidén en la carpeta [SISTEMA] y deshabilita el modo seccionalizador en el Grupo
seleccionado ([Habilita SEC]).
N.R.A. Numero de intentos de reconexién automatica 1...4
Primera reconexion | Tmuerto 1 -tiempo muerto de la primera reconexion 0,01...240,00 s
0...6
GARA1 GA activo del 1er Reconexion 0 =No altera el Grupo de
Ajuste (GA)
Segundgl Tmuerto 2 —tiempo muerto de la segunda reconexion 0,01...240,00 s
reconexion
0...6
GARA?2 GA activo del 2° Reconexidn 0 =No altera el Grupo de
Ajuste (GA)
Tercerareconexion | Tmuerto 3 —tiempo muerto de la tercera reconexion 0,01...240,00 s
0...6
GARA3 GA activo del 3er Reconexion 0 = No altera el Grupo de
Ajuste (GA)
Cuarto reconexion Tmuerto 4 —tiempo muerto del cuarto reconexion 0,01...240,00 s
0...6
GARA4 GA activo del 4° Reconexidn 0 = No altera el Grupo de
Ajuste (GA)
Treset Tiempo de reset 0,01...240,00 s
TpulsoRA Tiempo de pulso de reconexion 0,01...10,00 s
|
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Parametro

Descripcion

Rango de ajuste

TsincRA

Tiempo de espera de sincronismo

0,01...240,00 s

Tsst

Tiempo de Single Shot Trip

0,01...300,00 s
0 = Desactivado

PCVt

Tiempo de bloqueo del cierre manual, remoto o por
reconexion automatica en presencia de tension
(tension > SD).

Configuracion légica (ABC, RST, OR, AND) definida en
el grupo [Sinc/Voltage Check], pardmetro VCK (con
[ACTIVA 25] desactivado).

PCV activado por tecla o comando remoto
ACTIVADO = LOCKOUT después Tmuerto + TsincRA
DESACTIVADO = LOCKOUT después Tmuerto +
TpulsoRA

ZSC

Habilita coordinacion de Zona (arranque de proteccién
incrementa el contador de disparos)

0...3
0 =funcidn fuera de servicio

17.4. Sistema - Contrasenas

Tabla 17.15: Parametros para configuracion de operacién con contrasena

Parametro Descripcion Rango de ajuste
Senha Campo de digitacién de la contrasefia (cuando habilitado) 0"'99999.999
0 = Desactivado
General Contrasefa general — acceso total 1299999999

Protecciones

Contraseina nivel 1 —acceso a las protecciones

1 a 99999999

Control

Contrasefa nivel 2 —acceso al IED (via TAG)

1299999999

Automacion

Contrasefa nivel 3 - acceso a la automatizacion (serial)

1 a 99999999

Enviar
a senha

Enviar la contrasena digitada

Nota:

1. La programacion de la contrasefia debera ser realizada en la IHM local (MENU\Ajustes\SENHA).

17.5. Sistema - Reloj

Tabla 17.16: Parametros para ajuste del reloj de tiempo real

Parametro Descripcién del parametro Rango de ajuste
Dia Reloj de tiempo real. ajuste dia 01...31
Mes Reloj de tiempo real. ajuste mes 01...12
Ano Reloj de tiempo real. ajuste ano 00...99
Hora Reloj de tiempo real. ajuste hora 00...23
Minuto Reloj de tiempo real. ajuste minutos 00...59
Segundo Reloj de tiempo real. ajuste segundos 00...59
Acentr 0
fromcon) Fecha/hora digitada
drgitoda
Acortar o
. Fecha/hora del sistema
sistema
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17.6. Sistema-I°T

Tabla 17.17: Parametros del acumulador de I*t

Parametro Descripcion Rango de ajuste
Set Open Numero de aperturas del interruptor 0...9999 aperturas
Tmp 2t Tiempo de extincién del arco del interruptor 0,001...0,999 s
Alm 12t Alarma del acumulador de I’t 0,00 a 200,00 MA (100%)
Prel2tA Preajuste del acumulador de I*t de la fase A 0,00...200,00 MA (calculado)
Prel2tB Preajuste del acumulador de I’t de la fase B 0,00...200,00 MA (calculado)
Prel2tC Preajuste del acumulador de It de la fase C 0,00...200,00 MA (calculado)
Prel2tA % Preajuste del acumulador de It de la fase A en % 0...1000%
Prel2tB % Preajuste del acumulador de I’t de la fase B en % 0...1000%
Prel2tC % Preajuste del acumulador de I’t de la fase C en % 0...1000%
Alterar Prel2t, Set Openy contadores [MEDICIONES]
Nota:

1. Losvalores de los parametros Set Open, Prel2tA, Prel2tB y Prel2tC pueden modificarse en el IED
mediante la habilitacion de la casilla ¥ Modificar Prel2t y Set Open.

2. Cuando esta activada, reinicializa el numero de aperturas del interruptor (Set Open), los
acumuladores de I°t (Prel2t) y los contadores de reconexion en la carpeta
MEDICIONES\RECONEXION.

17.7. Sistema - Identificadores

Tabla 17.18: Identificadores

Parametro Descripcion
Identificador:.— (modelodelIED) Versién . I(versién
correspondiente)
numero de serie. | | (nimero de serie del IED)
Identificadores | Local:| | (Texto de identificacién de la instalacién y/o del IED,
IED hasta 32 caracteres).

Programa de comunicacioén. Version | |

1) Relé = especificado en la carpeta [TERMINO].

2) Archivo = programa que genero el archivo.

Orden de ajuste (maximo de 16 caracteres, grabado en
archivo)

Numero de orden de servicio (maximo de 16 caracteres,
grabado en archivo)

OA: Orden de Ajuste

OS: Orden de Servicio

ARCHIVO . Tipo/nimero de equipo, ubicacion, transformador
Equipo: . .
(méaximo de 11 caracteres grabados en archivo)
Responsable: Responsable | Identificacién del responsable (maximo de 30 caracteres
y/o solicitante grabados en archivo)
Fecha Dd/mm/ano
[=]4%: =
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17.8. Sistema - Comparacion de Ajustes

Tabla 17.19: Parametros de comparacion

Teclas Descripcion del parametro
LEER ARCHIVO *.txt Leer archivo *.txt para comparacion
COMPARAR Comparar destacando las diferencias
DIFERENCIA Comparary mostrar solamente las diferencias

17.9. Entradas

Tabla 17.20: Parametros para configuracion de las entradas

Parametro Descripcién Rango de ajuste
BIESTABLE | Entradas DI/AUX en modo biestable Programable en la
Légica
INVERSOR | Entradas DI/AUX con légica invertida Programable en la
Légica
P L L
TIME-OUT | Entradas DI/AUX con limite de tiempo de actuacién (T'y TIME) rograL”;;t;: ena
- . l
E52CLOSE !Entradas DI/AUX definiendo el estado del interruptor (NC Progranlwa.ble enla
interruptor cerrado) Logica
Entradas DI/AUX definiendo el estado del interruptor (NO Programable en la
E520PEN . . .
interruptor abierto) Logica
P L L
BLQ-MCO Entradas DI/AUX definiendo el estado del bloqueo mecanico rograLn(;;t();ae enta
. - Programable en la
BLQ_79 Entradas DI/AUX bloquean la reconexion automatica Légica
L L
BLQ_N Entradas DI/AUX bloquean las protecciones relativas al neutro PrograLrggit();ae enta
P L L
BLQ_SEF Entradas DI/AUX bloquean las protecciones relativas al SEF rograLn(;;l:;: enta
BLQ 67N | Entradas DI/AUX bloquean la funcién 67N Programable en (a
Légica
L
BLQ_59N Entradas DI/AUX bloquean la sobretension de neutro PrograLn;;ait;f enta
BLQ_50 Entradas DI/AUX bloquean la funcidn instantanea PrograLrggik();;e enla
BLQ_51 Entradas DI/AUX bloquean la funcién 51 Prograrr\a.ble enla
Logica
BLQ 32P Entradas DI/AUX bloquean la proteccidn direccional de potencia Programable en la
- activa Logica
BLQ 320 Entradas DI/AUX bloquean la proteccién direccional de potencia Programable en la
- reactiva Logica
P L L
BLQ_67 Entradas DI/AUX bloquean la proteccién direccional de corriente rograLn;;IZae en'a
- Programable en la
BLQ_27 Entradas DI/AUX bloquean la subtension .
Logica
- Programable en la
BLQ_59 Entradas DI/AUX bloquean la sobretension o
Légica
L1
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Parametro Descripcion Rango de ajuste
BLQ_81 Entradas DI/AUX bloquean la proteccién de frecuencia Progra;g;lzl: enla
BLQ_47 Entradas DI/AUX bloquean la secuencia de fases Progra:g;t;l: enla
HBLQ_78 Entradas DI/AUX bloquean el salto angular Progra;g;lzl: enla

. Programable en la
LOCAL Entradas DI/AUX activan el modo local L
Logica
BA_DI Entradas DI/AUX activan la verificacion de la bobina de apertura Progra;g;lzl: enla
Entradas DI/AUX activan la funcion Linea Viva ON (Hot Line Tag Programable en la
HLT L
HLT) Logica
Entradas DI/AUX activan el Set seleccionado en DI GA A. GA_A_DI: Programable en la
DI_GA_A . . . -
la entrada légica seleccionada cambia el GA programado. Logica (1...6)
Entradas DI/AUX activan el Set seleccionado en DI GA B. GA_B_DI: Programable en la
DI_GA B . . . .
la entrada légica seleccionada cambia el GA programado. Logica (1...6)
Entradas DI/AUX activan el Set seleccionado en DI GA C. GA_C_DI: Programable en la
DI_GA C . . . -
la entrada légica seleccionada cambia el GA programado. Logica (1...6)
RST_86 Entradas DI/AUX actuan sobre el reset de las salidas S86E PrograLnggilzlae enla
DOT a Entradas DI/AUX actuan sobre la salida del relé programada Prograr?a.ble enla
DO11 Logica
DO_Trip Disparo de la logica de apertura con salida en S Trip PrograLnggilzlae enla
DO_Close Disparo de la logica de cierre con salida en S Close PrograLrggit;;e enla
17.10. Salidas
Tabla 17.21: Parametros para configuracion de las salidas
Parametro Descripcion Rango de ajuste
INVERSOR | Légica invertida en las salidas programadas PrograLrggit;f enla
S 86E Bloqueo 86 (con enclavamiento) en las salidas programadas (DO) PrograLrggit();;e enla
TP50F Configuracién de la salida 50F (instantaneo de fase) en las DO PrograLrggit;f enla
TP50N Configuracién de la salida 50N (instantaneo de neutro) en las DO PrograLn;;IZ;e enla
Configuracién de la salida 50Q (46) (instantaneo de secuencia Programable en la
TP50Q (46) ; o
negativa) en las DO Logica
TP51F Configuracién de la salida 51F (temporizado de fase) en las DO PrograLn;;IZ;e enla
TP51N Configuracién de la salida 51N (temporizado de neutro) en las DO PrograLrg\;IZ;e enla
Configuracién de la salida 51Q (46) (temporizado de secuencia Programable en la
TP51Q (46) . .
negativa) en las DO Logica
TP51SEF | Configuracion de la salida 51SEF (tierra sensible) en las DO Progra{g;if enla
[=]4%: =
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Parametro Descripcion Rango de ajuste
TP67F Configuracion de la salida 67F (direccional de fase) en las DO Progra:g;t;l: enla
TP67N Configuracién de la salida 67N (direccional de neutro) en las DO PrograLrggilzlae enla

Configuracion de la salida 32 (direccional de potencia activa) en las
TP32PF

DO Programable en la

Configuracién de la salida 32 (direccional de potencia reactiva) en Logica
TP32QF

las DO
TP59F Configuracion de la salida 59F (sobretension de fase) en las DO Progra:g;t;l: enla
TP59N Configuracién de la salida 59N (sobretension de neutro) en las DO PrograLrggilzlae enla
TP27F Configuracion de la salida 27F (subtensién de fase) en las DO Progral_”;;if enla
TP27-0 Configuracion de la salida 27-0 (subtension de alimentacién Programable en la

auxiliar) Logica
TP62-BF | Configuracion de la salida 62-BF (50BF/51BF) (falla de apertura) Progral_”;;if enla

Configuracion de la salida 47 (error de secuencia de fases) en las Programable en la
TP47 L

DO Logica
TP81U_1 | Configuracion de la salida 81U1 (subfrecuencia 1) en las DO Progral_”;;if enla
TP81U_2 Configuracion de la salida 81U2 (subfrecuencia 2) en las DO Progra:g;t;;e enla
TP810_1 Configuracion de la salida 8101 (sobrefrecuencia 1) en las DO PrograLn;;IZl: enla
TP810_2 Configuracion de la salida 8102 (sobrefrecuencia 2) en las DO PrograLrggilzl: enla

Configuracion de la salida 81UdF1 (subfrecuencia por dF/dt 1) en las Programable en la
TP81UdF1 A i

DO Logica

Configuracion de la salida 81UdF2 (subfrecuencia por dF/dt 2) en las Programable en la
TP81UdF2 A i

DO Logica

Configuracion de la salida 810dF1 (sobrefrecuencia por dF/dt 1) en Programable en la
TP810dF1 A i

las DO Logica

Configuracion de la salida 810dF2 (sobrefrecuencia por dF/dt 2) en Programable en la
TP810dF2 A i

las DO Logica

Configuracion de la salida 81-OK (banda de frecuencia OK) en las Programable en la
TP81-OK L

DO Logica
P79CLOSE | Configuracion de la salida 79CLOSE (reconexion) en las DO Progral_“;;?:f Gl
TP79_BLQ | Configuracién de la salida 79BLQ (reconexién bloqueada) en las DO PrograLn;;t():;e enla

Configuracién de la salida 79RANS (reconexion automatica no Programable en la
TP79RANS . . .

satisfactoria) en las DO Logica

Configuracion de la salida 25 (sincronismo de fases Fuente-Carga) Programable en la
TP25F 5 i

enlas DO Logica

Configuracioén de la salida 78 (salto vectorial de las tensiones de Programable en la
TP78F &f

fase) en las DO Logica

Configuracion de la salida I’t (alarma del acumulador - vida util del Programable en la
TPI2t ) L

interruptor) en las DO Logica
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Parametro Descripcion Rango de ajuste
Configuracién de la salida modo local (deshabilitar comando Programable en la
LOCAL .
remoto) en las DO Logica
S Trip Configuracion de la salida TRIP (apertura del interruptor) en las DO PrograLrggit;l: enla
S Close Configuracioén de la salida CLOSE (cierre del interruptor) en las DO PrograLrggilzlae enla
Configuracion de la salida CHECK de presencia de tension en las Programable en la
PPVCK 2 Gi
DO Logica
Configuracién de la salida de arranque instantaneo de fase - Programable en la
PP50 . L .
selectividad légica en las DO Logica
Configuracion de la salida de arranque instantaneo de neutro - Programable en la
PP50N . L. s
selectividad légica en las DO Logica
SAaSD | Salidas auxiliares en las DO (x4) Programable en la
Logica
TP59Q Configuracion de la salida de sobretension de secuencia negativa PrograLrggilzlae enla
S PULSE Configuracion de la salida en modo pulso (ancho de pulso TS DOx) Progra:g;l;;e enla
17.11. Logica
Tabla 17.22: Parametros para configuracion de la Logica
Parametro Descripcién Rapgo de
ajuste
DIGITALES Ecuaciones légicas de las variables DIGITALES
Analégica Ecuaciones légicas de las variables analdgicas
TIMO1 a Temporizadores 0,10...240,00
TIM30 > s
CNTO1 a
CNT10 Contadores 1...65535
SONSII: Configuracién de constantes Coarjci?t:l.n:cg o
CONST10 g .
seleccionado
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17.12. Relacion de Parametros de los Grupos de Ajuste (GA)
Tabla 17.23: Tabla de curvas
Tabla de curvas
SIC Normalmente inversa (Standard) Miy Moderadamente inversa (Standard)
(IEC) (IEEE)
VIC . Vly .
(IEC) Muy inversa (Very) (IEEE) Muy inversa (Very)
EIC Extremadamente inversa (Extremely) Ely Extremadamente inversa (Extremely)
(IEC) y (IEEE) y
USRC - . USRy - .
(IEC) Definida por el usuario (IEEE) Definida por el usuario
IT CurvalT D Tiempo Definido
12T Curva 12T LITC Tiempo Largo (IEC)
Kyle Curvas Kyle de 101 a 202
alfa beta delta k alfa beta delta k
SIC Mly
(IEC) 0,02 1 0 0,14 (IEEE) 0,02 1 0,114 | 0,0515
VIC Vly
(IEC) ! 1 0 13,5 (EEE) 2 1 0,491 | 19,61
EIC Ely
(IEC) 2 1 0 80 (IEEE) 2 1 0,1217 28,2
USRC 0,00... 0,00... 0,00... 0,01... USRy 0,00... | 0,00... @ 0,00... 0,01...
(IEC) 3,00 1,00 1,00 540,00 (IEEE) 3,00 1,00 1,00 540,00
IT 1 0 0 60 D 0 0 0 1
12T 2 0 0 540 LITC 1 1 0 120
17.12.1. GA-50/51
Tabla 17.24: Parametros de proteccion de tiempo dependiente 51y 51V del GA 1
Parametro Descripcién Rango de ajuste
ACTIVA 51>F1 Habilita Sobrecorriente temporizada de tiempo 0=O0FF
ACTIVA51>F2 | dependiente de fase 1=0ON
Activa la curva en la apertura seleccionada
Aperturas SST Activa el Single Shot Trip para curva de 1.4
fase
51>F1ip Corriente de arranque de la curva de fase 0,1...1300 A

51>F1 curva

Tipo de curva de actuacién para fase

Curvas no normalizadas pueden crearse
modificando las constantes en la seleccion USRC
y USRE

SIC,VIC,EIC,MIE,VIE, EIE, IT, 12T,
TD, USRC, USRE, LTI C ,Kyle101 a 202

51>F1 alfa Constante a para la curva USER de fase 0,00...3,00
51>F1 beta Constante 3 para la curva USER de fase 0,00...1,00
51>F1 delta Constante 6 para la curva USER de fase 0,00...1,00
51>F1 K Constante K para la curva USER de fase 0,01...540,00
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Parametro Descripcion Rango de ajuste
51>F1 dt Constante dt para la curva de fase 0,01...50,00
51>F1 ar Alfa de reset de fase (solamente curva IEEE) 0,00...3,00
51>F1 tr Tiempo de reset de fase 0,02...30,00 s
51>F1 cta Constante de tiempo adicional 0,00...1,00s
51>F1 mrt Tiempo minimo de respuesta 0,00...1,00s
51>F1 Mrt Tiempo maximo de respuesta 0,01...240,00 s
ACTIVA Habilita la restriccion por tension de la 0=OFF
50v51v sobrecorriente de fase 1=0N
50_51FVR Tens!on de restriccion de sobrecorriente de fase 10...50000 V

mediante 50_51V
Tabla 17.25: Parametros de proteccion de tiempo dependiente 51N del GA 1
Parametro Descripcién Rango de ajuste
ACTIVA 51>N1 Habilita la sobrecorriente temporizada de tiempo 0=OFF
ACTIVA 51>N2 dependiente de neutro 51N 1=0N
Activa la curva en la apertura seleccionada.
Aperturas ] ) ] 1...4
SST Activa el Single Shot Trip para curva de neutro
51>N1ip Corriente de arranque de la curva de neutro 0,1...1300 A

51>N1 curva

Tipo de curva de actuacioén para neutro. Las curvas no
normalizadas pueden crearse modificando las constantes
en la seleccion USRC y USRE

SIC,VIC, EIC,MIE, VIE, EIE,
IT, 12T, TD, USRC, USRE, LTI C,
Kyle101 a 202

51>N1 alfa Constante a para la curva USER de neutro 0,00...3,00
51>N1 beta Constante [ para la curva USER de neutro 0,00...1,00
51>N1 delta Constante 6 para la curva USER de neutro 0,00...1,00
51>N1 K Constante K para la curva USER de neutro 0,01...540,00
51>N1 dt Constante dt para la curva de neutro 0,01...50,00
51>N1 ar Alfa de reset de neutro 51N (solamente curva IEEE) 0,00...3,00
51>N1 tr Tiempo de reset de neutro 0,02...30,00 s
51>N1 cta Constante de tiempo adicional 0,00...1,00 s
51>N1 mrt Tiempo minimo de respuesta 0,01...1,00 s
51>N1 Mrt Tiempo maximo de respuesta 0,01...240,00 s
Tabla 17.26: Parametros de sobrecorriente instantanea de fase 50
Parametro Descripcién Rango de ajuste

al =
ACTIVA Habilita la sobrecorriente instantanea de fase ol
50>>>F 1=0N

Corriente de arranque instantanea de fase
50>>>F ip HLT (Esta funcién acttia cuando la llave LINEA VIVA ON de 1...170000 A

la IHM est4 activada).

Tiempo instantaneo de fase
50>>>F t HLT (Esta funcién acttia cuando la llave LINEA VIVA ON de 0’01."'240’90 S

. . T=0 (instantaneo)
la IHM esta activada).
L1
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Tabla 17.27: Parametros de proteccion de tiempo definido 51SEF del GA 1

Parametro Descripcion Rango de ajuste
ol =
ACTIVA Habilita la sobrecorriente definida de SEF 0=0OFF
51>>SEF 1=0N
51>>SEF ip Corriente de arranque de tiempo definido de SEF (ID) 1...5000 A
. - 0,01...240,00 s
>
51>>SEF t Tiempo definido de SEF (ID) e @/ e
Nota
1. La sobrecorriente instantanea SEF (50SEF) queda habilitada cuando el parametro 51>>SEF t es
iguala 0.
Tabla 17.28: Parametros de proteccion instantanea de neutro 50N del GA 1
Parametro Descripcién Rango de ajuste
ACTIVA 50>>>N | Habilita la sobrecorriente instantanea de neutro 2 Z%I:\]F
Corriente de arrangque instantanea de neutro.
50>>>Nip HLT (Esta funcién actta cuando la llave LINEA VIVA ON de la 1...5000 A
IHM est4 activada).
Tiempo instantaneo de neutro.
50>>>N t HLT (Esta funcién actta cuando la llave LINEA VIVA ON de la 0,01...240,00's

IHM esta activada).

T=0 (instantaneo)

Tabla 17.29: Parametros de la unidad temporizada de tiempo dependiente de secuencia negativa de fase 51Q/46 del

GA1
Parametro Descripcién Rango de ajuste

ACTIVA 51>Q Habilita la sobrecorriente temporizada de tiempo 0=OFF
(46) dependiente de fase por secuencia negativa 1=0N
51>Qip Corrlgnte de arranque de la curva de fase por secuencia 0.1...1300,0 A

negativa

Activa la curva en la apertura seleccionada.
Apertura ] ) ] ) ) 1...4

SST Activa el Single Shot Trip para secuencia negativa
. . . . SIC,VIC, EIC,MIE, VI
Tipo de curva de actuacion para secuencia negativa de fase.
. . E, EIE, IT, I2T, TD,

51>Q curva Las curvas no normalizadas pueden crearse modificando las

constantes en la seleccion USRC y USRE USRC, USRE, LTI C,

y Kyle101 a 202
51>Q alfa Constante a para la curva USER de secuencia negativa de fase 0,00...3,00
51>Q beta Constante [3 para la curva USER de secuencia negativa de fase 0,00...1,00
51>Q delta Constante 0 para la curva USER de secuencia negativa de fase 0,00...1,00
51>QK Constante K para la curva USER de secuencia negativa de fase 0,01...540,00
51>Q dt Constante dt para la curva de secuencia negativa de fase 0,01...50,00
51>Qar Alfa de reset de secuencia negativa (solamente curva IEEE) 0,00...3,00
51>Q tr Tiempo de reset de secuencia negativa 0,02...30,00 s
51>Q cta Constante de tiempo adicional 0,00...1,00 s
51>Q mrt Tiempo minimo de respuesta 0,00...1,00 s
51>Q Mrt Tiempo maximo de respuesta 0,01...240,00 s
[=]urgs!
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Tabla 17.30: Parametros de la unidad instantanea por secuencia negativa de fase 50Q/46 del GA 1

Parametro Descripcion Rango de ajuste
ACTIVA Habilita la sobrecorriente instantanea de fase por secuencia 0=O0FF
50>>>Q(46) negativa 1=0N
50>>>Qip Cornepte de arranque instantanea de fase por secuencia 1..10000 A

negativa
50>>>Qt Tiempo instantaneo de fase por secuencia negativa 0,01...240,00 s
17.12.2. GA-67F

Tabla 17.31: Parametros de proteccion direccional de fase del GA 1. Validos para las unidades 67_1a 67_4

Parametro Descripcion Rango de ajuste
Habilita la proteccién direccional de corriente de fase de 0=O0FF
ACTIVAB67>F1 | .. . _
tiempo dependiente 1=0N
Activa la curva en la apertura seleccionada
Aperturas SST Activa el Single Shot Trip para curva direccional de 1...4
fase
67>F1ip Corriente de arranque de la curva direccional de fase 0,1...1300 A

67>F1 curva

Tipo de curva de actuacioén para direccional de fase. Las
curvas no normalizadas pueden crearse modificando las
constantes en la seleccion USRC y USRE

SIC,VIC, EIC, MIE, VIE, EI
E, IT, 12T, TD, USRC, USRE,
LTI C, Kyle101 a 202

67>F1 alfa Constante a para la curva USER de direccional de fase 0,00...3,00
67>F1 beta Constante [ para la curva USER de direccional de fase 0,00...1,00
67>F1 delta Constante 0 para la curva USER de direccional de fase 0,00...1,00
67>F1K Constante K para la curva USER de direccional de fase 0,01...540,00
67>F1 dt Constante dt para la curva direccional de fase 0,01...50,00
67>F1 ar Alfa de reset direccional de fase (solamente curva IEEE) 0,00...3,00
67>F1 tr Tiempo de reset direccional de fase 0,02...30,00 s
67>F1 cta Constante de tiempo adicional 0,00...1,00 s
67>F1 mrt Tiempo minimo de respuesta 0,01...1,00 s
67>F1 Mrt Tiempo maximo de respuesta 0,01...240,00 s
ACT|VA Habilita la proteccién direccional de sobrecorriente de 0=O0FF
67>>F1 fase de tiempo definido 1=0N
67>>F1ip Sg:;liir;;czgzeafrir:i;zue de la proteccion direccional de fase 1..10000 A
67>>F1t Tiempo definido de la proteccién direccional de fase 0,01...240,00's

T=0 (instantaneo)

[ 67>>F1 dir

Habilita la inversion del elemento direccional de
sobrecorriente de fase

0=OFF FLUJO: RST>ABC
1= 0N FLUJO: ABC > RST

[“167>>F1 DND

Curva activa para direcciéon no detectada

0= OFF
1=0N
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Tabla 17.32: Parametros de proteccion HLT de fase

Parametro Descripcidén Rango de ajuste
. . - -
?nltanfgnlsé ZI:]E:;);)IOI’I direccional de sobrecorriente AR
- +
HLT Fase Fuente-Carga 0,01 240,005

SSSE+ t ti -
67 F+ t: tiempo definido de fase T=0 (instanténeo)

67>>>F- ip: proteccion direccional de corriente

. , 1...10000 A
instantanea de fase

HLT Fase Carga-Fuente- 0,01...240,00 s

SSSE.- t- i .
67 F- t: tiempo definido de fase T=0 (instanténeo)

Tabla 17.33: Parametros de la unidad 67F - GENERAL

Parametro Descripcién del parametro Rango de ajuste
ACTIVA Habilita la restriccion por tension de la sobrecorriente 0=O0FF
67v direccional de fase 1=0N
67>F AMT Angulo de méaximo torque direccional de fase 0...90°

0 = Sin efecto de memoria.

S . - .
67>F MEM Tipo de memoria direccional 1 = Con efecto de memoria.

67F VR Tension de restriccion de sobrecorriente direccional de fase 10...50000V

17.12.3. GA-67N

Tabla 17.34: Parametros de proteccion direccional de neutro del GA 1. Validos para las unidades 67N_1 a 67N_4

Parametro Descripcién Rango de ajuste
ACTIVA Habilita la proteccion direccional de sobrecorriente de 0=O0FF
67>N1 neutro/GS de tiempo dependiente 1=0N
Activa la curva en la apertura seleccionada
Apertura B4 SST Activa el Single Shot Trip para curva direccional de 1...4
neutro
67>N1 ip Corriente de arranque de la curva direccional de neutro/GS 0,1...1300,0 A
Tipo de curva de actuacién para neutro. Las curvas no SIC,VIC, EIC,MIE, VIE, El
67>N1 curva normalizadas pueden crearse modificando las constantes E, IT, 12T, TD, USRC, USRE,
en la seleccion USRC y USRE LTI C, Kyle101 a 202
67>N1 alfa Constante o para la curva USER de neutro 0,00... 3,00
67>N1 beta Constante [ para la curva USER de neutro 0,00...1,00
67>N1 delta Constante 0 para la curva USER de neutro 0,00...1,00
67>N1K Constante K para la curva USER de neutro 0,01...540,00
67>N1 dt Constante dt para la curva de neutro 0,01...3,00 s
675N1 ar Constante de la curva — ar (alfa de reset); solamente curva 0,00.... 3,00
IEEE
67>N1 tr Constante de la curva —tr (tiempo de reset) 0,20...30,00 s
67>N1 cta Constante de tiempo adicional 0,00...1,00 s
67>N1 mrt Tiempo minimo de respuesta 0,00...1,00 s
67>N1 Mrt Tiempo maximo de respuesta 0,01...240,00 s
ACT|VA Habilita la proteccién direccional de sobrecorriente de 0=O0FF
67>>N1 neutro de tiempo definido 1=0N
[=]4%: =
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Parametro Descripcion Rango de ajuste
67>>N1 ip C.orrle.nte de arranque de tiempo definido de la proteccion 1..5000 A
direccional de neutro/GS
67>>N1t Tiempo definido de la proteccién direccional de neutro/GS 0,00...240,00's

T=0 (instantdneo)

[167>>N1 dir

Habilita la inversion del elemento direccional de
sobrecorriente de neutro

0=OFF FLUJO: RST>ABC
1=0ON FLUJO: ABC > RST

[+167>>N1 DND

Curva activa para direcciéon no detectada

0= OFF
1=0N

Tabla 17.35: Parametros de proteccion HLT de neutro

Parametro

Descripcion

Rango de ajuste

HLT Neutro Fuente-
Carga+

67>>>N+ ip: proteccion direccional de sobrecorriente
instantanea

1...5000 A

67>>>N+ t: tiempo definido de fase

0,01...240,00 s
T=0 (instantaneo)

67>>>N- ip: proteccién direccional de sobrecorriente

. 3 1... A
HLT Neutro Carga- instantanea 2ol
Fuente 67>>>N-t: tiempo definido de fase 0’01.'"240’90 S
T=0 (instantaneo)
Tabla 17.36: Parametros de la unidad 67N - GENERAL
Parametro Descripcién Rango de ajuste
675N VP Tgnspn minima de polarizacion del 10...50000 V/
direccional de neutro
675N AMT Angulo de maximo torque direccional de 0,00...359,00°
neutro/GS
0 sistema sélidamente puesto a tierra o
. _ puesto a tierra por medio de resistencia
67>N TIPO | Tipo de puesta a tierra del neutro/GS 1 sistema aislado en modo seno
2 sistema compensado en modo coseno
17.12.4. GA-32,78,59, 81, 27

Tabla 17.37: Parametros de direccional de potencia activa 32P1/ 32P2 y reactiva 32Q del GA 1

Parametro

Descripcién

Rango de ajuste

ACTIVA 32P1y

Habilita la unidad direccional de potencia activa

32P2 0=OFF
. Habilita la inversion del elemento direccional de potencia 1=0N
32P>>inv .
activa
32P>>Pp Potencia activa de arranque 1...9999000 W
32>>t Tiempo definido de potencia activa 0’01."'240’90 S
T=0 (instantaneo)
ACTIVA 32Q Habilita la unidad direccional de potencia reactiva 0=OFF
32Q>>inv Habll'|ta la inversion del elemento direccional de potencia 1=0ON
reactiva
32Q>>Qp Potencia reactiva de arranque 1...9999000 VAR
32Q>>t Tiempo definido de potencia reactiva 0,01...240,00 s
[=] 4% ]
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Tabla 17.38: Parametros de sobretension de tiempo definido de fase 59F1/F2, Neutro 59N y 59Q del GA 1

Parametro Descripcion Rango de ajuste
=
. AT el Habilita la sobretension temporizada de fase 1y 2 0=0OFF
F2 1=0N
59F1 vp Tension de arranque de la sobretensidon temporizada de fase 10...50000V
. . . 0,01...240,00 s
59F1t Tiempo de sobretension temporizada de fase e @ fmsienienes)
- . . 0=OFF
ACT|VA 59N Habilita la sobretensiéon temporizada de neutro calculada 3V0 1=0N
59N vp Tension de arranque de la sobretensién de tiempo definido de 10...50000 V
neutro
59N t Tiempo de sobretensién de tiempo definido de neutro 0’01."'240’90 S
T=0 (instantaneo)
Habilita la sobretension temporizada de fase por secuencia 0=OFF
[ acTiva 590 . > > )
negativa 1=0N
59Q vp Arrangue de la sobretensién temporizada de fase por secuencia 10...50000 V
negativa
590t Tiempo de sobretensién temporizada de fase por secuencia 0,01...240,00 s
negativa T=0 (instantaneo)
Tabla 17.39: Parametros de subtension temporizada de fase 27 F1yF2 del GA 1
Parametro Descripcion Rango de ajuste
w =
ACTIVA 2Ly Habilita la subtensién temporizada de fase 1y 2. 2 =OOT\|I:
27U_1vp Tensién de arranque de la subtensién temporizada de fase. 10...50000V
27U_1t Tiempo de subtensién de fase (27) 0,01 240’90 S
T=0 (instantaneo)
Tabla 17.40: Parametros de salto angular 78 del GA 1
Parametro Descripcién Rango de ajuste
ACTIVA 78 Habilita la deteccidén del salto vectorial 2 1%’:\'1:
VST 78 Valor de disparo por salto angular 2...31°
BLV 78 Tensién maxima de bloqueo 10...50000 V
Tabla 17.41: Parametros de derivada de frecuencia 81 del GA 1
Parametro Descripcion Rango de ajuste
i’ =
ACTIVA Habilita las protecciones de derivada de frecuencia 0=0OFF
81dFdt 1=0N
81U-1 dF/dt 1er Derivacidon descendente maxima de subfrecuencia en el tiempo 0,10...10,00 Hz/s
81U-1dF P 1er Rango descendente de derivada de subfrecuencia 41...69 Hz
81U-1 dF t Tiempo para 'ac:tuacmn del 1er Rango descendente de 0,10..2,00's
subfrecuencia
81U-2 dF/dt 2° Derivacion descendente maxima de subfrecuencia en el tiempo 0,10...10,00 Hz/s
81U-2dF P 2° Rango descendente de derivada de subfrecuencia 41...69 Hz
81U-2dFt Tiempo para actuacién del 2° Rango descendente de subfrecuencia 0,10...2,00 s
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810-1 dF/dt 1er Derivacion ascendente maxima de sobrefrecuencia en el tiempo | 0,10...10,00 Hz/s
810-1dFP 1er Rango ascendente de derivada de sobrefrecuencia 41...69 Hz
810-1dFt Tempo para actuacion del 1er Rango ascendente de sobrefrecuencia 0,10...2,00 s
810-2 dF/dt 2° Derivacion ascendente maxima de sobrefrecuencia en el tiempo 0,10...10,00 Hz/s
810-2dFP 2° Rango ascendente de derivada de sobrefrecuencia 41...69 Hz
810-2dFt Tiempo para actuacién del 2° Rango ascendente de sobrefrecuencia 0,10...2,00 s
Tabla 17.42: Parametros de frecuencia 81 del GA 1
Parametro Descripcion Rango de ajuste
ACTIVA 81F Habilita las protecciones de frecuencia c,)l :%I:\IF
F filtro Factor de filtrado de la medicién de frecuencia 1...16 muestras
JF[ bf Desviacion admisible de la frecuencia nominal 0,20...2,00 Hz
JF[ t Tiempo para actuacioén de la salida S810K 0,10...60,00 s
81U-1 Arranque de la 1er etapa de subfrecuencia 41...69 Hz
81U-1t Tiempo para actuacioén de la 1er etapa de subfrecuencia 0,10...60,00 s
81<<F2 Arranque de la 2° etapa de subfrecuencia 41...69 Hz
81U-2t Tempo para actuacion de la 2° etapa de subfrecuencia 0,10...60,00 s
810-1 Arranque de la 1er etapa de sobrefrecuencia 41...69 Hz
810-1t Tiempo para actuacién de la 1er etapa de sobrefrecuencia 0,10...60,00 s
810-2 Arrangue de la 22 etapa derivada de sobrefrequéncia 41...69 Hz
810-2t Tiempo para actuacién de la 22 etapa de sobrefrecuencia 0,10...60,00 s
17.12.5. GA-79, 25, HCL, TRAD, SEC
Tabla 17.43: Parametros de Reconexiéon Automatica 79
Parametro Descripcion Rango de ajuste
Habilita la reconexién automatica para el Grupo de Ajuste seleccionado. Deshabilita
Habilita 79 la funcién en la carpeta [SISTEMA] y deshabilita el modo seccionalizador en el Grupo
seleccionado [Habilita SEC].
N.R.A. Numero de intentos de reconexion automatica 1..4
Primera reconexiéon Tmuerto 1 —tiempo muerto de la primera reconexion 0,01...240,00 s
Segunda reconexién | Tmuerto 2 —tiempo muerto de la segunda reconexion 0,01...240,00 s
Tercera reconexion Tmuerto 3 —tiempo muerto de la tercera reconexion 0,01...240,00 s
Cuarta reconexion Tmuerto 4 —tiempo muerto de la cuarta reconexion 0,01...240,00 s
Treset Tiempo de reset 0,01...240,00 s
TpulsoRA Tiempo del pulso de reconexion 0,01...10,00 s
TsincRA Tiempo de espera de sincronismo 0,01...240,00 s
Tsst Tiempo de Single Shot Trip 0(:?3113..3.528;[?:;;0
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Parametro Descripcion Rango de ajuste
Tiempo de bloqueo del cierre manual, remoto o por reconexién
automatica en presencia de tension (tension > SD). La
configuracion légica (ABC, RST, OR, AND) se define en el grupo
[Sinc/Voltage Check], parametro VCK (con [ACTIVA 25]
PCVt o
deshabilitado)
PCV activado por tecla o comando remoto
ACTIVADO = LOCKOUT después de Tmuerto + TsincRA
DESACTIVADO = LOCKOUT después de Tmuerto + TpulsoRA
Habilita coordinacion de zona (el arranque de proteccion 0'.",3
ZSC . . 0 =funcidn fuera
incrementa el contador de disparos) .
de servicio
N.RAV Numero de intentos de reconexidon automatica para aperturas 0...4
T por tensién 0 - no reconecta
N.RAF Numero de intentos de reconexion automatica para aperturas 0...4
T por frecuencia 0 -no reconecta
Tabla 17.44: Parametros de bloqueo por alta corriente (HCL)
Parametro Descripcioén Rango de ajuste
. 1...10000 A
50>>>HCLF Bloqueo por alta corriente de fase 10000 = deshabilitado
. . . 1...5000 A
51>>>HCL SEF Bloqueo por alta corriente de tierra sensible 5000 = deshabilitado
. 1...5000 A
50>>>HCL N Bloqueo por alta corriente de neutro 5000 = deshabilitado

Tabla 17.45: Parametros de sincronismo 25 del GA 1

Parametro Descripcién Rango de ajuste
ACT|VA 25 Habilita el sincronismo 21%’:\::
OFF
ABC
VCK Verificaciéon de tensidon. Requiere sincronismo 25 deshabilitado. RST
OR
AND
Delta F Maxima diferencia de frecuencia permitida 0,05...2,00 Hz
DeltaV Maxima diferencia de tensién permitida 300...4500V
Delta ANG Maxima diferencia angular permitida 3°...45°
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Tabla 17.46: Parametros de la unidad TRAD

Parametro Descripcion Rango de ajuste
TRAD DESHABILITADO
(NA) TRAD por retorno de tension
lado FUENTE

Modo operativo de la funcién de Transferencia Automatica (NA) TRAD por retorno de tension
TRADmodo .

Descentralizada lado carga

(NA) TRAD por retorno de tension
lado fuente o lado carga
(NF) TRAD APERTURA

Tabre (NF) Tiempo después de la pérdida de tension del lado FUENTE 0...3600 s

y CARGA para iniciar la TRAD y esperar el retorno de tension 0 = Deshabilitado

Tiempo de cierre después de detectado el retorno de 0...3600 s
Tfecha . -

tension 0 = Deshabilitado
TblgTRADS Tiempo de bloqueo (desactivacion) de la TRAD por 13600 s

seguridad *1

Tiempo de bloqueo (desactivacién) de la TRAD por
TblgTRADv | ausencia prolongada de tensién en los lados FUENTE y 1...3600 s

CARGA

Nota:

1. La TRAD se desconecta después de este tiempo cuando persista una o mas de las siguientes
condiciones:
- Blogueo de Reconexién Automatica
- Bloqueo de Neutro
- Linea Viva ON (Hot Line Tag HLT) activo
- Bloqueo Mecanico
- Fallas de tanque y/o del IED
- Proteccidn general deshabilitada

Tabla 17.47: Parametros de la unidad Seccionalizador

(=1

Parametro Descripcion Rango de ajuste
ACTIVA Habilita el modo SECCIONALIZADOR y desactiva el modo RECONECTADOR en el Grupo de
SEC Ajuste [GAx] y desactiva el modo RECONECTADOR en el sistema [SISTEMA].

SEC>>CTrip Numero de conteo de aperturas 1...4
MODO Desconsiderar la ausencia de tension para el conteo 0=0OFF 1=0ON
PRUEBA
SEC>>CTripR | Tiempo de reinicio del nimero de conteo 0,01...200,00 s
SEC>>flagR | Tiempo de reinicio de las banderas 1...7200 s
Direccional deshabilitado o Directo
SEC>>Ipf+ Corriente de arranque (pickup) de fase 0 :d('a';r?:t?i?igdo
SEC>>tf+ Tiempo de deteccion (retardo) de la corriente de pickup de fase 0,01...200,00 s
SEC>>flgf+ Reinicio de bandera de fase por TRIP
SEC>>Ilpn+ Corriente de arranque (pickup) de neutro 0 =1a;:22'c(i)vAado
SEC>>tn+ Tiempo de deteccion (retardo) de la corriente de pickup de neutro 0,01...200,00 s
SEC>>flgn+ Reinicio de bandera de neutro por TRIP
SEC>>dirF Si Activa la direccionalidad de fase
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Direccional de Fase
SEC>>AMTf | Angulo de Méximo Torque 0...90°
Desactivado
Sec>>DNDf | Actuacién con Direccion No Detectada F?;rveei:;
Ambos
Reverso de Fase
SEC>>Ipf- Corriente de arranque (pickup) de fase 0 =1;:i;a1sc:z:c'zi?/:do
SEC>>tf- Tiempo de deteccion (retardo) de la corriente de pickup de fase 0,01...200,00 s
SEC>>flgf- Reinicio de bandera de fase por TRIP
SEC>>dirN Si activa la direccionalidad de neutro
Direccional de Neutro
SEC>>AMTn | Angulo de Maximo Torque 0...359°
SEC>>VP Tension minima de polarizacion del neutro 10...40000 V
Desactivado
Sec>>DNDn | Actuacién con Direccion No Detectada RD;:/Z?;Z
Ambos
Reverso de Neutro
SEC>>Ipn- Corriente de arranque (pickup) de neutro 0 =1c-l;s;:22t(i)v':do
SEC>>tn- Tiempo de deteccidn (retardo) de la corriente de pickup de neutro 0,01...200,00 s
SEC>>flgn- Reinicio de bandera de neutro por TRIP
Nota:

1. Relacién de pardmetros de los Grupos de Ajuste GA2 a GA6: Repite las Tablas Tabla 17.24 hasta
Tabla 17.47.

17.13. Memoria

17.13.1.  Registro de Perfil de Carga

Tabla 17.48: Parametros del registro de perfil de carga

Parametro Descripcién Rango de ajuste
Leer perfil Leer el perfil de carga del IED
480 Cantidad de puntos a ser leidos 480 a 4096
TPerfil Tiempo entre registros del perfil de carga 1...240 minutos

17.13.2.  Registro de Oscilografia

Tabla 17.49: Parametros del registro de oscilografia

Parametro Descripcion Rango de ajuste
Leer oscilografia Leer el registro de oscilografia
TOscilo Ultimos n segundos de la oscilografia | 2..32s
[=]4%: =
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17.13.3. Registro de Eventos

Tabla 17.50: Parametros del registro de eventos

Parametro

Descripcion

Rango de ajuste

Leer eventos

Leer el registro de eventos del IED

240

| Cantidad de puntos a ser leidos

240 a 2048

17.14. Mediciones

17.14.1.  Analdgicas

Tabla 17.51: Habilita reset

Parametro Descripcion Rango de ajuste
L. L 0=O0FF
Rearme/reset Reset 86, maximos, minimos y banderas 1=0N

17.14.2. Reconexion

Tabla 17.52: Habilita operaciones mecanicas

Parametro

Descripcién

Rango de ajuste

Operaciones Mecanicas

Operaciones Mecanicas (especificado por el fabricante) 0 a 65535

17.15. Localizador

Tabla 17.53: Configuracion del localizador

Parametro Descripcién Rango de ajuste
Distancia total Distancia total de la linea (0 = deshabilita el localizador) 0...9999 Km
RO Resistencia de secuencia cero total de la linea 0...240 Ohms
X0 Reactancia de secuencia cero total de la linea 0...240 Ohms
R1 Resistencia de secuencia positiva total de la linea 0...240 Ohms
X1 Reactancia de secuencia positiva total de la linea 0...240 Ohms

17.16. Comunicacion
17.16.1. Computadora
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Tabla 17.54: Parametros de comunicacién de la computadora

Parametro Descripcién Rango de ajuste
Serial Com Selecciona el puerto serie COM conectado al IED Localiza puertos serie disponibles
Direccion Direccion de red correspondiente al IED 1...9999

4.8 4.800 bps
9.6 9.600 bps
14.4 14.400 bps
19.2 19.200 bps
B.P.S. Velocidad de comunicacion il 28.800 bps
38,4 38.400 bps
57,6 57.600 bps
115,2 115.200 bps
128,0 128.000 bps
230,4 230.400 bps
1 1 stop bit
StopBit Cantidad de bits de parada del puerto serie
2 2 stop bits
0 sin paridad
Parid. Paridad del puerto serie 1 paridad impar
2 paridad par
Tiempo Define el tiempo de retransmision 0,1...30,0 s
Intentos Define la cantidad de intentos 3...120
17.16.2.  Serial 1/ Serial 2
Tabla 17.55: Parametros de comunicacion del puerto serie 2
Parametro Descripcion Rango de ajuste
End.2/1 Direccion del puerto serie. Serial 2 / Serial 1 1...9999

4.8 4.800 bps
9.6 9.600 bps
14.4 14.400 bps
19.2 19.200 bps

B.PS.2/1 Velocidad de comunicacién. Serial 2 / Serial 1

) ) ) ) ) 1 1 stop bit
StopBit2/1 | Cantidad de bits de parada. Serial 2 / Serial 1 -
2 2 stop bits
0 sin paridad
Parid. 2/ 1 Paridad del puerto serie. Serial 2 / Serial 1 1 paridad impar
2 paridad par
TimeOut 1 Tiempo de espera de retransmision en el puerto serie. Serial 1 3,00...240,00 s
AckLink 1 Habilita respuesta ACK en la capa de enlace en DNP3. Serial 1
- : Habilita
AckRNS 1 Habilita respuestas ACK en la capa RNS en DNPS3. Serial 1
Shock 1 Habilita la'verificacién de colisién después de la retransmisién de |:| Deshabilita
datos. Serial 1
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17.16.3.  Aplicacion TCP/IP

Tabla 17.56: Parametros de comunicacion de la aplicacion

Parametro Descripcién Rango de ajuste
TCP/IP Aplicacion en modo TCP/IP 0 = OFF
USB/SERIAL Aplicacién en modo USB o SERIAL 1=0N

Nota: Todos los pardmetros de ajuste de la comunicacion estan en el capitulo 14.

17.17. DNP

17.17.1. General

Tabla 17.57: Parametros de respuesta no solicitada (RNS)

Parametro Descripcion Rango de ajuste
Hab RNS Habilita respuesta no solicitada RNS 21%’;’:
Banda IF Banda muerta para corriente de fase 0...65535
Banda IN Banda muerta para corriente de neutro 0...65535
Banda SEF Banda muerta para corriente de tierra sensible 0...65535
Banda VF Banda muerta para tension de fuente 0...65535
Banda VC Banda muerta para tension de carga 0...65535
Banda VAUX Banda muerta para tension auxiliar 0...65535
BandaPOT Banda muerta para potencia 0...65535
BandaFREQ Banda muerta para frecuencia 0...65535
BandaCOSFI Banda muerta para coseno fi 0...65535
BandaANG Banda muerta para angulo 0...65535
BandaKWH Banda muerta para kWh 0...65535
BandaKVAR Banda muerta para kVAr 0...65535
Bandal2T Banda muerta para I°T 0...65535
BandaVFF Banda muerta para tension fase-fase 0...65535
BandaAUX15 Banda muerta para auxiliar 15 0...65535
BandaAUX16 Banda muerta para auxiliar 16 0...65535
BandaAUX17 Banda muerta para auxiliar 17 0...65535
BandaAUX18 Banda muerta para auxiliar 18 0...65535
BandaAUX19 Banda muerta para auxiliar 19 0...65535
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Tabla 17.58: Controles de RNS

Parametro Descripcion Ra|.1go de
ajuste
RNS Habilita vaciar el bufer de variacion digital, analégica, contadores y RNS 1=0N
CLEAR después de agotados los intentos RNS_QT
RNS_QT Cantjdad de intentos: cantidad de intentos de envio de RNS en ausencia de 1,50
confirmacion del maestro.
RNS_OFFt RNS OFFline Time: tiempo sin enviar RNS después de alcanzar la cantidad 0..64800 s
RNS_QT.
RNS Last Value Time: tiempo de espera para enviar RNS. Solo se envia el 0.00...255.00
RNS_LVT ultimo valor. Si ocurre otra RNS durante este tiempo, el temporizador se U
recarga. Todas las RNS "descartadas" permanecen en el bufer de variacion. S
RNS_LVE RNS Last Value Eventos: cantidad de eventos para el disparo de RNS. 0...50
Direccion del maestro utilizada para el envio de las RNS. Si V_ADDR esta
RNS_ADDR | activado, la verificacion de la direccidon del maestro sera ejecutada 0...65335
blogueando toda comunicacién con direccién diferente.
Habilita la verificacion de la direccion maestra RNS_ADDR. Si esta activado, la
V_ADDR verificacion de la direccion del maestro sera ejecutada bloqueando toda 1=0N
comunicacion con direccion diferente.
Tabla 17.59: Seleccién de Clases DNP-3, resincronizacion
Parametro Descripcion Rango de ajuste
Objeto 01
Objeto 02 0-Clase 0
Objeto 20 1-Clase 1
Objeto 21 Seleccion de Clases DNP-3 2 -Clase 2
Objeto 22 3-Clase 3
Objeto 30 4 —-Ninguna
Objeto 32
T Sinc DNP-3 | Tiempo de resincronizacion del DNP-3 0...255 minutos .
0 =IED no solicita resincronizacion del reloj
17.18. Programacion Predeterminada de Fabrica

La instalacion de la aplicacion crea la carpeta C:\Pextron\IEDR550\CEMIG

ELIED se suministra con la programacién correspondiente al archivo:

C:\Pextron\|[EDR550\IED_R550_18_36_default.rcf

En la carpeta CEMIG se incluyen los archivos de referencia correspondientes.

Tabla 17.60: Archivos predeterminados de fabrica

Archivo

Predeterminado de fabrica para

IED — R550_18 a 36_default.rcf

18...36 Vcc

Carpeta CEMIG

Archivos de referencia para el IED R550
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17.19. Tiempo

17.19.1.  Configuraciones

Tabla 17.61: Configuraciones del sincronismo de tiempo

Parametro Descripcion Rango de ajuste

DNP3/ModBus Sincronismo de tiempo mediante DNP3 o ModBus 0=0FF 1=ON
Sincronismo de tiempo mediante PTP (Precision Time

PTP Protocol) Ethernet 0=0FF 1=0N
SNTP S'lncronlsmo de tiempo mediante SNTP (Simple Network 0=OFF 1=0ON
Time Protocol) Ethernet
User/Custom
PTP Profile Perfil de configuracion del PTP Power Profile
Power Utility Profile
UDP_IPv4
PTP Network Protocol Protocolo base para PTP en User/Custom IEEE_802_3

E2E (End to End)

PTP Delay Mechanism | Mecanismo de retardo del PTP en User/Custom P2P (Peer to Peer)

PTP Domain Configuracion del dominio PTP 0a255
VLAN Prioridad Configuracion de prioridad para VLAN Oa7
VLAN Virtual ID Configuracion del ID virtual para VLAN 0a 4095
SNTP IP del Servidor Direccion IP del servidor n (n=1 o n=2) 0 a 255 (x4)
SNTP Formato de LOCAL

Formato de envio de fecha del servidor n (n=1 o n=2)

Fecha del Servidor UTC

SNTP Poll Intervalo Intervalo de envio de paquetes 15a 120 segundos

SNTP Timezone Huso horario -12:59 a +12:59

SNTP DST Daylight Saving Time -12:59 a +12:59
- - . 01/01/00 0:00 a

SNTP Inicio DST Inicio del horario de verano 31/12/99 23-59

SNTP Fin DST Fin del horario de verano 01/01/000:00 8

31/12/99 23:59

17.20. Bateria

Tabla 17.62: Configuracion y disparo de prueba

Parametro Descripcion Rango de ajuste
Automatico | Activa/Desactiva la prueba automatica de bateria ON/OFF
Dias Intervalo entre las pruebas de bateria 1a30dias
Hora Horario de inicio de la prueba de bateria (HORA) 0a23
Minuto Horario de inicio de la prueba de bateria (MINUTO) 0ab59

Inicia la prueba de bateria. Obs: La prueba de bateria puede ser

[Start] repetido solamente después de 30 minutos.

- Lead-Acid 26AH 2 etapas
TIPO Seleccion del TIPO y PERFIL DE CARGA de la bateria - Lead-Acid 26AH 3 etapas
- Li-lon 30 AH 2 etapas

[ElEE I 10 242/264

pextron.com

+55711 5094 3200 PEXTRON Gkéocabe




18. Especificaciones Técnicas

18.1. Entradas de Medicion

Magnitud caracteristica Corriente alterna
Cantidad 3 fases + 1 neutro
Corriente nominal In Fase 1 A
Impedancia de las entradas de corriente ZIN 7 mQ
Consumo entrada de medicién de corriente con 5 A=0,175 VA
Neutro 0,020...6 A
Rango de medicion
Corriente Fase 0,020...12 A
Neutro 3 A
Permanente
In=1A Fase 3 A
Capacidad térmica Corta duracion Neutro 30 A
(1s) Fase 30 A
Dindamica (0,1 s) 160 A
Frecuencia de entrada: 60+ 2 Hz o 50 Hz = 2 Hz (automatico)
Tension nominal de fase 703 Vca
Capacidad térmica Permanente 100v/3 Vca
) Consumo para 70/+/3 Vca <0,5 VA
Tension
Rango de medicién 0,1...70/3 Vca
Impedancia de entrada (ZIN) >2,0 MQ
Frecuencia 41,0...69,0 Hz
18.2. Entradas Légicas
ST Nivel nominal de tensionen | Nivel bajo (apagado) 0as Vee
L. elrango de 18...36 Vcc Nivel alto (encendido) 18...36 Vcc
logicas DI1..DIS
Tension maxima en Vcc 48 Vcc
[=] ¥ [m]
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18.3. Salidas

NuUmero de relés 4
Contactos por relé
3 . continua 5 A
Relés Capacidad del contacto
DO1 (Poténcia) 1s 30 A
DO2 (Poténcia) Operacién en tension alterna Vmax 250 Vca
DO3 (Poténcia) cos = 1 (carga resistiva) Pmax 2.200 VA
DO4 (Poténcia) 48V 1 50 A
cc ,
Operacion en tension continua’
L/R< 40 ms 125 Vce 0,25 A
250 Vcc 0,15 A
o Vee 48Vcc 1 A
DOS (Senalizacion) L/R<40 ms 125Vce 0,10 A
DOG6 (Senalizacion) A
ertura
DO7 (Senalizacion) Contactos de salida " 250 Vee 0.07 A
DO8 (Senalizacion) L Vca Vmax 250 Vca
e Senfalizacion.
DO9 (Senalizacién) cosg =1 Pmax 250 VA
DO10 (Senalizacion) :
DO11 (Sefalizacién) Capacidad cont 1 A
contacto 1s 5 A

Notas:

1. Paratension de trip en Vcc utilizar un contacto auxiliar del disyuntor NA para alivio de carga.

18.4. Alimentacion Auxiliar

Alimentacion nominal 18...36 | Vca/Vcc
Al Rango 1 . .
A2 Tension maxima en Vcc 48 Vcc
Consumo (Rango 3) 10 W
Notas:

1. Carga minima para inicio del rango = 3 relés accionados.

18.5. Exactitud

Exactitud del amperimetro < +2,5% del punto

Rango
Entrada de corriente In=1A
Fase (A-B-C) 0,02...12,0 A
Neutro (D) 0,02...6,0A
Leyenda: In _ corriente nominal.
Nota: Por debajo de 4mA la medicion es puesta a cero
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18.6. Medicion

Amperimetro + 2,5 % del punto

Voltimetro +2,5 % del punto

Voltimetro — alimentacion auxiliar + 15% del punto
+0,05% + 0,01 Hz

Frecuencimetro base de tiempo: cristal de cuarzo con exactitud inicial de £50
ppmy variacion térmica de 0,6 ppm/°C

Wattimetro +5,0 % del punto

Desfase angular + 20 del punto

Desfase angular direccional + 50 del punto

Salto angular + 1er del punto

COoSQ +1,0 % del punto

Temperatura + 59 C del punto

18.7. Unidades de Proteccion

instantanea — exactitud de operacion + 2,5 % del valor ajustado
Temporizada - exactitud de pickup + 2,5 % del valor ajustado
Temporizada a tiempo independiente 12,5 % del valor ajustado o + 50 ms (adoptar el mayor criterio)

Clase 5 (IEC 60255-151 / IEC 60255-3) 0 +£35 ms (adoptar el
mayor criterio)

Direccional +50

Temporizada a tiempo dependiente

Frecuencia —derivada +0,2 Hz

18.8. Condiciones Ambientales, Grado de Protecciony Peso

Temperatura maxima de trabajo 60 °C
Condiciones ambientales Temperatura minima de trabajo -10 °C
Temperatura maxima de almacenamiento 70 °C

Tropicalizacion Proteccion contra humedad y atmdsferas agresivas mediante resina

Norma NBR IEC 60529
Grau de proteccién >
Grado de proteccion frontal (Puerto USB cerrado) 30
Peso 3,6 Kg
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18.9. Puertos de Comunicacion Serie

TRASERA Estandar de comunicacion RS232 (DB9 Macho)
DB9 macho Protocolo de comunicacién MODBUS® RTU o0 DNP3.0
SERIALT Distancia (RS232) 15m
TRASERA Estandar de comunicacion RS232 (DB9 hembra)
DB9 hembra Protocolo de comunicacién MODBUS® RTU
SERIAL 2 Distancia (RS232) 15m
TRASERA Estandar de comunicacién RS485
3 PINOS
SERIAL 3 Protocolo de comunicacién MODBUS® (MASTER)
RJ45 Estandar de comunicacioén ETHERNET
ETHERNET Protocolo de comunicacién MODBUS/TCP, DNP/TCP, SNTPy PTP
Estandar de comunicacion USB-B
EF;OB[\IBTAL Protocolo de comunicacion MODBUS® RTU
Distancia 50m
FRONTAL Estdndar de comunicacién USB-A (MEMORIA USB)
USB-A Formato FAT16 o FAT32

18.10. Ensayos Eléctricos

Norma: Ensayos de aislamiento, conforme normas IEC 60255-5:2000 y 60255-27:2013

Ensayo de Rigidez dieléctrica 2kV (60 Hz) por 1 minuto
Ensayos de Ensayo de medida de resistencia de aislamiento | Aplicacion de 0,5k Vcc por 10 s
aislamiento Ensayo de impulso de tension 5KV (pico), 1,2/50us, 0,5)
Nota: no aplicable a comunicacion serie, entradas Apllca.mon de 5 Impulsos positivos y 5
. . negativos con intervalo de 5s
de temperatura y salidas analégicas
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Ensayos de
compatibilidad
electromagnética
(EMC)

Norma: Ensayos de inmunidad, conforme IEC 60255-26: 2013

0,5kV, 1,0kV, 2,0 kV y

Inmumdac} @ 4,0 kV en modo Aplicacién de 5 impulsos por polaridad,
sobretensiones comun positiva y negativa
(IEC61000-4- 0,5kV, 1,0kVy2kV en | 1MHzy 120 pulsos/s
5:2005) . .
modo diferencial.

. Aplicacion de 10 descargas en cada
InFRUmE ) € olaridad, positiva y negativa, modo
descargas 2KV, 4KVy 6KV PO P yneg o

. indirecto (placa horizontal y vertical) y por
electrostaticas .
contacto sobre superficies conductoras
(IEC 61000-4- Aplicaciones por aire sobre superficies no
2:2008) 2KV, 4KV'y 8 KV P P P

conductoras.

Inmunidad a la
interferencia en RF
radiada

Clase Il (10 V/m)

Barrido en frecuencia (SWEEP) en el rango
de 80MHz a1 GHzyde 1,4 GHza 2,7 GHz
(tiempo de permanenciade 1,0s)y
frecuencias fijas (SPOTS) en 80 MHz, 160
MHz, 380 MHz, 450 MHz, 900 MHz, 1850

gF2%$3)000_4- MHzy 2150 MHz (tiempo de permanencia
’ de 10 s). Modulacién AM del 80% a 1 kHz
senoidal.
Inmunidad a 4KV: 5/50 ns Apllcg0|on con.pol.arldad positiva y.
o _ negativa. Transitorios con frecuencia de 5
transitorios rapidos |5 KHz

- burst (IEC 61000-

Duracion de 15 ms

kHz, duracién de 15 ms y repeticion cada
300 ms. Permanencia del ciclo durante 60

4-4:2012) Intervalo de 300 ms S
Barrido en frecuencia en el rango de 150
Inmunidad a kHz a 80 MHz (tiempo de permanencia de
interferencia de RF 10 VRMS 1s) y frecuencias fijas (spots) en 27 MHz y
conducida (IEC 68 MHz, con tiempo de permanencia de
61000-4-6:2008) 10 s. Modulacién AM del 80% en 1 kHz
senoidal.
Inmunidad a
campos magnéticos Aplicacién en tres direcciones
a lafrecuencia de la 30 A/m ortogonales, a la misma frecuencia de la

red eléctrica
(IEC 61000-4-
8:2009)

red de alimentacién de CA (50 Hz y 60 Hz)
durante 60 s.

Inmunidad a
transitorios
eléctricos de 1 MHz

2,5 kV en modo
comuny 1kVen

Aplicacién con polaridad positiva 'y
negativa durante 2 s.

(IEC 61000-4- modo diferencial
18:2006)
L1
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18.11. Ensayos Mecanicos

IEC 60255-21-1:1988

IEC 60068-2-6

Respuesta a vibracion Clase 2-10A 150 Hz

Amplitud de 0,075 mm, en elrango de 10 a 58 Hz.
Aceleracion de 9,8m/s2 (1gn) en el rango de 58 a 150 Hz
3 direcciones ortogonales (X-Y —Z); duracion de 8 minutos/direccion
Barrido 1 octava / min —tiempo de fallade 2 ms
Vibracion Resistencia a la vibracion Clase 2

10 a 150 Hz (vibracién arménica senoidal)

Aceleracion de 19,6m/s2 (2 gn)

3 direcciones ortogonales (X-Y -2)

Duracién de 160 minutos/direccion

20 ciclos — Barrido 1 octava / min

Norma

18.12. Ensayos Climaticos

Norma IEC 600068-2-14

Tmaxima =70°C, Tminima=-10°C

Tasa de ascenso/descenso de larampa=2°C/min
2 ciclosde 1 hora

Tmaxima =70°C, Tminima=-25°C

Tasa de ascenso/descenso de larampa=2°C/min
2 ciclos de 1 horas

Exposicion en camara de ciclo térmico
(equipo energizado)

Exposicidén en camara de ciclo térmico
(equipo desenergizado)

18.13. Identificacion de los Bornes IED-R550
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Figura 18.1: Etiqueta Trasera
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Figura 18.2: Etiqueta Lateral

La Tabla 18.1 establece las recomendaciones de cable y terminales para la conexion del IED en la

instalacion.

Tabla 18.1: Especificaciéon simplificada del cableado recomendado

Cableado recomendado

Bornes
Corriente
Tension
Entradas légicas
Relés de las salidas

Alimentacioén auxiliar

PE
(conductor de puesta a tierra)

Comunicacioén serie
SERIAL 3

pextron.com

Cabo
1,5 mm2
1,0 mm2
1,0 mm2
1,0 mm2

1,0 mm2

1,50 mm2
PE (NBR 5410)
AF(T) 4x22 AWG
Malla trenzada
Resistencia: 55 Q/Km
Capacitancia mutua: 58 pF/m

Terminal

Horquilla

pin
pin
pin
pin

ojal

pin

Salbe
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18.14. Dimensiones

3
g 2 4 3
3
Y . ............. Tl R———
196 mm
FUNDO
: 3
s E
E &:
| FRONTAL i
L 235 mm ']‘
Posicién del tornillo para fijacién en el gabinete.
Tornillo recomendado: M6x12. ot Y
@ =
|
130
235
[=]4%: =
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19. Término de Garantia y Curvas de Actuacion

Anexo 1- Término de garantia
Anexo 2 - Curvas SIC, VIC, EIC, IT, I°’T

Anexo 3 — Diagrama unifilar del IED
19.1. Control de Modificaciones

Version 1.09 - Revision 01 (Agosto/2023)

e Lanzamiento inicial.

Version 1.10 — Revision 00 (Junio/2024)
e Entrada de tension modificada a 70 V (Kit AF)

e Eliminacion de la linealizacion de las llaves.

e Aplicacién version 033.

Version 1.10 — Revision 01 (Octubre/2024)

e Resaltado de las pestafias seleccionadas mediante colory fondo

e Inclusidn de la funcién SISTEMA / PROGRAMAR - envio de ajustes por tipo

e Latecla[SALIR] pasa a solicitar confirmacion para el guardado del archivo

e Inclusion del espejo de N.R.A. en la pestana GA

e Indicacion de modificacion de parametrizaciéon por la IHM en el campo USUARIO IED

e Laopcion CALIBRACION / AJUSTES / GRABAR pasa a modificar inicamente los ajustes.

Version 1.11 - Revision 00 (Abril/2025)

e Actualizacion de las curvas del Anexo 2

e Correccion del diagrama unifilar (Anexo 3)

e Correccion del texto sobre SST (Capitulo 10)

e Aplicacion v35: nueva pestafia con relacion de transformacion de las mediciones
e Aplicacion v36: inclusion de las curvas KYLE 101 a 202

e Firmware 01.22.000

e Aplicacion v38: ajuste interno en el cambio de llave.

Version 1.11 - Revision 01 (Junio/2025)

e Inclusion de la seleccidn del tipo de bateria para uso con Power Supply.
e Firmware 01.11.003.

Version 1.11 - Revision 02 (Agosto/2025)

e Aplicacién V40: Seleccién de [MODELO] () TRIFASICO ()MONOFASICO
e Firmware 01.11.004
e Enelmodo MONOFASICO:

a) IB,IC, ID,IN,VB,VC,VSyVT=0

5 10 251/264
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b) Monitoreo unicamente de IA, VAy VR en la pantalla principal

c) Proteccionesinoperantes: 78,67N, 59N, 59Q, 47, 50N, 51N, 50Q, 51Q, HCL SEF, HCL N, HCL
FB, HCL FC, 27-1B, 27-1C, 27-2B, 27-2C, 27_Fx3

d) Proteccion 67F con direccionalidad basada en |Ay VA

e) Verificacion de presencia de tension basada en VAy VR para las funciones 67, 25, TRAD, SEC
y PCV

e Implementacién adicional del tratamiento del campo "vacio" en la configuraciéon DNP3 objeto
10/12.

MODBUS® - marca registrada de MODICON Inc., Industrial Automation Systems (Schneider Group).
Windows® — marca registrada de Microsoft Corporation.
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TERMINO DE GARANTIA DEL PRODUCTO

Revision 21 (Circulacion en julio de 2019)

Pextron Controles Eletrénicos Ltda ofrece garantia
de fabricacioén para sus productos por un periodo de
24 meses’ contados a partir de la fecha de emisién
de la factura de fabrica y siempre que se cumplan
los requisitos indicados a continuacién:

Utilizar el producto dentro de las especificaciones
establecidas en el manual de operacion.

Evitar la aplicacién de sobretensién en la entrada
de sefial del producto (termopar, termorresistencia,
tension o corriente).

No exponer el producto a condiciones mas
severas que aquellas definidas como limites en el
manual de operacion.

Adecuar las condiciones de almacenamiento del
producto.

No almacenar el producto por un periodo superior
a seis meses sin utilizacion.

No violar los sellos del producto (PERDIDA
AUTOMATICA DE LA GARANTIA).

No retirar las etiquetas de identificacion del
numero de serie del producto.

No someter los productos a choques mecanicos.

La garantia sera valida Unicamente mediante el
analisis del producto realizado por la Asistencia
Técnica autorizada de Pextron.

La garantia se limita a la sustituciéon de
componentes defectuosos y no al reemplazo del
equipo por un nuevo. La garantia no cubre dafos
eventualmente ocasionados al equipo que esté
conectado el producto, asi como eventuales dafios
personales o lucro cesante.

Se excluyen-de este término los siguientes
componentes: Lamparas, sensores encapsulados,
relés, tiristores, llaves estaticasy fusibles. Los
componentes objeto de estas restricciones seran
sustituidos en garantia Unicamente cuando se
compruebe un defecto del componente o un error de
fabricacion. La constatacién sera realizada por un
técnico habilitado por la organizacion.

La garantia no cubre los costos relacionados con
desplazamiento, hospedaje, alimentacion y horas
extras del equipo de Asistencia Técnica cuando los
servicios sean realizados en las instalaciones del
cliente. En caso de envio del producto a Pextron, el
costo del transporte sera responsabilidad del cliente.

La garantia no cubre modificaciones de software o
hardware destinadas a la actualizacion de version
del producto. Estas modificaciones, cuando sean
posibles, deberan ser precedidas por una
negociacion previa de costos y plazos de ejecucion
del servicio de actualizacién del producto.

La reparacion del producto en Pextron durante el
periodo de garantia no prorrogara el plazo de garantia
original.

Servicio autorizado

Avenida Miruna, 502 — Indiandpolis
04084-002 Sao Paulo - SP

CGC 61.954.988/0001-12

IE 105.951.110.110

Tel: (+55 11) 5094-3200
www.pextron.com.br

Leyenda:

El plazo de garantia puede ampliarse a periodos
mayores (identificados en la etiqueta de control final
del mdédulo electrénico) mediante negociacion con
nuestra area comercial.

pextron.com I
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Anexos - Curvas NI, Ml, EL, IT, I’T

Normalmente Inversa (NI)

MY owZmH
8
8

ol 2lo i =il I

—D.T.=2

—DT.=15

—DT.=1

—D.T.=0,7

1,00

—D.T.=0,5

—D.T.=0,3

—D.T.=0,2

—D.T.=0,1

G40 MULTIPLOS

CURVA NORMALMENTE INVERSA  *© CORRENTES (A)
K=0,14 a=002 B=1

(=] =2 ] 0 jo 254/264
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Muy Inversa (M)
¢
E
M 100,00
P
0
D
E
A
T
U
A 10,00
¢
A
0
(S)
—D.T.=2
1,00 —D.T.=1,5
—D.T.=1
—D.T.=0,7
—D.T.=0,5
—D.T.=0,3
—D.T.=0,2
0,10
—D.T.=0,1
oo . o MULTIPLOS
CURVA MUITO INVERSA CORRENTES (A)
K=135 a=1 =1
[=] <! ]
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+=0,1
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bT=0,2

—D.T.|=1,5

—D.T. =1

—D.T.=0,7

—D.T.|=0,5

—DT.=0,3
DT

—D.T.=2

MULTIPLOS
CORRENTES (A)

sabe

NN

i T L

10

NN

b
J®

N

PEXTRON

2 B=1

K=80 «

CURVA EXTREMAMENTE INVERSA
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Curva T
T
E
M 100,00
P
(0]
D
E
A
T
U
4 1000 |
Po ——Da =2
A
') —DT.=15
(s —DT.=1
—DT.=0,7
—DT.205
1,00 ‘
—DT.203
——DT.202
—DT.=01
010 |
0,01 |
- MULTIPLOS
CURVAIT CORRENTES (A)

pextron.com
+5511 5094 3200

K=60 a=1 p=0
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Curva I7T

T
E
M
P
0
D 100,00
E
A
T
U
A
¢
A
0
( S) 10,00
—DT.=2
—DT.=15
—DT.=1
1,00
—D.T.=0,7
—D.T.=0,5
—D.T.=0,3
—D.T.=0,2
—D.T.=0,1
o . . MULTIPLOS
CURVA 2T ¥ CORRENTES (A)
K=540 a=2 =0
[=] ! ]
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Anexo A - Analédgicas
Disponible para LOGICA\Analdgica, MEMORIA, registros ModBus y Objeto DNP 30/32.

Tabla de analégicas (registros ModBus y Objeto DNP 30/32)

Direccién

Acceso

Funcién

Valor (x multiplicador)
(ModBus)

10000 (0x2710

IA-corriente de fase A

IB - corriente de fase B

10002 (0x2712

IC - corriente de fase C

( )
10001 (0x2711)
( )
( )

10003 (0x2713

ID - corriente de neutro medida

0...51200
(x RTC FN) (x 1/256) A

10004 (0x2714)

IN — corriente de neutro calculada

0...51200
(x RTC D) (x 1/256) A

10005 (0x2715)

VA - tension de fase A (fuente)

10006 (0x2716)

VB - tensidén de fase B (fuente)

10007 (0x2717)

VC -tension de fase C (fuente)

0...64000
(XRTP F) (x 1/128) V.

VR -tension de fase A (carga)

10009 (0x2719)

VS - tensioén de fase B (carga)

10010 (0x271A)

VT - tension de fase C (carga)

0...64000
(XRTP C) (x 1/128) V

(
(
(
10008 (0x2718)
(
(
(

10011 (0x271B)

Vaux —tension de alimentacioén auxiliar

0...4608 (x 1/128) V

10012(0x271C) 10 — corriente de secuencia cero
10013(0x271D) I1 — corriente de secuencia positiva
10014(0x271E) 12 — corriente de secuencia negativa

0...51200
(x RTC FN) (x 1/256) A

10015 (0x271F

VOf —tension de secuencia cero (fuente)

10016 (0x2720

V1f —tensiéon de secuencia positiva (fuente)

10017 (0x2721

V2f —tensién de secuencia negativa (fuente)

10018 (0x2722

VOc - tensidn de secuencia cero (carga)

V1c -tensidn de secuencia positiva (carga)

10020 (0x2724

V2c - tensidn de secuencia negativa (carga)

0...64000
(XRTP F) (x 1/128) V

10021 (0x2725

Ff —frecuencia del lado fuente

20992...35328 (x 1/512) Hz

10022 (0x2726

Fc —frecuencia del lado carga

20992...35328 (x 1/512) Hz

( )
( )
( )
( )
10019 (0x2723)
( )
( )
( )
( )

10023 (0x2727

Cos(a) —factor de potencia de la fase A

Valor positivo
+(0...1023) (x 1/1024)

Y X PV X V| PV P I IV I I PV P P P I | P PPV P I IO I PP I PV PP IV P I VP WV XN I IPDD

10024 (0x2728) Cos(b) — cosseno fide la fase B Valor negativo
-(65.536 - 64513...65.535)
10025 (0x2729) Cos(c)-cosseno fide lafase C (x 1/1024)
10026(0x272A) P.P. (A) — potencia activa fase A parte alta
10027(0x272B) P.P. (A) — potencia activa fase A parte baja
10028(0x272C) P.P. (B) — potencia activa fase B parte alta
10029 0x272D) P.P. (B) — potencia activa fase B parte baja
10030(0x272E) P.P. (C) — potencia activa fase C parte alta
10031 (0x272F) P.P. (C) — potencia activa fase C parte baja
10032 (0x2730) P.Q. (A) — potencia reactiva fase A parte alta e
10033 (0x2731) P.Q. (A) — potencia reactiva fase A parte baja (xRTC FN) (x RTPF)
W, VAR o VA
10034 (0x2732) P.Q. (B) — potencia reactiva fase B parte alta
10035 (0x2733) P.Q. (B) — potencia reactiva fase B parte baja
10036 (0x2734) P.Q. (C) — potencia reactiva fase C parte alta
10037 (0x2735) P.Q. (C) — potencia reactiva fase C parte baja
10038 (0x2736) P.S. (A) — potencia aparente fase A parte alta
10039 (0x2737) P.S. (A) — potencia aparente fase A parte baja
0 pextron.com I :® = : 259/264
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Direccion Acceso Funcién Valor (:(Mn;:ll;ltr:sl;cador)
10040 (0x2738) | R P.S. (B) - potencia aparente fase B parte alta
10041 (0x2739) | R P.S. (B) — potencia aparente fase B parte baja
10042 (0x273A) | R P.S. (C) - potencia aparente fase C parte alta
10043 (0x273B) | R P.S. (C) - potencia aparente fase C parte baja
(100)(024710) R P.AT. - potencia activa total parte alta
10045 _ _ . 0...4.294.967.295 (x 1/256)
(0x273D) R P.A.T. - potencia activa total parte baja (x RTC FN) (x RTP F)
10046 (0x273E) | R P.Q.T. — potencia reactiva total parte alta UG LA
10047 (0x273F) | R P.Q.T. - potencia reactiva total parte baja
10048 (0x2740) | R P.S.T. — potencia aparente total parte alta
10049 (0x2741) | R P.S.T. - potencia aparente total parte baja
Valor positivo
+(0...1023) (x 1/1024)
10050 (0x2742) | R Cos(P) — cosseno fi entre potencia activa y reactiva Valor negativo
-(65.536 —64513...65.535)
(x1/1024)
10051 (0x2743) | R Delta F — desfasaje Frec. entre fuente y carga 20992...35328 (x 1/256) Hz
10052 (0x2744) | R Delta V - desfasaje de tensién entre fuente y carga (xRTISE).e(sj?(/):)ZS) v
10053 (0x2745) | R Delta A - desfasaje angulo entre fuente y carga 0...35328 (x 1/64) °
10054 (0x2746) | R VAB - tension fase/fase AB
10055 (0x2747) | R VBC - tension fase/fase BC (xRTIg)i;i?)‘(l(’I)?1()28) Vv
10056 (0x2748) | R VCA -tension fase/fase CA
10057 (0x2749) | R VRS - tension fase/fase RS
10058 (0x274A) | R VST - tension fase/fase ST (xRTPOé')G(i?(/)1028) Vv
10059 (0x274B) | R VTR -tension fase/fase TR
10060 R KWH DIR - acumulador de energia activa directa de 16
(0x274C) bits 0...65535
10061 KWH REV - acumulador de energia activa inversa de 16 (x RTC FN) (x RTP F) KWh
(0x274D) R bits
KVAR DIR — acumulador de energia reactiva directa de 16
10062 (0x274E) | R bits ° 0...65535
10063 (0x274F) | R E?:?R REV - acumulador de energia reactiva inversa de 16 (x RTC FN) (x RTP F) KVARh
10064 (0x2750) | R VBat - tensién de la bateria interna del reloj 0...845 (x 1/256) V
10065210069 | R 10065 a 10069 (reservado)
10070 (0x2756) | R MAX A - corriente maxima de fase A
10071 (0x2757) | R MAXIB — corriente maxima de fase B
10072 (0x2758) | R MAX IC - corriente maxima de fase C 0...51200
10073 (0x2759) | R MAX ID - corriente méxima de fase D (medida) (x RTC FN) (x 1/256) A
10074 (0x275A) | R MAX IN - corriente maxima de neutro (calculada)
10075 (0x275B) | R MAX 12 - corriente méaxima de secuencia negativa
(1(;))(0277?30) R MIN VA - tension minima de fase A
(10(1(027775D) R MAX VA - tension maxima de fase A 0...64000
10078 (0x275E) | R MIN VB - tensién minima de fase B (xRTP F) (x 1/128) V
10079 (0x275F) | R MAX VB - tension maxima de fase B
10080 (0x2760) | R MIN VC -tensién minima de fase C
A0 260/264
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Direccion Acceso Funcién Valor (:(Mn;:ll;ltr:sl;cador)
10081 (0x2761) | R MAXVC -tension maxima de fase C
10082 (0x2762) | R MIN VR - tension minima de fase R (carga)
10083 (0x2763) | R MAX VR - tension maxima de fase R (carga)
10084 (0x2764) | R MIN VS - tensiéon minima de fase S (carga) 0...64000
10085 (0x2765) | R MAX VS - tensién méxima de fase S (carga) (xRTP C) (x 1/128) V
10086 (0x2766) | R MIN VT - tensidon minima de fase T (carga)
10087 (0x2767) | R MAX VT —-tension maxima de fase T (carga)
10088 (0x2768) | R MIN Ff — frecuencia minima del lado fuente
10089 (0x2769) | R MAX Ff — frecuencia maxima del lado fuente
— 20992...35328 (x 1/512) Hz
10090 (0x276A) | R MIN Fc - frecuencia minima del lado carga
10091 (0x276B) | R MAX Fc - frecuencia maxima del lado carga
(1(&025%0) R FALTA IA — corriente de falla de fase A
10093 0...51200
(0x276D) R FALTA IB - corriente de falla de fase B (x RTC FN) (x 1/256) A
10094 (0x276E) | R FALTA IC - corriente de falla de fase C
10095 (0x276F) | R FALTA VR - tensién de falla de fase A (carga)
10096 (0x2770) | R FALTA VS - tensidn de falla de fase B (carga) (xRTPOé.)G(j(zC/)?ZS) v
10097 (0x2771) | R FALTA VT - tension de falla de fase C (carga)
10098 (0x2772) | R 12T A - acumulador I’t AH
10099 (0x2773) | R 12T A - acumulador It AL
10100 (0x2774) | R 12T B — acumulador I*t B H 0...4.,294.967.295 (x 1/256)
3 (x RTC FN) (x RTC FN)
10101 (0x2775) | R 12T B—acumulador "'t BL AZs
10102 (0x2776) | R 12T C - acumulador I’t CH
10103 (0x2777) | R 12T C - acumulador I’t C (parte baja)
10104 (0x2778) | R MAXPD A -P.D. (A) - potencia directa maxima A H
10105 (0x2779) | R MAXPD A -P.D. (A) - potencia directa maxima A L
10106 (0x277A) | R MAXPD B - P.D. (B) — potencia directa maxima B H
10107 (0x277B) | R MAXPD B - P.D. (B) — potencia directa maxima B L
(18(1207870) R MAXPD C - P.D. (C) — potencia directa maxima C H
10109 R MAXPD C - P.D. (C) - potencia directa méxima C L 0...4.294.967.295 (x 1/256)
(0x277D) (x RTC FN) (x RTP F) W
10110 (0Ox277E) | R P.R. (A) — potencia inversa maxima A H
10111 (0x277F) | R P.R. (A) — potencia inversa maxima AL
10112 (0x2780) | R P.R. (B) — potencia inversa maxima B H
10113 (0x2781) | R P.R. (B) — potencia inversa maxima B L
10114 (0x2782) | R P.R. (C) — potencia inversa maxima C H
10115 (0x2783) | R P.R. (C) — potencia inversa maxima C L
10116 (0x2784) | R CNT open - contador general de aperturas 0...65535
10117 (0x2785) | R CNT 1RA - contador de reconexiones en el primer intento
10118 (0x2786) | R i(;l;leTnf:A— contador de reconexiones en el segundo
10119 (0x2787) | R CNT 3RA - contador de reconexiones en el tercer intento
10120 (0x2788) | R CNT 4RA - contador de reconexiones en el cuarto intento
10121 (0x2789) | R TIPO - identificador de tipo
10122 (0x278A) | R VERSION
10123 (0x278B) | R FALTA D - registro_corriente_falla_ SEF 0...51200
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Direccion Acceso Funcién Valor (:(Mn;:ll;ltr:sl;cador)
(10Ox1227480) R FALTA N - registro_corriente_falla_ neutro (calculado) (XRTCFN) (x 1/256) A
(1(;)x122758D) R FALTA I2 — registro_corriente_falla_I2
10126 (0x278E) | R FALTA VA - registro_tension_falla_fase_A
10127 (0x278F) | R FALTA VB -registro_tension_falla_fase_B i RTIS C)G(?(CB? 28)V
10128 (0x2790) | R FALTA VC - registro_tension_falla_fase_C
10129a 10130 R ANA_fit1 — auxiliar analégico del tipo Float
10131a10132 | R ANA _fit2 — auxiliar analégico del tipo Float .

- — — - Punto fluctuante de 32 bits
10133a10134 | R ANA_fit3 — auxiliar analdgico del tipo Float
10135a10136 | R ANA_fit4 — auxiliar analégico del tipo Float
10137 (0x2799) | R FALTA_KM
10138 (0x279A) | R ANG IA - Angulo de la corriente fase A (fuente y carga)
10139 (0x279B) | R ANG IB - Angulo de la corriente fase B (fuente y carga)
(18:247090) R ANG IC -Angulo de la corriente fase C (fuente y carga) 1790, +180°
10141 R ANG ID - Angulo de la corriente fase SEF (fuente y carga)
(0x279D) > 32766
10142 (0x279E) | R ANG IN - Angulo de la corriente de neutro (fuente y carga) -(65535-(32766...65535)
10143 (0x279F) | R ANG VA - Angulo de la tension fase A (fuente y carga) (x1/64)
10144 (0x27A0) | R ANG VB - Angulo de la tension fase B (fuente y carga) <32767
10145 (0x27A1) | R ANG VC - Angulo de la tension fase C (fuente y carga) 0...32766 (x 1/64)
10146 (0x27A2) | R ANG VR - Angulo de la tension fase R (fuente y carga)
10147 (0x27A3) | R ANG VS - Angulo de la tension fase S (fuente y carga)
10148 (0x27A4) | R ANG VT - Angulo de la tension fase T (fuente y carga)
10149 (0x27A5) | R TEMP —temperatura interna del IED 0...20480 (x 1/256) °
10150210172 | R 10150 a 10172 (reservado)
:&277?3D) R CNT DM% - contador de desgaste mecanico en %
10174 (0Ox27BE) | R CNT DC% - contador de desgaste de los contactos en %
10175 (0x27BF) | R eCr:\l;ODCB% —cont. desgaste de los contactos de lafase A 0 100%
10176 R CNT DCB%- cont. desgaste de los contactos de la fase B
(0x27C0) en %
10177 R CNT DCC%- cont. desgaste de los contactos de la fase C
(0x27C1) en %
(1(2(1277802) R 10178 (reservado)
(1(?)(1277%3) R Status_IHM_Reconectador_1
(100)(1287%4) R Status_IHM_Reconectador_2
10181 R BAT_SOC - carga de la bateria en % 0...10000 (x 1/100) %
(0x27C5)
10182 R BAT_V —tension de la bateria 0...65535 (x 1/100) V
(0x27C6)
10183 R BAT_| - corriente de la bateria 0...65535(x 1/100) A
(0x27C7)
10184 R BAT_CapV - tension en los capacitores 0...65535 (x 1/100) V
(0x27C8)
(1(?)(1287%9) R EATD - KWH DIR - energia activa directa 32 bits O'"‘:;(23_?69?;')2(3?2%)(’31;)256)
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Direccion Acceso Funcioén Valor (:(Mn;:l;l?;;cador)
(1(3(128770A) R ERTD — KWH REV - energia activa reversa 32 bits KWwh
10189 , . . .
(0x27CD) R EATR - KVAR DIR - energia reactiva directa 32 bits 0...4.294.967.295 (x 1/256)
10191 (x RTC FN) (x RTP F)
(0x27CF) R ERTR - KVAR VER - energia reactiva reversa 32 bits KVARh
10193a10230 | R 10193 a 10230 (reservado)
10231 (0x27F7) | R registro_dnp_relog1_2 Contador binario de 1 ms con
10232 (0x27F8) | R registro_dnp_relog3_4 referencia en 00:00:00
10233 (0x27F9) | R registro_dnp_relog5_6 De 1 de janeiro de 1970
10234 (0x27FA) | R Estado_reconectador
10235 (0x27FB) | R Numero_ciclo
10236 .
(0x27FC) R RECLOSE_bits_0
10237 .
(0x27FD) R RECLOSE_bits_1
10238 (0x27FE) | R Espejo_IDENTIFICA_COM
10239 (0x27FF) | R 10239 (reservado)
10240 (0x2800) | R Grupo de Ajuste activo - espejo 0...5
10241 (0x2801) | R CNTopen - contador de aperturas general 0...65535
10242 (0x2802) | R CNT1RA - contador de reconexion en la tentativa 1 0...65535
10243 (0x2803) | R CNT2RA - contador de reconexion en la tentativa 2 0...65535
10244 (0x2804) | R CNT3RA - contador de reconexion en la tentativa 3 0...65535
10245 (0x2805) | R CNT4RA - contador de reconexion en la tentativa 4 0...65535
10246 (0x2806) | R SNTP_STATUS_01
10247 (0x2807) | R SNTP_STATUS_02
10248 (0x2808) | R SNTPOffsetFromMaster_L
10249 (0x2809) | R SNTPOffsetFromMaster_L
10250 (0x280A) | R PTPSincronizado
10251 (0x280B) | R PTPOffsetFromMaster_L
(1(& 22220 C) R PTPOffsetFromMaster_L
10253 R Fallas en lafase Ay R - contador de reconexiones 0...65535
(0x280D)
10254 (0x280E) | R Fallas en lafase By S — contador de reconexiones 0...65535
10255 (0x280F) | R Fallas en lafase Cy T -contador de reconexiones 0...65535
10256 (0x2810) | R Fallas en el neutro — contador de reconexiones 0...65535
10257 (0x2811) | R STM32_DEVID
10258 (0x2812) | R STM32_DEVID
10259 (0x2813) | R STATUS_TCPIP_01
10260 (0x2814) | R STATUS_TCPIP_02
10261 (0x2815) | R STATUS_TCPIP_03
10262 (0x2816) | R STATUS_TCPIP_04
10263 (0x2817) | R STATUS_UDP_01
10264 (0x2818) | R Version_bootloader
10265 (0x2819) | R CHECK_MEM_1
10266 (0x281A) | R CHECK_MEM_2
20000 (0x4E20) | R Direccion inicial de las Binarias
25000 (0x61A8) | R Direccion inicial de las Banderolas
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Direccion Acceso Funcioén Valor (x multiplicador)
(ModBus)
30000 (0x7530) | R Direccion inicial de la oscilografia
45360 . g . .
(OXB130) R Direccion final de la oscilografia
50000 . S )
(0xC350) R Direccion inicial del perfil de carga
54096 (0Xd350) | R Direccion final del perfil
60000 (0XxEAB0) | R Direccion inicial de los registros de eventos
62048 (0XF260) | R Direccion final de eventos
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