(11) Protecdes por frequéncia URP6000 - URP6001

11 - Protecdes por frequéncia
Relé de frequéncia com a funcéo 81.

11.1 — Ajustes disponiveis

A programacdo dos parametros é realizada na pasta GERAL do programa aplicativo de
configuracdo e leitura do relé. A figura 11.1 sinaliza os parametros disponiveis da unidade de
frequéncia.
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Figura 11.1: Pasta GERAL do programa aplicativo sinalizado com os pardmetos da unidade de frequéncia.

Os parametros da unidade de frequéncia estao disponiveis na tabela 11.1.

Parametro Descricdo do parametro Faixa de ajuste

Habilita 81

50 Hz | Frequéncia 50 Hz

Fnominal |Frequéncia nominal de operacao —
60 Hz | Frequéncia 60 Hz

F filtro Fator de filtro de medig&o de frequéncia 1 ... 16 amostras
F<<1lfp Partida do 1° estagio de subfrequéncia. 81U1 41,0 ...69,0 Hz
F<<1t Tempo para atuacéo da saida S 81U.1. 81U1 0,1...60,0s
F<<2 fp Partida do 2° estagio de subfrequéncia. 81U2 41,0 ...69,0 Hz
F<<2t Tempo para atuacéo da saida S 81U.2. 81U2 0,1...60,0s
F>>1fp Partida do 1° estagio de sobrefrequéncia. 8101 41,0 ... 69,0 Hz
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F>>1t Tempo para atuacéo da saida S 810.1. 8101 0,1...60,0s
F>>2fp |Partida do 2° estagio de sobrefrequéncia. 8102 41,0 ... 69,0 Hz
F>>2t Tempo para atuacdo da saida S 810.2. 81°.2 0,1..60,0s
<<1dF P girjtlsil do 1° estagio derivada de subfrequéncia. 41.0 ... 69,0 Hz
<<1dF /dt glelrJi\éalgéo méaxima do 1° estagio de subfrequéncia 0,00 ... 10,0 Hz/s
<<1dFt -EI;-ELTFFQ)E para atuagéo de derivada de subfrequéncia 01..100s
<<2 dEP girjulgg do 2° estagio derivada de subfrequéncia 41.0 ... 69,0 Hz
<<2 dF /dt g)lelrj\éaz(;éo méaxima do 2° estagio de subfrequéncia 0.00 ... 10,0 Hz/s

<<2 dE t 'Elg'izmgcz) para atuacao de derivada de subfrequéncia 01..10,0s
>>1 dF P gf(r)tig? do 1° estagio derivada de sobrefrequéncia 41.0 ... 69.0 Hz
>>1dF /dt gleg\lgalgéo méaxima do 1° estagio de sobrefrequéncia 0,00 ... 10,0 Hz/s
>>1dF t gfggi para atuacéo de derivada de sobrefrequéncia 01..100s
>>2 dE P gfgigg do 2° estagio derivada de sobrefrequéncia 41.0 ... 69.0 Hz
>>2 dF /dt %Eg)le(r)i\éazgéo méaxima do 2° estagio de sobrefrequéncia 0.00 ... 10,0 Hz/s
>>2 dEt giggg para atuacao de derivada de sobrefrequéncia 01..100s
JF[bf anda de frequéncia de recuperacao saida S81-OK. 01..2Hz
JF[ t Tempo de recuperacdo. 81 0,1...240s

Tabela 11.1: Pardmetros da unidade de frequéncia.
11.2 — Funcionamento

A unidade de frequéncia é formada através de oito estagios: dois estagios de subfrequéncia, dois
estagios de sobrefrequéncia, dois estagios de derivada de subfrequéncia e dois estagios de
derivada de sobrefrequéncia. Os estagios de sub e sobrefrequéncia operam por nivel com tempo
independente. Os estagios de derivada de frequéncia operam por nivel de frequéncia e derivada
com tempo independente. Apés atuacdo da protecdo, o relé possui funcdo temporizada de
recuperacéao de frequéncia.

A medicdo de frequéncia tem um filtro digital na entrada com o fator ajustado através do
parametro F filtro. Quanto maior o peso do filtro maior é a estabilidade da medicdo de
frequéncia e maior o tempo de atuacdo da unidade. A amostragem de frequéncia é feita a cada
ciclo de rede. A derivada é calculada pela aproximacao atraves da equacao 11.1.

df Fa-F
dt ~ tFa _tF (eduacdo11.1)

Onde:
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df/dt — derivada da frequéncia.

Fa — amostra anterior de frequéncia.

F — frequéncia atual.

tFa-tF —intervalo de tempo entre as duas amostras de frequéncia.

Para que ocorra a partida da unidade de frequéncia, a frequéncia da entrada deve ultrapassar os
limites de subfrequéncia, sobrefrequéncia ou derivadas programado no relé. Se a frequéncia
continuar fora dos limites por um tempo maior que o programado, a saida configurada na matriz
fecha apds tempo independente. Com as condi¢es de frequéncia reestabelecidas e todas as
unidades de frequéncia desativadas o relé libera a operacéo da funcao de recuperacao.

A banda de frequéncia de recuperacdo € programada no parametro |F[ Bf que é somado e
subtraido da frequéncia nominal ajustado no parametro Fnominal. Este célculo gera dois valores
que definem o espaco em frequéncia que o sinal de entrada deve permanecer para que a
contagem do tempo de recuperacao seja disparada. Considerar como exemplo a programacgao do
relé da tabela 11.2.

Parametro Descricdo do parametro Valor programado
Fnominal |Frequéncia nominal. 81 60,00 Hz
|F[ Bf Banda de frequéncia de recuperacéo. 81 0,20 Hz
JF[ t Tempo de recuperacgédo. 81 5,00 s

Tabela 11.2: Exemplo de programacédo dos parametros da frequéncia de recuperacéo.

Os limites da frequéncia de recuperacdo para o exemplo sdo: 59,80 Hz e 60,20 Hz. O sinal de
recuperacdo é gerado na matriz de saida programada (linha S 81-OK) quando a frequéncia da
entrada retornar ao intervalo de 59,80 Hz a 60,20 Hz e permanecer neste intervalo por um
periodo minimo de 5,00 s.

11.3 - Sinalizacao

O estado da protecdo é indicado nos leds da IHM local e na pasta MEDICOES do programa
aplicativo de configuracao e leitura do relé.
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