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Revisédo 16 (outubro de 2023)

& Atencao: verificar se a versdo do produto registrada na etiqueta de
identificacdo dos bornes de entrada ou sinalizada no display principal na
energizacdo do relé corresponde a versdao do manual de operacgao.

A Pextron reserva - se o direito de alterar informacdes neste manual sem qualquer aviso prévio.

Miruna, 502 — Indianépolis Sdo Paulo - SP CEP 04084-002 Tel 0XX11 5094-3200
www.pextron.com.br vendas@pextron.com.br



mailto:vendas@pextron.com.br

MANUAL DE OPERACAO
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Controle de alteracbes

Verséo 1.03 reviséo 01 (outubro de 2007)
- produto liberado para comercializagéo na versdo 1.03.

Verséo 1.04 reviséo 01 (outubro de 2007)
- acréscimo de registros de eventos na memdria de massa (Anexo
A — revisdo 03).

Verséo 1.05 revisdo 01 (novembro de 2007)

- acréscimo de sinalizagdo de bateria descarregada (Anexo A —
revisdo 04).

- acréscimo no registros de eventos de flag para bloqueio de
eventos por dia (Anexo A — revisdo 04).

- atualizacéo das telas do software de parametrizacéo, oscilografia
e acesso a memoria de massa para versdo 1.0.0.4 (Anexo B —
revisdo 02).

- tratamento da ndo-conformidade 171/07 para procedimento de
descarga do capacitores da saida para bobina de abertura (item
2.2.1e2.2.11).

Verséo 1.06 revisdo 01 (janeiro de 2008)
- acréscimo da indicagdo do poténcia (cos¢) na varredura de
display (itens 1.8.2.3, 1.8.3 € 2.2.3).

Verséo 1.07 revisdo 01 (janeiro de 2008)
- acréscimo de tempo de sinalizagdo - 5s - para bateria
descarregada (Anexo A — revisdo 05).

Versédo 1.08 revisdo 01 (janeiro de 2008)

- medicBes das grandezas fisicas na varredura do display abaixo
do limite inferior de 72Vca/Vcc da alimentacéo auxiliar (item 1.8.3).
- limite do pulso de comando de TRIP de 100ms apds o relé
identificar a abertura do disjuntor através da leitura do estado do
disjuntor (itens 3.1.2, 3.2.2,4.1.1,5.1.1 € 6.1.1).

Verséo 1.09 reviséo 01 (abril de 2008)

- intertravamento entre os parametros 21: Habilita funcéo de selo
da protecdo (86), 22: Habilita teste da entrada l6gica ESTADO
DISJUNTOR no bloqueio de 27 (27) e 24 : Habilita rearme por
retorno de tensdo e/ou frequéncia sem trip de corrente (79) (itens
5,10, 11 e 14).

Versdo 1.10 revisdo 01 (maio de 2008)
- ajuste na temporizagdo de operagdo da unidade de rearme por
tensédo — 79V e comando de abertura do disjuntor (itens 3.1.2,
3.2.2,4.1.1,51.1,6.1.1,6.2.1, 9.1 e 10).

Versao 2.11 revisdo 01 (maio de 2008)

- otimizagdo de fonte de alimentacédo e melhorias na armazenagem
de dados.

- atualizacdo do Anexo A: Comuni¢cdo serial para sinalizacdo de
registros com R/W (leitura e escrita com retencao).

- atualizacéo do Anexo A: Comunigdo serial para fornecer esquema
de conexdo do CABO MINI-DIM de uso exclusivo com relés de
protecdo PEXTRON.

- atualizacdo de telas do Anexo B: Software de parametrizagéo,
oscilografia e acesso a memoria de massa.

- atualizacédo do Anexo 8: Esquema de ligagdo URP1439TU.

Versao 2.11 reviséo 02 (agosto de 2008)
- corregdo da nomenclatura de neutro de D para N (itens 2.2.3 e
1.8.1).

Versao 3.12 revisdo 01 (dezembro de 2008)

- descarga automatica do banco capacitivo da saida para bobina
de abertura em conformidade com Norma Regulamentadora de
Seguranca em Instalagbes e Servicos em Eletricidade - NR10
(itens 2.2.1 e 2.2.11).

- atualizag@o do Anexo A: Comunigdo serial para atualizar registro
de versao do relé.

Versao 2.13 e 3.13 revisao 01 (agosto de 2009)

- correcdo do procedimento de reset dos registros de maxima
(2.2.15).

- alteragdo da funcédo do contato 15 e 17 de V-OK/79 para 79V
(tens 2.2.11, 9, 16 e 17).

- tratamento da n&do-conformidade 088/09.

Versao 3.14 revisédo 01 (outubro de 2009)

Versao 3.14 revisdo 02 (novembro de 2009)

- corre¢bes gramaticais (itens 1.1, 1.7, 2.2.12, 2.2.14, 4.1.1, 12,
13.2 e 14).

- tratamento da nédo-conformidade 088/00 (corre¢des dos anexos 7
e 8).

Versdo 4.14 revisdo 01 (setembro de 2010)

- adequacao de hardware.

Versdo 4.14 revisdo 02 (outubro de 2010)

- alteracdo no texto do item 11 (pag. 41).

- atualizacdo de telas do Anexo B: Telas B1 e B2.

Versdo 4.15 revisdo 01 (fevereiro de 2011)

- adequacao de software para o novo processador DSPIC — 6012A.

Verséo 4.15 revisdo 02 (novembro de 2011)

- retirada do texto referente a WICS ( Descontinuado).

- Anexo A revisdo 08 (abril de 2011). Retirado texto referente a
WICS.

- Alterac¢d@o dos anexos das curvas.

- Alteracdo na tabela de exatiddo do amperimetro.

Verséo 4.15 revis&o 03 (maio de 2012)

- Acréscimo do registro perfil de carga em formato de planilha.

- Alteragdo nas figuras do anexo B. Anexo B - Software de
parametrizagdo, oscilografia e acesso a memoéria de massa_r06.

Verséo 4.15 revisdo 04 (junho de 2012)
- Altera¢&@o no Termo de Garantia. Revisdo 19.
- Acréscimo de informagéo sobre a fungéo 48.

Versao 4.15 revisdo 05 (maio de 2013)
- Acréscimo do cabo Mini Din como acessério fornecido.
- Alteragéo no anexo A item 5.

Versao 4.15 revisdo 06 (agosto de 2013)
- Alteracéo na figura do cabo Mini Din. Anexo A.5.

Verséo 4.15 reviséo 07 (novembro de 2013)
- Acréscimo de texto: alerta sobre saida do disparo capacitivo (item
17.1).

Versdo 4.16 revisdo 01 (fevereiro de 2014)
- Alteragdo de software para compatibilidade de novos
componentes.

Verséo 4.17 reviséo 01 (agosto de 2014)
- Alteracdo de software para compatibilidade da versdao em
MODBUS.

Verséo 4.17 reviséo 02 (dezembro de 2014)
- Corregdo na pagina 43: de CH1 para CH4.

Verséo 4.17 reviséo 03 (janeiro de 2015)

- Alteragdo de Software Aplicativo de V12 para V13. Corrigido o
tempo de resposta para leitura de Perfil, Oscilografia e Eventos
(falhando via RS485).

Versdo 4.17 revisédo 04 (junho de 2015)
- Correcgéo na tabela Mod bus, anexo A reviséo 11.

Versdo 4.17 revisédo 05 (agosto de 2016)

- Acréscimo de informacéao sobre disparo de tensdo item 2.2.11 e
alteracdo na etiqueta de entrada e saida com a inclusdo de RS485
e RS232 em uma Unica etiqueta.

- Correcéo da Norma NBR 7099 para IEC 60255-151.

Versdo 4.17 revisdo 06 (margo de 2017)

- Acréscimo do Anexo 9: Exemplo de aplicagdo do URP1439TU
com PCPT3.

- Acréscimo de nota sobre o parametrizagdo da frequéncia de
rearme.

- Alteracé@o no aplicativo: versdo 014 — alterag@o no help das freq.
de rearme e a troca da nomemclatura RELIGAMENTO para
REARME.

- Nova revisé@o do anexo B.
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Verséo 4.17 revisdo 07 (abril de 2017)
- Correc¢édo dos parametros citados no item 5.1.1, 7.1.1 e 8.1.

Verséo 4.17 revisdo 08 (julho de 2017)
- Correcgédo nos enderegos decimais dos registros 90h e 91h (Anexo
A_Comunicagao serial_r12).

Verséo 4.17 reviséo 09 (janeiro de 2018)
- Correcao no aplicativo: Velocidade da Comunicacao Serial é fixo
no Aplicativo.

Verséo 4.17 revisdo 10 (fevereiro de 2018)
- Corregéo no aplicativo: Botéo de gravagéo.
- Anexo B: Manual do Software Aplicativo Revis&o 09.

Verséo 4.17 revisdo 11 (fevereiro de 2018)
- Correcéo na faixa de ajuste de cos fi (anexo A).
- Melhoria na tabela de Temporizagéo na Especificacdo técnica.

URP1439TU

Versao 4.17 revisédo 12 (agosto de 2018)
- Alteracdo no Termo de Garantia. Rev. 20. (Alteragdo do
enderego).

Versdo 4.17 reviséo 13 (outubro de 2018)
- Corregdo no Anexo A: valor da versdo na tabela de Registros.

Versdo 4.17 revisdo 14 (julho de 2019)
- Alterac&@o no Termo de Garantia. Rev.21.

Verséo 4.17 revisdo 15 (janeiro de 2023)
- Correcgéo na figura de configuragdo dos TP’s.
- Corregdo no ANEXO 9 — Ex. de Aplicagdo URP1439TU — PCPT3.

Versao 4.17 revisédo 16 (outubro de 2023)

- Alteragéo no formato das etiquetas. Reducéo na largura da
etiqueta de 131mm para 129mm, com raio de 3mm nos cantos.
- Entrada do cartdo QR CODE.

- Alterag&o na exatidao do voltimetro.

MODBUS® - marca registrada da MODICON, Inc., Industrial Automation Systems (GROUPE SCHNEIDER).

Windowns XP® - marca registrada da Microsoft Corporation.

LEXTROI! Miruna, 502 — Indian6polis Sdo Paulo - SP CEP 04084-002 Tel 0XX11 5094-3200

www.pextron.com.br

vendas@pextron.com.br
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Tabela de consulta rapida

URP1439TU

27127-0/47/48/50/50N/51/5IN-GS/59/79V /81/86

Parametro Descricdo do parametro Faixa de ajuste

(P) recomendada
Constante de multiplicagdo amperimetrica

01 1,00 ... 2.500
RTC
Corrente de partida de fase 1>

02 0,047 ... 16,0A x RTC
51
Tipo de curva de atuacao para fase 1>

03 NI-MI-EI-LONG-IT-12T
51
dt de fase 1>

04 0,10...2s
51

05 Partida tempo definido de fase 1>> 0,047... 100A x RTC
51
Tempo definido de fase 1>>

06 0,10 ... 250s
51
Corrente instantanea de fase [>>>

07 1,00 ... 100A x RTC
50

08 Corrente de partida de neutro I> 0,047 ... 6.50A X RTC
51N
Tipo de curva de atuacao para neutro 1>

09 NI-MI-EI-LONG-IT-I12T
51N
dt de neutro I>

10 0,10 ... 2s
51N
Partida tempo definido de neutro - GS [>>

11 0,047 ... 50A x RTC
5IN-GS
Tempo definido de neutro - GS I>>

12 0,10 ... 250s
51N-GS
Corrente instantanea de neutro 1>>>

13 0,15... 50A X RTC

50N
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Parametro Descrigao do parémetro Faixa de ajuste
(P) recomendada
Constante de multiplicagdo do voltimetro
14 1,00 ... 4.300
RTP
Partida tempo definido de sobretensao V>>
w2 15 59 10,0 .... 500Vca x RTP
5t
s o Tempo definido de sobretenséo V>>
=a| 16 0,10 ... 250s
o3 59
(7]
g3
Gz Partida tempo definido de subtenséo V<<
°l1 17 . 2,0 ... 500Vca x RTP
Tempo definido de subtenséo V<<
18 0,10 ... 250s
27
Tensao minima auxiliar
19 72,0...250V
27-0
20 Tenséao auxiliar 0.00 — alternada ( Vca)
27-0 1.00 — continua ( Vcc)
Habilita funcéo de selo da protecéo OFF — desabilita 86
21 (apenas se P24 = oFF)
86 on — habilita 86
Habilita teste da entrada l6gica ESTADO |oFF — 52b n&o bloqueia 27
22 DISJUNTOR no bloqueio de 27 on - 52b bloqueia 27
27 (apenas se P24 = oFF)
Hgblllta tzst%_dg continuidade da bobina de OFE — desabilita teste de BA
23 abertura do disjuntor N
BA on - habilita teste de BA
Habilita rearme por retorno de tenséo e/ou OEE — desabilita 79V e/ou 79E
frequéncia sem trip de corrente
24 79V on - habilita 79V e/ou 79F
70F fixa P21 = on e P22 = off
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Parametro Descrigdo do parametro Faixa de ajuste
(P) recomendada
Tempo de rearme
25 79V 10,0 ... 600s
79F
Percentual de restricdo de 22 harménica
26 ( 22 harmonica / fundamental ) 0,10 ... 1,00 + oFF
22 HM
27 Tempo de registro de perfil de carga 1 ... 240 minutos + oFF
N _ _ _ oFF — desabilita oscilografia
28 Habilita registro de oscilografia 3 _ _
on - habilita oscilografia
Relodgio de tempo real
29 00 ... 99
AJUSTE ANO
Reldgio de tempo real
30 . 01..12
AJUSTE MES
Reldgio de tempo real
31 01..31
AJUSTE DIA
Reldgio de tempo real
32 00...23
AJUSTE HORA
Reldgio de tempo real
33 00 ... 59
AJUSTE MINUTOS
Reldgio de tempo real
34 00 ... 59
AJUSTE SEGUNDOS
£ £ Partida de subfrequéncia F<< 41,0 ... 69,0 Hz
23 |35
23 81U
= )
28 Frequéncia de rearme *
‘6“5 36 41,0 ... 69,0 Hz

ON

79F

Nota: * A parametrizacdo da frequéncia de rearme deve ser com valor abaixo da frequéncia nominal.



MANUAL DE OPERACAO URP1439TU

Parametro Descricdo do parametro Faixa de ajuste
recomendada

1,20 — 1.200 bps
2,40 —2.400 bps
4,80 — 4.800 bps
Velocidade da serial em kbps *? 9,60 — 9.600 bps

37 SERIAL 1 14,4 — 14.400 bps
19,2 — 19.200 bps
28,8 — 28.800 bps
38,4 — 38.400 bps
57,6 — 57.600 bps

Endereco do relé na rede de comunicacao

38 serial 1...247
SERIAL 1
NUmero de stop bit da serial 1,00 — 1 stop bit
39 SERIAL 1 2,00 — 2 stop bits

0,00 — sem paridade
Paridade da serial
40 1,00 — paridade par
SERIAL 1 _
2,00 — paridade impar

1,20 — 1.200 bps
2,40 —2.400 bps
4,80 — 4.800 bps
Velocidade da serial em kbps *? 9,60 = 9.600 bps
a1 14,4 — 14.400 bps
SERIAL 2 19,2 — 19.200 bps
28,8 — 28.800 bps
38,4 — 38.400 bps
57,6 — 57.600 bps

Endereco do relé na rede de comunicagéo
42 serial 1..247
SERIAL 2

Nota: *2 A velocidade da comunicacdo serial no Aplicativo é fixo em 9.6 Kbps.
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Parametro Descrigdo do parametro Faixa de ajuste
recomendada
43 NUmero de stop bit da serial 1,00 -1 stop bit
SERIAL 2 2,00 — 2 stop bits
0,00 — sem paridade
a4 Paridade da serial 1,00 — paridade par
SERIAL 2
2,00 — paridade impar
45 Habilita programacéao através da serial 1 OFF — desabilita programagao

SERIAL 1

on - habilita programacao

N&o ajustar os parametros fora da faixa de ajuste

recomendada. Caso o relé seja

ajustado fora desta faixa podera ocorrer funcionamento irregular do relé.
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No recebimento do produto aplicar os seguintes procedimentos:

M Verificar se a embalagem contém: 1 relé, 1 cabo mini din, 2 presilhas de fixacdo com
parafuso M4X60 mm e 1 Cartdo QR CODE para acesso ao Site da Pextron para fazer o
download do manual de operacéo, Software Aplicativo e anexos (quando houver).

M Realizar inspecao visual para verificar se os dados do relé correspondem ao modelo
desejado e se ndo ocorreram danos durante o transporte do relé.

M Se o produto recebido esta nao conforme, entre em contato imediatamente com nossa
organiza¢do ou nosso representante na regido.

1 - Apresentacao

1.1 — Descricéao basica

O URP1439TU € um relé de protecdo microprocessado com 4 entradas de medicdo de corrente

trifasico independentes (A-B-C-N) e 3 tens6es trifasicas conectada em delta — A (A-B-C), 4
relés de saida e 6 entradas logicas. Possui fonte capacitiva incorporada e verificacdo de
continuidade para a bobina de abertura do disjuntor (BA). O relé executa as fun¢cées ANSI:

Funcéao Descricdo da funcéao
27 Subtenséo.
27-0 Subtenséo para supervisao da alimentacao auxiliar.
47148 Sequéncia de fase de tenséo e falta de fase.
50 Sobrecorrente instantaneo de fase.
50N Sobrecorrente instantédneo de neutro.
51 Sobrecorrente temporizado de fase.
51IN-GS Sobrecorrente temporizado de neutro ou sensor de terra (GS).
59 Sobretenséao.
79V - 79F Rearme por tensao e/ou frequéncia.
81U Subfrequéncia.
86 Bloqueio.

Tabela 1: Identificag@o das fungdes ANSI.

O relé possui as dimensdes mecénicas conforme DIN43718: largura — 72,0 mm, altura —
144,0mm e profundidade — 230,0mm.
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1.2 - Cddigo de encomenda

O relé possui os codigos de encomenda relacionados abaixo que variam em funcdo do tipo de
contato da saida de auto-check e padrdo de comunicacdo de dados nos bornes de comunicacgéo
serial do relé. A alimentacao auxiliar é fixa em 72...250 Vca/Vcc.

Padrédo de comunicagdo | Auto-check Cdédigo de encomenda
SERIAL 1
NA URP 1439TU 72 ... 250 Vca/Vcc — RS 485 - NA
RS 485
NF URP 1439TU 72 ... 250 Vca/Vcc — RS 485 — NF
NA URP 1439TU 72 ... 250 Vca/Vcc — RS 232 — NA
RS 232
NF URP 1439TU 72 ... 250 Vca/Vcc — RS 232 - NF

Tabela 2: Codigos de encomenda.

1.3 - Aplicacéao

Protecao principal ou de retaguarda nas condi¢cdes de monofasico, bifasico, trifasico, trifasico +
neutro + GS, apenas neutro ou GS. Protecdo de sobrecorrente em linhas de transmisséo,
distribuicdo, cabines priméarias, distribuicdo industrial, alimentadores, transformadores, motores,
barramentos e geradores. Protecdo de sistemas contra subtensao, sobretenséo, subfrequéncia
e rearme por tensao.

Devido as caracteristicas de tropicalizacao (temperatura e umidade) o relé permite instalacéo
em cubiculos (painéis elétricos) ao tempo ou abrigados e com alimentacao auxiliar alternada
(Vca) ou continua (Vcc).

1.4 — Recursos gerais de configuracao para aplicacéo

O URP1439TU substitui de 1 a 4 relés de sobrecorrente 50/51 e 50N/51N-GS eletromecéanicos
ou estéaticos e com qualquer tipo de temporizacdo, amperimetros, voltimetros e outras logicas
de atuacdo ou intertravamento normalmente utilizados nos esquemas de protecéo elétrica. O
relé protege o sistema contra sobretensao 59, subtensédo 27, sequéncia de fase de tenséo 47,
falta de fase 48, subtensdo na entrada de alimentacdo auxiliar 27-0, subfrequéncia 81U e
recurso adicional para rearme retorno de tensao 79V e/ou frequéncia 79F.

1.5 - Recursos de coordenacao

Uma das principais caracteristicas do relé é a versatilidade da unidade temporizada de corrente.
O relé possui, pré-ajustadas, as curvas mais usuais padronizadas (BS 143 e IEC 60255-151)
facilitando a programacdo em campo. As curvas possuem ajuste fino para dial de tempo que
permite otimizar a coordenacgéo da protecao.

13



MANUAL DE OPERACAO URP1439TU

1.6 — Entradas logicas

— bloqueio do relé de subtensédo V<< (27).

— bloqueio do relé de sobrecorrente instantaneo 1>>> (50 e 50N).
— estado do disjuntor (52b).

— disparo do relé de bloqueio (86).

— reset do relé de blogueio (86).

— bloqueio da unidade de rearme (79V e 79F).

1.7 — Atuacgéo

A saida de comando de TRIP para bobina de abertura (BA) possui fonte capacitiva incorporada
0 que permite uma sensivel reducdo de fiagdo elétrica do esquema de protegéo do disjuntor. A
saida de comando RELE fornece um imagem em contato reversivel livre de potencial da
condi¢cédo de TRIP do URP1439TU.

— comando de TRIP para bobina de abertura (BA).

— saida relé para comando de TRIP (contato reversivel).

— saida relé para comando de rearme (contato NA).

— sinalizacéo para comando de TRIP através da unidade de corrente (contato NA).

— sinalizacdo para auto-check (NA ou NF) definido no cédigo de encomenda.

14
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1.8 — Recursos de medicao
1.8.1 — Entradas de corrente alternada

Na parte frontal o relé apresenta um display principal de 4 digitos que indica através de
varredura (amperimetro) a corrente secundaria ou primaria circulando nas fases (A, Be C) e
no neutro (N). O relé registra o ultimo maior valor de corrente que circulou na fase e no neutro
antes da operacédo de TRIP (desligamento do disjuntor).

O relé permite o ajuste de uma constante amperimétrica que multiplica a corrente secundaria
lida no relé. Esta constante é a relacdo do TC (relacdo do transformador de corrente — RTC)
utilizado na instalagéo elétrica. O TC com relagdo de 500/5 implica em uma relacdo de 100. Ao
programar esta relacdo no parametro 01, o amperimetro do relé passa a exibir a corrente
primaria da instalagdo. Para valores de corrente entre 0,01A e 9.999A sera exibido o valor em
amperes. Para valores acima de 9.999A o valor sera exibido em kA, ou seja, € exibido o valor
dividido por 1000 e o relé indica a mudanca de faixa do amperimetro através do led de
sinalizacdo K aceso no painel frontal.

Exemplo: se tivermos uma corrente secundéria de 60A e possuirmos uma relacdo de TC de 200
(parametro 01: Constante amperimétrica de multiplicacdo = 200), teremos entdo uma corrente
primaria de 12.000A e o amperimetro do relé exibe o valor: 12,0 e o led de sinalizacdo K
permanece aceso indicando que o valor registrado no display esta em KA.

A exatiddo do amperimetro do relé é de +2,5% do ponto na faixa descrita abaixo:

Exatiddo do amperimetro = #2,5% do ponto

Entrada de corrente Faixa
Fase (A-B-C) 0,70 ... 100A
Neutro (N) 0,80 ... 50A

Para aplicacdo de corrente fora desta faixa a precisdo do amperimetro segue a seguinte
tabela:

Intervalo de corrente definido pelo fabricante
Corrente de ) _ _ ) _
f 0,7>i>0,25 | 0,25>i>0,24 | 0,24>i>0,08 | 0,08>i>0,05 | 0,05>i>0,03
ase
Corrente de _ _ _ _ 0,05>i>0,03
08>i>0,45 | 045>i>0,15 | 0,15>i=0,09 | 0,09 >i=0,05
neutro > 40%
Exatidao 5% 10% 20% 30% 40%
Notas:

1- Correntes inferiores a 0,01A secundarias ndo sdo exibidas no amperimetro, isto deve ser considerado
principalmente para relages de TC elevadas.

2- O valor da relagdo de transformacdo do TC deve ser um numero inteiro. Valores fracionarios ndo serao
considerados.

3- Para que o amperimetro apresente uma determinada fase ou neutro continuamente, pressionar a tecla de
incremento [A]. Pulsar a tecla de incremento [A] para selecionar outra fase ou neutro. Para retornar o

amperimetro a varredura de todas as fases e neutro pressionar tecla [ E ].
Tabela 3: Exatiddo do amperimetro.
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1.8.2 — Entradas de tensao alternada

1.8.2.1 — Medicao de tensao alternada

Na parte frontal o relé apresenta um display principal de 4 digitos que indica através de
varredura (voltimetro) a tensdo secundaria ou primaria de linha nas fases (A, B e C). O relé
registra o ultimo maior valor de tenséo de fase e o ultimo menor valor de tenséo de fase antes
da operacgéo de TRIP (desligamento do disjuntor).

O relé permite o ajuste de uma constante de multiplicacdo do voltimetro que multiplica a tenséo
do secundario do transformador lida no relé. Esta constante é a relacdo do TP (relacdo do
transformador de potencial — RTP) utilizado na instalacéo elétrica.

Exemplo: TP com relacdo de 13.800 / 110 implica em uma relagcédo de 125. Ao programar esta
relacdo no parametro 14, o voltimetro do relé passa a exibir a tensdo primaria da instalacéo.

Para valores de tensdo entre 0,01V e 9999V sera exibido o valor em volts. Para valores acima
de 9999V o valor sera exibido em kV, ou seja, é exibido o valor dividido por 1000 e o relé indica
a mudanca de faixa do amperimetro através do led de sinalizacdo K aceso no painel frontal.
Observe o exemplo abaixo:

Exemplo: se tivermos uma tensdo entrada de 230V e possuirmos uma relacdo de TP de 60
(parametro 14 — Constante de multiplicacdo do voltimetro) programada em 60 , teremos entdo
uma tensdo primaria de 13.800 V e o voltimetro do relé exibe o valor de 13,8 e o led de
sinalizacdo K permanece aceso indicando que o valor registrado no display esta em kV.

A exatiddo do voltimetro é descrita na tabela 4.

Exatiddo do voltimetro

Entrada % do Ponto Faixa

+ 2,5% do ponto 20,0 ... 190,0 Vca
Tensao

+10% do ponto acima de 190,0 Vca

Tabela 4 : Exatiddo do voltimetro.
Notas:

1 - tensdes menores que 1,00V ndo sao exibidas no voltimetro.

2 - o valor da relacdo de transformacdo do TP deve ser um namero inteiro. Valores fracionarios ndo sédo possiveis
de ajustar.

3 - para que o voltimetro apresente uma determinada fase continuamente, pressionar a tecla de incremento [A].
Pulsar a tecla de incremento [A] para selecionar outra fase. Para retornar o voltimetro a varredura de todas as
fases pressionar tecla [E].

4 - na indicacgdo da alimentacao auxiliar (AA) a exatiddo do voltimetro é de £15% do ponto.
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1.8.2.2 — Medicéao de frequéncia

O relé mede a frequéncia de operacédo do relé. A exatiddao do frequencimetro € descrita na
tabela 5.

Exatidao frequéncimetro = #0,05% #0,01 Hz no ponto

Entrada Faixa
Tensao
(medicéo de frequéncia) 41,0 ... 69,0 Hz

Tabela 5: Exatiddo do frequéncimetro.

A exatiddo da medicao do periodo de tempo € garantida com a especificacdo de um cristal de
quartzo como tolerancia e estabilidade térmica de +30 ppm. Estas caracteristicas garantem
estabilidade de aproximadamente +0,05% ou 0,03Hz (30mHz) na frequéncia da rede
(composicdo do erro inicial e térmico da base de tempo do relé).

1.8.2.3 — Bloqueio da unidade de tensao, frequéncia e medicéo de fator de poténcia cose

As unidades de tensdo e frequéncia podem ser blogueadas através de chave dip interna
conforme figura 1.

ONM

CH 1234

chave CH - posicédo 1

ON habilita fun¢des de tenséo 27 — 47- 48 — 59 — 79V e falta

OFF blogueia fungbes de tensdo 27 — 47- 48 — 59 — 79V e falta

chave CH - posicao 2

ON habilita funcdes de frequéncia 81U — 79F e medi¢do cos¢

OFF blogueia fungdes de frequéncia 81U — 79F e medicao coso

chave CH - posicéao 4

ON libera programacéo local

OFF inibe programacao local

Figura 1: Posicdo de chave dip interna de configuracédo do relé.
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1.8.3 — Sinalizagcdo da medicdo de corrente, tensao, frequéncia e medi¢cdo de fator de
poténcia cose

A tabela 6 fixa a sinalizacdo do display de funcdo para determinar a grandeza que esta sendo
exibida no display principal:

Indicacéao Descricdo da grandeza
(display de funcéao)

1A corrente da fase A

Ib corrente da fase B

IC corrente da fase C

Id corrente do neutro N
5 Z ~
S o uA tens&o da fase A
S ¢
s 9 ub tensdo da fase B
S5 &
(] 8 .
8 s uC tensdo da fase C
O

AA alimentacdo auxiliar

T F frequéncia
O pd
© ]
g 5 c.A fator de poténcia cose da fase A
s 9
o g c.b fator de poténcia coso da fase B
= o
S a
° c.C fator de poténcia coso da fase C

Nota: as medi¢cdes das grandezas fisicas na varredura do display sdo realizadas abaixo do limite inferior de
72Vca/Vcc da alimentacao auxiliar.

Tabela 6: Sinalizagédo das grandezas elétricas no relé.
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2 — Construgéao
2.1 — Caracteristicas tecnoldgicas

Os sinais de corrente e tensdo sdo convertidos para valores digitais e processados
numericamente. Em funcdo da velocidade de processamento é possivel realizar operacdes
internas de auto-check e informar eventuais problemas do seu préprio funcionamento. O relé
pode ser conectado a um canal de comunicacdo serial para conexdo em redes de transmissao
de dados supervisionados via computador.

2.2 — Diagrama de blocos
Vide anexo 7: Diagrama de blocos URP 1439TU.
2.2.1 — Fonte de alimentacao

Fonte de alimentacdo chaveada com isolagdo de 2.000V que permite alimentacdo em Vca ou
Vcc na faixa especificada na aquisicdo do relé. Garante o funcionamento apoés interrupcéo
instantanea da alimentacdo auxiliar sem necessidade de capacitores externos na alimentagao
do relé. O intervalo de tempo em que a energia armazenada suporta garantir o funcionamento
do relé esta diretamente relacionada com a tensao de alimentacédo da entrada auxiliar. A tabela
7 fixa os tempos aproximados em fungéo da tenséo de alimentacéo auxiliar:

Tensé&o auxiliar Tempo
125Vcc 0,62s
250Vce 2,94s
110Vca 0,92s
220Vca 4,39s

Nota: tempos analisados em laborat6rio com a fonte nova sem envelhecimento dos capacitores.

Tabela 7: Tempo de operagédo do relé apds perda de alimentacédo auxiliar.

2.2.1.1 — Bornes da Alimentacao Auxiliar

26 PE (Condutor de Aterramento)
27 -A2
28 +Al

E ATENCAO: fonte capacitiva incorporada. Aplicar o seguinte procedimento para
descarga dos capacitores (NR10), antes de manusear o relé:

a) desenergizar o relé.
b) esperar o led TESTE (verde) apagar.

c) aplicar os conceitos de constatacdo da auséncia de tensdao de segundo NR10,
principalmente na saida +Vcc borne 24.
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2.2.2 — Canal de comunicacao serial

O canal de comunicac&o serial utiliza protocolo de comunicacdo de dados MODBUS® RTU para
interligacdo dos relés em uma rede de comunicagdo controlada através de um
microcomputador. O sinal é transmitido em RS485 permitindo ligar até 247 relés a uma rede de
comunicagdo. O sistema permite comunicagdo bilateral com o relé, fornecendo as seguintes
informacdes: corrente e tensdo atual, corrente e tensédo do trip, estado dos relés de saida,
acionamento dos relés, bloqueio do relé, programacdo do relé a distancia e leitura da
programacao do relé.

No painel frontal existem leds de sinalizacado da comunicacdo SERIAL 1 e SERIAL 2. O led RX1
que indica que um bloco de dados foi recebido pelo relé e outro denominado TX1 indica que o
relé respondeu a um pedido de comunicacdo na SERIAL 1. O led RX1 acende mesmo que 0s
dados ndo sejam destinados ao relé, o led TX1 s6 acende quando o relé reconhece um bloco de
dados como seu e emite uma resposta. Para a SERIAL 2 existe somente o led TX2 que indica
que o relé respondeu a um pedido de comunicacdo na SERIAL 2.

As tabelas que descrevem as fungbes dos registros e coils estdo relacionada no anexo A:
Comunicacdo serial.

2.2.3 — Entradas de corrente alternada

O relé possui 4 entradas de corrente totalmente independentes com isolacdo de 2.000V entre as
entradas e os outros pontos do relé. Cada entrada possui um dispositivo com seis (6) laminas
para curtocircuitar os bornes de entrada durante a extracdo, auséncia e conexao do relé. As
entradas de corrente possuem impedancia de entrada baixa: < 7 mQ diminuindo extremamente
0 consumo de poténcia nas entradas de corrente do relé, facilitando o uso de TC’s menores. As
entradas de corrente possuem filtros anti — aliasing Além dos filtros anti-aliasing e algoritmos
matematicos para filtro digital de Fourie (DFT — Discrete Fourier Transform).

A capacidade térmica das entradas € relacionada na tabela 8:

Capacidade térmica — fase e neutro

Permanente 15A
Tempo curto (1s) 300 A
Dinamica  (0,1s) 1.000 A

Tabela 8: Capacidade térmica das entradas de corrente.

Bornes das entradas de corrente:

Borne Descricdo do borne
X1A e X2A@ entrada de corrente fase A
X1B e X2B@® entrada de corrente fase B
X1C e X2C@® entrada de corrente fase C
X1IN e X2N@® entrada de corrente neutro N

Tabela 9: Identificagédo dos bornes das entradas de corrente.
As entradas de corrente do relé podem operar em conexao residual ou utilizando um TC
(transformador de corrente) tipo janela. A utilizagdo com conexao residual € mais econémica e
a utilizacdo com TC tipo janela oferece a vantagem de maior sensibilidade.
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Entrada de neutro com TC tipo janela
.f\./-\ C

- \—r‘w‘\—/i
o — — e B

.||—

Entrada de neutro com conexao residual

e C

o B
1 L ) —

Figura 2: Entrada de neutro em conexao residual ou utilizando um TC tipo janela.
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2.2.4 — Entradas de tensao alternada

A entrada de tensdo (A, B e C) é totalmente independente com isolacdo de 2.000V entre a
entrada e os outros pontos do relé. A entrada de tensédo possui impedancia de entrada de
Zin = 68,1K +j 63,9K (Q).

Capacidade térmica da entrada de tenséo

Permanente 500V

Tabela 10: Capacidade térmica das entradas de tenséao.

Bornes da entrada de tensao:

Borne Descricdo do borne
A tensdo fase A
B tenséo fase B
C tenséo fase C

Tabela 11: Identificagdo dos bornes das entradas de tenséo.

A conexao das entradas de tensdo do relé com a instalacdo elétrica é funcdo da forma de
fechamento do secundario do transformador de potencial (TP). Neste manual apresentamos
duas formas de conexao:

- secundario do transformador de potencial (TP) fechado em delta - A (vide figura 3);
- secundario do transformador de potencial (TP) fechado delta aberto - V (vide figura 4).

SECUNDARIO A
™

rF—————
entradas de tensao

—" A,

I .

| A

I

I
— B

I L]

B

o

I
-C i C, I |

I L)

I c

I

I

Figura 3: Secundario do transformador de potencial (TP ) fechado em delta _ A
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SECUNDARIO \/
™

entradas de tensao

—" A, ule
I i.
| A
|
|
— B
= | .
| |B
|
c |
~T .
| c
|
I
L — — — —

Figura 4: Secundario do transformador de potencial ( TP ) fechado em delta aberto _ V

2.2.5 - Entradas ldgicas

O relé tem 6 entradas l6gicas com isolacao Optica com as funcdes relacionadas na tabela 12.

Borne Descricdo do funcédo do borne

1-2 Blogueio do relé de subtensédo V<< (27).

1-3 Bloqueio do relé de sobrecorrente instantaneo 1>>> (50 e 50N).

Estado disjuntor
Légica de atuacéo

Estado da entrada Disjuntor Sinalizacéo 52
1-4 sem tensao FECHADO vermelho
com tenséo ABERTO verde
1-5 Disparo 86.
1—-6 |Reset86.
1-7 Bloqueio do relé 79.

Nota: 1 - ponto COMUM das entradas légicas.

Tabela 12: Identificag@o das entradas ldgicas.

23



MANUAL DE OPERACAO URP1439TU

As faixas que as entradas légicas interpretam como nivel 1 (ligado) ou nivel 0 (desligado) séao
relacionadas abaixo:

Faixa de alimentacgao auxiliar de 72 ... 250 Vca/ Vcc

faixa considerada como nivel O (desligada) 0.. 20Vca/Vcc

faixa considerada como nivel 1 (ligada) 80 ... 250 Vca / Vcc

Tabela 13: Faixas de atuagdo das entradas l6gicas em funcéo da alimentacéo auxiliar.
2.2.6 — Multiplexador dos sinais de entrada de corrente e tensao

Seleciona qual a entrada de corrente ou tenséo sera amostrada através do conversor analogo /
digital.

2.2.7 — Conversor analégico digital

Converte o valor de tenséo selecionada no multiplexador em palavra digital de 12 bits.

2.2.8 — Unidade de processamento

Microcontroladores de 16 bits que processam todos os sinais de entrada, executam o0s
algoritmos de atuacdo das unidades de protecao do relé e controlam teclado - display - relés de
saida - canal de comunicacao serial.

2.2.9 — Driver
Amplificador para acionamento dos relés de saida.
2.2.10 - Memoéria E°PROM

Memoria utilizada para armazenar os parametros programados pelo usuéario. A parametrizacao

do relé é mantida caso o relé permaneca sem alimentacdo auxiliar. Ndo ha necessidade de
utilizacao de baterias quimicas internamente no relé.
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2.2.11 - Saidas de atuacdo e sinalizacao

Borne Descricao

auto — check (NA ou NF) de sinalizacao

15-16 definir no cédigo de encomenda

comando de rearme por tensao 79V e/ou frequéncia 79F
15-17

contato NA
15— 18 sinalizacao TRIP |

contato NA

comando de TRIP
19-20-21 |RELE
contato reversivel

comando de TRIP Terminais energizados. Estes bornes ndo devem
ser alimentados. Exemplo de ligacdo vide anexo 8 —
22 (BA -) BA ) Exemplo de ligagéo.
23 (BA +) bobina de abertura com TRIP , ae
24 (+Vcce) capacitivo * ]

T e

DISPARO TENSAO
i

Tabela 14: Identificagdo das saidas.

O relé URP1439TU possui saida com fonte capacitiva incorporada para atuacdo direta na
bobina de abertura do disjuntor (saida BA: bornes 22, 23 e 24). Esta caracteristica elimina o uso
de dispositivo capacitivo adicional e proporciona reducdo sensivel de fiacdo da instalacdo
elétrica do esquema de protecao.

A saida BA possui uma tecla [T] e um led de sinalizacdo frontal (verde) para teste dos
capacitores. Outra caracteristica importante é a protecdo contra curto circuito na saida indicada
através do led de sinalizacdo frontal (vermelho) realizada com um termistor do tipo PTC
(coeficiente positivo de temperatura).

As caracteristicas de atuacdo da saida BA depende da tensao de alimentacdo auxiliar do relé e
das especificacbes da bobina de abertura do disjuntor em regime transitorio.

Procedimento de teste da saida BA

a) pressionar a tecla [ T ] ou com a tampa frontal o botdo cinza. O led de sinalizacdo acende
VERDE e indica que 0s capacitores estdo carregados e rotina de teste inicializada.

b) manter a tecla [ T ] ou com a tampa frontal o botdo cinza pressionado até que o led verde
apague totalmente. O tempo de descarga para uma tenséo de alimentacéo auxiliar de 110 Vca é
de aproximadamente 20s para capacitores novos. O teste provoca uma descarga da energia
armazenada no banco capacitivo da saida BA.
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Protecado contra curto circuito na saida

No caso de curto circuito na saida BA, a protecdo interna com PTC atua e abre a entrada de
alimentacéo do banco capacitivo da saida, protegendo os componentes internos do relé.

Disparo de BA com botoeira externa

Posicionar botdo pulsador entre o borne 24 (+Vcc) e 23 (BA +) para comando local sem evento
de trip.

E ATENCAO: fonte capacitiva incorporada. Aplicar o seguinte procedimento para
descarga dos capacitores (NR10), antes de manusear o relé:

a) desenergizar o relé.
b) esperar o led TESTE (verde) apagar.

c) aplicar os conceitos de constatacao da auséncia de tensdo de segundo NR10,
principalmente na saida +Vcc borne 24.

2.2.12 — Auto-check

Circuito logico com temporizacdo interna que energiza o relé de auto-check no instante da
energizacdo do relé. O software realiza uma série de verificacdes da sequéncia de execucao
dos varios blocos do relé em um intervalo de 50 ms. Caso algum dos principais componentes
apresente problema, a sequéncia de verificagdo € interrompida e automaticamente o relé de
auto-check é desenergizado. A operacdo do contato de auto-check esta relacionada com a
definicdo do codigo de encomenda do relé e segue a l6gica de atuacao definida na tabela 15.

Caso ocorra uma falha na sequéncia de supervisdo da légica de funcionamento do relé o
contato de auto-check (bornes 15 e 16) atua e todos os relé de saida sao bloqueados e o relé
durante 0,5s provoca um reset geral automatico. O reset automatico sendo satisfatério, o relé
retorna ao servico, desbloqueando as saidas de TRIP e atuando novamente o contato de auto
- check. O contato de auto - check (bornes 15 e 16) pode ser conectado a um sistema de
sinalizacao visual ou sonora.

Contato auto-check Descricdo da légica de atuacao
(bornes 15 e 16)

em condi¢cdo de funcionamento normal do relé
fecha o contato de saida

em condicdo de funcionamento irregular do
relé abre o contato de saida

em condi¢do de funcionamento normal do relé
abre o contato de saida

em condicdo de funcionamento irregular do
relé fecha o contato de saida

normal

NA
falta

normal

NF
falta

Tabela 15: Descricdo da atuacéo do relé de auto-check.
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Sequéncia de supervisao da légica

- Sequéncia de execucao do software.

- Falta de alimentacéo auxiliar ou variacdo da alimentacéo abaixo do limite minimo especificado.
- Funcionamento irregular de circuitos eletrdnicos principais do relé: microcontrolador e fonte de
alimentacao.

2.2.13 - Teclado

Teclado com micro chaves de facil operacdo. O teclado somente é utilizado para acionamento
de rotinas de testes, parametrizacao e configuracdo do relé. O teclado de policarbonato suporta
descargas eletrostaticas.

2.2.14 - Bandeirolas

Um conjunto de leds permite uma visualizacédo total da atuacdo da protecdo. E possivel
distinguir qual a fase de corrente ou tenséo que provocou a atuacao da protecdo. Existem varias
maneiras de rearmar (resetar) as bandeirolas:

a) sem a tampa frontal do relé pressionar atecla [ R] durante 3s.
b) com a tampa frontal pressionar o botdo de reset (preto) durante 3s.
c) através da comunicagéo serial.

Estas sinalizacbes possuem memoria, ou seja, é possivel identificar o motivo do TRIP mesmo
apos a perda da alimentacédo auxiliar do relé. Porém, toda vez que o relé for energizado o led de
27-0 acende, sinalizando a atuacao por falta de alimentac&o auxiliar.

2.2.15 - Display

7

O display principal superior de quatro (4) digitos é utilizado como amperimetro trifasico e
voltimetro, indicacdo dos registros e do valores ajustados na parametrizacéo do relé.

O display inferior de fun¢cbes de dois (2) digitos é utilizado para indicar a grandeza elétrica
que estd sendo apresentada no display principal, indicar o parametro que esta sendo
programado ou verificado do relé e indicar os registros de tensdo e corrente que foram
memorizados durante a operacédo do relé e que esta sendo apresentado no display principal. A
sinalizacao dos registros segue a tabela 16.

Sinalizagao Descrigéo
rl registro de corrente maxima de fase.
r2 registro de corrente maxima de neutro.
r3 registro de tensdo minima de fase.
r4 registro de tensdo maxima de fase.
01..45 parametrizacéo do relé.

Tabela 16: Identificac8o da sinalizagdo dos registros.

O relé mede a corrente e tensdo eficaz de cada ciclo. O maior valor registrado desde o ultimo
rearme de bandeirola fica memorizado enquanto permanecer a alimentacdo auxiliar do relé.
Para verificar este valor memorizado existem dois procedimentos:
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a) Pulsar a tecla [R]. O display de fung¢@es indica rl e o display principal indica o valor maximo
de corrente da fase. Pulsar, novamente a tecla [R], para acesso ao registro r2 e o display
principal indica o valor méximo de corrente de neutro. Pulsar, novamente a tecla [R], para
acesso ao registro r3 e o display principal indica o valor de tensdo minima de fase. Pulsar,
novamente a tecla [R], para acesso ao registro r4 e o display principal indica o valor de tensao
maxima de fase. Pulsar, novamente a tecla [R], para acesso a parametrizacao do relé.

b) Via comunicacao serial.
3 — Protecéo de sobrecorrente

3.1 - Unidade instantanea | >>> (50 e 50N)
Relé de sobrecorrente funcao 50 e 50N.
3.1.1 — Ajustes disponiveis

Os ajustes de fase (A, B e C) e neutro (N) estdo disponiveis nos seguintes parametros de
programacao:

Parametro Descricdo do parametro Faixa de ajuste
(P) recomendada
07 ggrrente instantanea de fase 1>>> 1,00 ... 100A x RTC
13 gé)'(lrente instantanea de neutro 1>>> 0.15 ... 50A x RTC

Tabela 17: Parametros da unidade instantanea.

O relé pode ser ajustado para valores menores que 1A (fase). Neste caso ndo sera mantida
classe de precisdo do relé.

3.1.2 — Funcionamento

Quando o valor da corrente em uma das entradas de corrente, ou em todas, for maior que 1,02
do valor ajustado para partida do relé (pick-up), a saida DISPARO TENSAO atua
instantaneamente e permanece ativa por 750ms. A relacdo de rearme (drop-out) € de
aproximadamente 0,99 da corrente de atuacio e o tempo de atuacio é <50ms. A saida RELE
fornece a imagem de atuacdo da unidade de corrente com possibilidade de bloqueio 86
parametrizado no parametro 21: Habilita func&o de selo da protecéo.
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A seguir temos o exemplo de resposta da unidade instantdnea de fase ajustada para um
corrente de partida de 5A.

sl A

0.035
0.030
0.025
0.020

0.015

>
1.025 10.0 20.0

MULTIPLOS
Figura 5 : Curva de resposta da unidade instantanea

O tempo em que os dois relés desoperam, apds a corrente atingir o valor de rearme (drop-

out) € menor que 50ms para qualquer valor de corrente de partida ajustado ou qualquer valor
de corrente aplicada no relé.

3.1.3 — Sinalizacao

Existe um led para cada fase (A, B e C) e neutro (N), indicados pelo simbolo |>>>, para
sinalizacao da unidade instantanea. Para rearme verificar item 2.2.14.

A saida TRIP | (bornes 15 e 18) sinaliza remotamente a atuacao da protecdo através de evento
de corrente.

3.1.4 - Bloqueio da unidade instantanea | >>> (50 e 50N)

A unidade instantanea € bloqueada através de energizacdo da entrada légica BLOQUEIO [>>>
(bornes 1 e 3) ou remotamente através da comunicacao serial.
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3.2 —Unidade temporizada | > (51 e 51N-51GS)
Relé de sobrecorrente funcédo 51 e 51N-GS.
3.2.1 — Ajuste da corrente de partida (pick-up)

O relé possui 0s seguintes ajustes de corrente de partida para a fase e neutro para a unidade
temporizada:

Fase A,BeC
Ajuste trifasico
Parametro Descricdo do parametro Faixa de ajuste

(P) recomendada

02 Corrente de partida de fase I> 0.047 ... 16,0A x RTC
51

03 Tipo de curva de atuacao para fase 1> NI-MI-EI-LONG-IT-12T
51

04 dt de fase I> 0.10 ... 25
51

05 Partida tempo definido de fase I>> 0.047... 100A x RTC
51

06 Tempo definido de fase I>> 0.10 ... 250s
51

Neutro N
Parametro Descricéo do parametro Faixa de ajuste

(P) recomendada

08 Corrente de partida de neutro 1> 0,047 ... 6,50A x RTC
51N

09 Tipo de curva de atuacédo para neutro |> NI-MI-EI-LONG-IT-12T
51N

10 dt de neutro I> 010 ... 25
51N

1 Partida tempo definido de neutro - GS [>> 0.047 ... 50A x RTC
5IN-GS

12 Tempo definido de neutro - GS I>> 0.10 ... 250s
5IN-GS

Notas:

1 — Correntes de entrada acima de 100A de fase e 50A de neutro a atuac¢do do relé da unidade temporizada com
curva inversa tende ao tempo definido.

Tabela 18: Parametros da unidade temporizada.
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3.2.2 — Unidade de partida

URP1439TU

Quando o valor de corrente ultrapassar 1,02 vezes o valor da corrente de partida ajustada,
ocorre a partida (pick-up) das unidades temporizadas do relé. Caso a corrente permaneca
tempo suficiente para a unidade temporizadora atuar o relé libera a atuagcédo da saida DISPARO
TENSAO e permanece ativa por 750ms. A relacéo de rearme (drop-out) é de aproximadamente
0,99 da corrente de atuacdo. A saida RELE sinaliza a atuagdo da unidade de corrente com
possibilidade de bloqueio 86 parametrizado no parametro 21: Habilita funcdo de selo da
protecdo. A saida TRIP | sinaliza a atuagéo da unidade de corrente.

3.2.3 — Configuracao e ajuste das temporizacdes

A unidade temporizada atua de trés maneiras em funcao da configuracéo do relé:

Atuacéo

Configuracéo

temporizagdo com curva inversa

- ajustar a programacao de tempo definido e a
corrente de partida da unidade de tempo definido

no valor maximo.

tempo definido

- ajustar corrente de partida da unidade de

temporizagdo com curva inversa no valor maximo.
- ajustar o dial de tempo dt para o valor maximo.

- selecionar curva para tempo longo (LONG).

temporizagao curva inversa + tempo

definido

- para operagdo simultanea das curvas de
atuacdo basta estudar valores adequados de

ajuste para os parametros das curvas.

Tabela 19: Configuragdes da unidade temporizada.

3.2.4 — Temporizacao curva inversa (dependente)

O tempo de atuacao depende do valor da corrente. Quanto maior for o valor da corrente acima
do valor de partida menor serd o tempo de atuacdo (Norma IEC 60255-151: RELES DE
MEDIQAO COM UMA GRANDEZA DE ALIMENTAQAO DE ENTRADA A TEMPO
DEPENDENTE ESPECIFICADO). As curvas caracteristicas mais comuns para o relé é
aproximadamente representada pela expressao a seguir:

tempo de atuacao tedrica.

K x dt (equagdo 1)

(M* - 1)

constante que caracteriza o relé.

dial de tempo.

multiplo da corrente de atuacéo (corrente de entrada / corrente de partida).
constante que caracteriza a curva.
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A tabela 20 fixa os ajustes de curvas padronizadas:

URP1439TU

Curva Normalmente Muito inversa Extremamente Tempo longo
inversa (NI) (M) inversa (EI)
URP 1439TU NI Ml El LONG6
K 0,14 13,5 80 80
a 0,02 1 2 1
dt ajuste de tempo de atuacéo
M multiplo da corrente de atuacéo

Tabela 20: Curvas padronizadas da unidade temporizada.

Além das curvas relacionadas através da equacgdo 1 o relé executa as curvas IT e I°T de
aplicacdo comum para protecdo de baixa tensdo. Estas curvas sdo representadas através da
seguinte equagao:

t = K x dt (equacéo 2)
M o
Onde:
T - tempo de atuacao tedrica.
K - constante que caracteriza o relé.
dt - dial de tempo.
M - multiplo da corrente de atuagéo (corrente de entrada / corrente de partida).
o - constante que caracteriza a curva.

A tabela 21 fixa os ajustes de curvas IT e I°T:

Curva IT 12T
URP1439TU It 12t
K 60 540
o 1 2
dt ajuste de tempo de atuacéo
M multiplo da corrente de atuacao

Tabela 21: Curvas padronizadas da unidade temporizada.

3.2.5- Exatidao da unidade de temporizacéo

Unidade de temporizagéo Exatid&o

classe 5 (IEC 60255-151 / IEC 255-3) ou

temporizagdo com curva inversa o )
+ 35ms (adotar como critério o que for maior)

. . + 2,5% no ponto ou
temporizacdo com tempo definido

+ 35ms (adotar como critério o que for maior)

Tabela 22: Exatiddo da unidade temporizada.

32



MANUAL DE OPERACAO URP1439TU

3.2.6 — Curvas caracteristicas

Nos anexos apresentamos as curvas de operacédo do relé.

Anexo 1 Normalmente inversa (NI)
Anexo 2 Muito inversa (Ml)

Anexo 3 Extremamente inversa (El)
Anexo 4 Tempo longo (LONG)
Anexo 5 Curva IT

Anexo 6 Curva I°T

3.2.7 — Sinalizacéo

Existe um led para cada fase (A, B e C) e neutro (N), indicados pelo simbolo I1> e |>>, para
sinalizacdo da unidade temporizada de tempo dependente e definido, respectivamente. Para
rearme verificar item 2.2.14.

A saida TRIP | (bornes 15 e 18) sinaliza remotamente a atuacdo da protecao através de evento
de corrente.

3.3 — Partida de carga fria (cold load pick-up)

Retardo fixo de aproximadamente 200ms de atuacdo das saidas de TRIP para a transicdo de
aberto para fechado do disjuntor, identificado através da entrada légica ESTADO DISJUNTOR
(52b) bornes 1 e 4. A entrada I6gica ESTADO DISJUNTOR (52b) é alimentada com o contado
auxiliar normalmente fechado NF (52b) do disjuntor. Os estados de operacdo da entrada logica
ESTADO DISJUNTOR esta descrita na tabela 12.

4 — Protecédo de sobretensao

4.1 — Tempo definido V>> (59)

Relé de sobretensao funcao 59.

4.1.1 — Atuacao e ajustes disponiveis

O tempo de atuacao do relé é constante para qualquer valor de tensdo de entrada acima da
tenséo de partida tempo definido de sobretenséo V>>. A tabela 23 lista os parametros de ajuste
trifasico da unidade de tempo definido de sobretenséo.

Parametro Descricdo do parametro Faixa de ajuste
(P) recomendada

Partida tempo definido de sobretenséao V>>
15 10,0 .... 500Vac x RTP

59

Tempo definido de sobretensdo V>>
16 0,10 ... 250s

59

Tabela 23: Parametros da protecdo de sobretenséo.

chave dip interna
CH posicédo 1 em ON
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A exatiddo relativa ao tempo teorico é de +2,5% no ponto ou +35ms (adotar como critério o que
for maior).

Quando o valor da tenséo de entrada for maior que o respectivo valor ajustado para partida da
unidade de sobretensdo parametro 15: Partida tempo definido de sobretensdo V>> 59 ocorre a
partida (pick-up) do relé de sobretenséo.

Caso a tenséo permaneca tempo suficiente para a unidade temporizadora atuar o relé libera a
atuacdo da saida DISPARO TENSAO e permanece ativa por 750ms. A relacio de rearme
(drop-out) é de aproximadamente 0,99 da tensdo de atuacdo.A saida RELE sinaliza a atuag&o
de TRIP sem funcéo de bloqueio 86.

4.1.2 - Sinalizacéo

Existe um led para cada fase (A, B e C) indicados pelo simbolo V>>, para sinalizacdo da
unidade temporizada tempo definido de sobretenséo. Para rearme verificar item 2.2.14.

4.1.3 - Bloqueio da unidade de sobretenséo V>>

A unidade de sobretenséo é bloqueada com a chave dip interna CH posicdol em OFF (figura 1).

5 — Protecédo de subtenséo
5.1 - Tempo definido V<< (27)

Relé de subtensé&o funcao 27.

5.1.1 — Atuacao e ajustes disponiveis

O tempo de atuacdo do relé é constante para qualquer valor de tensdo de entrada abaixo da
tensdo de partida tempo definido de subtensdo V<<. A tabela 24 lista os parametros de ajuste
trifasico da unidade de tempo definido de subtenséo.

Parametro Descricao do parametro Faixa de ajuste
(P) recomendada

© g Partida tempo definido de subtensdo V<<
T £ 17 2,0 ... 500Vac x RTP
= 27
2o
T - ~
0 G Tempo definido de subtenséo V<<
za 18 0,10 ... 250s
°5 27

@)

Tabela 24: Paréametros da protecdo de subtenséo.

A exatidao relativa ao tempo tedrico é de +2,5% no ponto ou +35ms (adotar como critério o que
for maior).

Quando o valor da tensao de entrada for menor que o respectivo valor ajustado para partida da
unidade de subtensdo parametro 17: Partida tempo definido de subtensdo V<< 27 ocorre a
partida (pick-up) do relé de subtensdo. Caso a tensdo permaneca tempo suficiente para a
unidade temporizadora atuar o relé libera a atuacéo da saida DISPARO TENSAO e permanece
ativa por 750ms. A relacdo de rearme (drop-out) é de aproximadamente 1,01 da tensdo de
atuacdo. A saida RELE sinaliza a atuacéo de TRIP sem funcéo de bloqueio 86.

34



MANUAL DE OPERACAO URP1439TU
5.1.2 - Sinalizagao

Existe um led para cada fase (A, B e C) indicados pelo simbolo V<<, para sinalizacdo da
unidade temporizada tempo definido de sobretensdo. Para rearme verificar item 2.2.14.

5.1.3 — Bloqueio da protecédo de subtenséo V<<
A unidade de subtensao € bloqueada através dos seguintes procedimentos:
a) aplicando-se tensdo na entrada l6gica BLOQUEIO V<< (bornes 1 e 2),

b) posicao do disjuntor identificado através da entrada logica ESTADO DISJUNTOR (bornes 1 e
4) e com o parametro 22: Habilita teste da entrada l6gica ESTADO DISJUNTOR no bloqueio de
27 programado em on.

Parametro Descricdo do parametro Faixa de ajuste
(P) recomendada
Habilita teste da entrada légica ESTADO | OFF —52b néo bloqueia 27
27 (apenas se P24 = oFF)

Tabela 25: Parametros para habilitar l6gica 52b na subtensé&o.

c) posicionar a chave dip interna CH posicdo 1 em OFF (figura 1).

6 — Protecdo de sequéncia e falta de fase

6.1 — Sequéncia de fase 47
Relé de sequéncia de fase de tenséo 47.
6.1.1 — Atuacao

Na deteccdo de sequéncia errada de tensdo o relé aciona a saida DISPARO TENSAO e
permanece ativa por 750ms. A unidade tem retardo fixo de aproximadamente 1,8s. A saida
RELE sinaliza a atuacdo de TRIP sem funcéo de bloqueio 86.

6.1.2 — Sinalizacao

O led 47 sinaliza a atuagédo da protecdo contra sequéncia de fase. Para rearme verificar item
2.2.14.

6.2 — Falta de fase 48

Relé de falta de fase de tensdo monofasica e bifasica. Na falta de tensédo trifdsica ocorre a
atuacao da unidade de subtenséao.

6.2.1 — Atuacéao

Na falta de fase de tens&o o relé aciona a saida DISPARO TENSAO e permanece ativa por
750ms. Os relés de saida permanecerdo atuados durante a deteccdo de falta de tensdo. A
unidade tem retardo fixo de aproximadamente 1,8s. A saida RELE sinaliza a atuacio de TRIP
sem funcéo de bloqueio 86.
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6.2.2 — Sinalizacao

O led indicado pelo simbolo 47 sinaliza operacdo da protecdo contra falta de fase. Para rearme
verificar item 2.2.14.

6.3 — Bloqueio da unidade de sequéncia e falta de fase (47/48)

A unidade de sequéncia e falta de fase é bloqueada com a chave dip interna CH posicdo 1 em
OFF (figura 1).

7 — Protecéo de subtenséo na alimentac¢&o auxiliar
7.1 — Protecéo contra subtensédo na alimentacao auxiliar (27 — 0)

Relé de protecdo contra subtensdo na alimentacao auxiliar 27-0.
7.1.1 — Atuacéo e ajustes disponiveis

A tabela 26 lista o parametro de ajuste da unidade de protecao de retaguarda.

Parametro Descricao do parametro Faixa de ajuste
(P) recomendada
Tensao minima auxiliar
19 72,0 ... 250 V
27-0
Tenséao auxiliar 0.00 — alternada (Vca)
20 ]
27-0 1.00 — continua (Vcc)

Tabela 26: Parametros da protecdo de subtensédo na alimentagéo auxiliar.

Selecionar o tipo de alimentacdo auxiliar do relé: alternada (CA) ou continua (CC) através do
parametro 20: Tensao auxiliar 27-0.

Apés queda do nivel de tensdo da alimentacdo auxiliar abaixo do valor ajustado no parametro
19: Tens&o auxiliar minima 27-0 o relé libera o comando de atuacdo da saida DISPARO
TENSAO e permanece ativa por 750ms.

7.1.2 — Sinalizacao

O tipo de alimentacéo auxiliar € sinalizada com o led CA para alimentagéo alternada e CC para
alimentacao continua. O led 27-0 sinaliza atuacdo da protecéo contra alimentac&o auxiliar com
tensdo minima. Para rearme verificar item 2.2.14.

8 — Protecéo de subfrequéncia
Relé de subfrequéncia 81U.
8.1 — Atuacdo e ajustes disponiveis

A tabela 27 lista o parametro da unidade de subfrequéncia.
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Parametro Descricédo do parametro Faixa de ajuste

(P) recomendada
Partida de subfrequéncia F<<

35 81U 41,0 ... 69,0 Hz

Tabela 27: Parametros da prote¢do de subfrequéncia.

Quando o valor da frequéncia for menor que o valor ajustado para partida da unidade de
subfrequéncia no parametro 35: Partida de subfrequéncia F<<, o relé libera a atuacdo da saida
DISPARO TENSAO com retardo fixo de aproximadamente 1s e permanece ativa por 750ms. A
saida RELE sinaliza a atuacéo de TRIP sem func&o de bloqueio 86.

8.2 — Sinalizacao
O led 81 sinaliza atuacéo da unidade de subfrequéncia 81U. Para rearme verificar item 2.2.14.

8.3 — Bloqueio da unidade de subfrequéncia

A unidade de subfrequéncia é bloqueada com a chave dip interna CH posi¢do 2 em OFF (figura
1).

9 — Rearme por retorno de tenséo (79V) e/ou frequéncia (79F)

Relé de rearme por retorno de tensdo 79V e/ou frequéncia 79F.

9.1 — Atuacdo e ajustes disponiveis

A tabela 28 lista o parametro da unidade de rearme.

Parametro Descricao do parametro Faixa de ajuste
(P) recomendada

Habilita rearme por retorno de tenséao e/ou |oFF — desabilita 79V e/ou 79F

20 f;g{q/uenc:la sem trip de corrente on — habilita 79V e/ou 79F
79F fixa P21 = on e P22 = off

Tempo de rearme
79V 10,0 ... 600s

79F

N
19}

36 s;el:quenua de rearme 41,0 ... 69,0 Hz

chave dip interna
CH posicédo 2 em ON

Tabela 28: Parametros da unidade de rearme.

O relé realiza um ciclo de rearme somente para eventos de tenséo e/ou frequéncia. Para liberar
0 processo de rearme aplicar o seguinte procedimento:

a) verificar a habilitacdo da medicdo de tensdo e frequéncia atraveés da chave dip interna CH
(figura 1).
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b) programar o parametro 24: Habilita rearme por tensdo e/ou frequéncia sem trip de corrente
em on para liberar logica de rearme 79V e/ou 79F. Automaticamente o parametro 21: Habilita
funcdo de selo da protecéo e € programado em on e o parametro 22: Habilita teste da entrada
l6gica ESTADO DISJUNTOR no bloqueio de 27 € programado em off.

C) programar a temporizacao para restabelecimento no parametro 25: Tempo de rearme.

d) programar a frequéncia de recuperagdo no parametro 36: Frequéncia de rearme
(parametrizar com valor abaixo da nominal).

Com o processo de rearme ativo o relé verifica o retorno da normalidade das unidades de
tensdo e frequéncia e dispara a contagem do tempo de rearme programado no parametro 25:
Tempo de rearme.Durante a contagem do tempo de rearme o led 79 pisca para sinalizar disparo
de rearme. ApoOs este tempo o relé libera o pulso para rearme de no maximo de 750ms na saida
79V (bornes 15 e 17) e o led 79 acende sinalizando rearme satisfatério. O pulso de rearme é
interrompido apo6s confirmacdo do fechamento do disjuntor através da entrada I6égica ESTADO
DISJUNTOR (bornes 1 e 4).

O ciclo de rearme pode ser interrompido através da aplicacdo de sinal na entrada logica
DISPARO 86 (bornes 1 e 5) ou BLOQUEIO 79 (bornes 1 e 7). O led 79 pisca com frequéncia
maior para rearme ndo satisfatorio.

O fluxograma da figura 6 mostra a sequéncia de operacdo da unidade 79V e sem evento de
frequéncia.

TRIP NAO
TENSAO ?

SIM

DE TENSAO

MONITORAR
NORMALIDADE

TENSAO NAO
NORMALIZADA ?

SIM

DISPARAR
REARME
REARME NAS

SATISFAT ORIO?

SIM

FECHAR
DISJUNTOR

FiM

Figura 6: Fluxograma de operacéo da unidade de rearme 79V.

38



MANUAL DE OPERACAO URP1439TU
9.2 — Sinalizacao

O led 79 sinaliza estado da unidade de rearme: 79 pisca para sinalizar disparo de rearme, 79
acende sinalizando rearme satisfatorio e 79 pisca com frequéncia maior para rearme nao
satisfatorio.Para rearme verificar item 2.2.14.

9.3 - Bloqueio da unidade de rearme

A unidade de rearme € bloqueada através da aplicacdo de sinal na entrada l6gica BLOQUEIO
79 (bornes 1 e 7).

Nota: a unidade de rearme entra em bloqueio temporario para qualquer alteracdo de parametro com o disjuntor
aberto até o proximo fechamento manual.

10 — Funcéao de bloqueio (86)

Apd6s um comando de TRIP, somente para eventos de corrente, 0 URP1439TU memoriza o
estado das saidas: DISPARO TENSAO de comando de trip, RELE e sinalizacdo de TRIP | de
forma ndo volatil. Este procedimento de bloqueio evita que o disjuntor seja energizado sob
condicao de falta.

A funcdo 86 € habiltada com o parametro 21: Habilita operacdo da funcdo de bloqueio
programado em on.

Parametro Descricdo do parametro Faixa de ajuste
(P) recomendada
oFF — desabilita 86
21 Habilita fung&o de selo da protegéo (apenas se P24 = oFF)
86 .
on - habilita 86

Tabela 29 : Parametro da fungao de bloqueio (86).

O disparo da funcéo de bloqueio (86) é realizado através de eventos de comando de TRIP por
corrente ou sinal de tensdo na entrada l6gica DISPARO 86 (bornes 1 e 5).

Para resetar a funcdo de bloqueio (86) pressionar a tecla [R] durante 3s ou aplicar sinal de
tensdo na entrada logica RESET 86 (bornes 1 e 6).

11 — Restricdo por 22 harmbnica

O relé analisa através filtro de Fourier a componente de 22 harmdnica das correntes de fase. O
fator de restricdo é ajustado no parametro 26: Fator de restricio de 22 harmonica. A operacdo
da unidade de corrente instantdnea é bloqueada para valores de 22 harménica acima deste
fator.

Parametro Descricdo do parametro Faixa de ajuste
(P) recomendada
Fator de restricdo de 22 harmdnica
26 (22 harménica / fundamental) 0,10 ... 1,00 + oFF
22 HM

Tabela 30: Parametro de restrigdo de 22 harmodnica.
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12 — Supervisdo da bobina de abertura (BA)

URP1439TU

O relé monitora a continuidade da bobina de abertura (BA) para deteccdo de falha da bobina de
abertura do disjuntor. Para habilitar a funcédo de supervisdo, programar o parametro 23: Habilita

teste de continuidade da bobina de abertura do disjuntor em on.

Parametro Descri¢cdo do parametro Faixa de ajuste
(P) recomendada
Habilita teste de continuidade da bobina de |,EE — desabilita teste de BA
23 abertura do disjuntor N
BA on - habilita teste de BA

Tabela 31: ParAmetro para habilitar teste de continuidade da bobina de abertura do disjuntor.

Com falha na bobina de abertura (BA) o relé sinaliza no display oPEn bA, sinaliza na saida
AUTO-CHECK (bornes 15 e 16) e bloqueia as saidas para comando de abertura do disjuntor.

13 — Ajustes de programacao

13.1 — Apresentacéo frontal

=

™X1QO ORX10K OM

1 2 3

340

‘{

12 A B C
> O0O0

> 0000

9
VJ|E
N
O

F
A
R

>>>0 OO0 O

v>>0 OO Os1
v<<O O O OccC
47 O O79 OCA

27-00 086 OTX2
14

15 CURTO
B

@)
a LT

TESTE

Figura 7: Painel frontal

SERIAL 2

13
A%RTO
52
O
FECHADO

) URP1439TU){) Al

27/27-0/47/50/50N/51/51N- 65159179/81186

~

=<}

1

-—
~
oje
@
e e

Sinalizacdo da comunicacdo SERIAL 1 TX1.

Sinalizacdo da comunicacdo SERIAL 1 RX1.

Sinalizac&do da unidade em k.

Sinalizac&do da unidade em M.

g [ BAWIN|F

Display digital principal para indicagéo de corrente, tensao, frequéncia e valor do parametro
selecionado no nivel de parametrizacao do relé.

6 Display digital de funcéo para indicacédo da fase de tenséo, fase de corrente e frequéncia

gue estad sendo exibido do display principal. No nivel de parametrizacdo mostra qual o
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parametro esta selecionado.

7 |Tecla para selecdo de parametro.

8 |Tecla para incremento do valor do parametro a ser programado.

9 |Tecla para confirmacdo do valor programado para o parametro selecionado.

10 | Tecla para decremento do valor do parametro a ser programado.

11 |Tecla para reset local das bandeirolas de sinalizacéo.

12 | Bandeirolas de sinalizac&o.

13 | Sinalizac&o de estado do disjuntor: aberto (verde) e fechado (vermelho).

14 | Sinalizacdo da comunicacdo SERIAL 2 TX2.

15 | Tecla de teste do banco capacitivo da saida BA.

16 | Led de sinalizacdo de curto (vermelho) ou teste (verde) da saida BA.

17 | Conector mini DIN para comunicacao frontal através da SERIAL 2 em RS232.

13.2 - Programacao

& Atencao: a alteracao da parametrizacdo com o relé em servico pode
provocar a operacao do mesmo. bloquear o disjuntor antes de programar o
relé.

Os ajustes para parametrizacdo do relé sdo facilmente realizados. Para que o relé entre no
nivel de parametrizacdo é necesséario posicionar a chave interna CH posicdo 4 para ON
(padréo de fabrica) para liberar programacdo e posicionada em OFF para inibicdo de
programacao (vide figura 1). Outro recurso disponivel é a descarga da parametrizacao via
comunicacao serial frontal (SERIAL 1 — RS232) ou através dos bornes (SERIAL 2 — RS485).
Na condicdo local e sem acesso a comunicagcdo serial, a programacédo do relé ¢é realizada
através de quatro (4) teclas.

Aplicar os procedimento descrito abaixo para verificar ou realizar a parametrizacao do relé.
Procedimento para verificagdo dos parametros CH - posicéo 4 = OFF

a) pressionar a tecla F [7], o display de funcéo [6] indica o parametro 01 e o display principal
[5] indica o valor ajustado para o parametro. Para acesso ao conjunto de parametros pulsar a
tecla F [7].

b) para retornar a varredura das variaveis pressionar a tecla F [7] até o parametro 45 + 1 ou
pressionar a tecla E [9]. O display de funcdo volta a indicagdo das variaveis apos
aproximadamente 50s indicando parametro atual sem nova selecao.

As verificagbes podem ser realizadas com o relé em servico. Caso exista uma ocorréncia
durante a verificacdo o relé atua normalmente.

Procedimento para ajustes dos parametros CH - posicéao 4 =ON

Ajuste os parametros de constante de multiplicacdo do amperimetro (RTC) e constante de
multiplicac@o do voltimetro (RTP), para programar o relé em corrente primaria da instalacao.
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Parametro Descrigdo do parametro Faixa de ajuste
(P) recomendada
o1 g_cl)_réstante de multiplicacdo amperimetrica 1,00 ... 2.500

Constante de multiplicacdo do voltimetro 1,00 ... 4.300

14 RTP

chave dip interna
CH posicédo 1 em ON

Tabela 32: Parametros de constante de multiplicacdo do amperimetro e voltimetro.
a) posicionar a chave CH posicao 4 para ON.
b) selecionar o parametro que sera ajustado através de pulsos na tecla F [7].

c) alterar o valor do parametro selecionado pressionando a tecla ¥ [10] para decremento ou a
tecla A [8] para incremento do parametro selecionado.

d) apds ajuste do valor desejado pressionar a tecla E [9].

e) posicionar a chave CH posicdo 4 em OFF para inibir a programacao do relé no local da
instalagao.

13.3 — Tabela de parametros e faixas de ajustes

Parametro Descricdo do parametro Faixa de ajuste

(P) recomendada
Constante de multiplicacdo amperimetrica

01 1,00 ... 2.500
RTC
Corrente de partida de fase 1>

02 0,047 ... 16,0A x RTC
51
Tipo de curva de atuacao para fase 1>

03 NI-MI-EI-LONG-IT-I12T
51
dt de fase I>

04 0,10 ... 2s
51
Partida tempo definido de fase I>>

05 0,047... 100A x RTC
51
Tempo definido de fase I>>

06 51 0,10 ... 250s
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Parametro Descricdo do parametro Faixa de ajuste
(P) recomendada
Corrente instantanea de fase 1>>>
07 1,00 ... 100A x RTC
50
Corrente de partida de neutro 1>
08 0,047 ... 6,50A x RTC
51N
Tipo de curva de atuacao para neutro 1>
09 NI-MI-EI-LONG-IT-12T
51N
dt de neutro I>
10 0,10... 2s
51N
Partida tempo definido de neutro - GS [>>
11 0,047 ... 50A x RTC
51IN-GS
Tempo definido de neutro - GS I>>
12 0,10 ... 250s
51IN-GS
Corrente instantanea de neutro 1>>>
13 0,15... 50A x RTC
50N
Constante de multiplicacdo do voltimetro
14 1,00 ... 4300
RTP
Partida tempo definido de sobretenséo V>>
6| 15 10,0 .... 500Vac x RTP
c 59
g5
S -
e Tempo definido de sobretenséo V>>
Sol 16 0,10 ... 250s
> 2 59
T a
; . . .
°5 Partida tempo definido de subtenséo V<<
17 2,0 ... 500Vac x RTP
27
Tempo definido de subtenséo V<<
18 0,10 ... 250s
27
Tens&o minima auxiliar
19 72,0...250V
27-0
20 Tensao auxiliar 0.00 — alternada ( Vca)
27-0 1.00 - continua ( Vcc)
Habilita funcdo de selo da protecéo OFF — desabilita 86
21 (apenas se P24 = oFF)

86

— habilita 86
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Parametro Descrigdo do parametro Faixa de ajuste
(P) recomendada
Habilita teste da entrada légica ESTADO oFF — 52b nao bloqueia 27
22 DISJUNTOR no blogueio de 27 on — 52b blogueia 27
27 (apenas se P24 = oFF
Habilita teste .d.e continuidade da bobina de oFE — desabilita teste de BA
23 abertura do disjuntor
BA on — habilita teste de BA
Habilita rearme por retorno de tensao e/ou -
frequéncia sem trip de corrente OFF —desabilita 79V e/ou 79F
24 79V on — habilita 79V elou 79F
20F fixa P21 = on e P22 = off
Tempo de rearme
25 79V 10,0 ... 600s
79F
Fator de restricdo de 2a harmonica
26 (2a harménica / fundamental) 0,10 ... 1,00 + oFF
2a HM
27 Tempo de registro de perfil de carga 1 ... 240 minutos + oFF
N _ _ _ oFF — desabilita oscilografia
28 Habilita registro de oscilografia on - habilita oscilografia
Reldgio de tempo real
29 00 ... 99
AJUSTE ANO
Reldgio de tempo real
30 . 01..12
AJUSTE MES
Reldgio de tempo real
31 01..31
AJUSTE DIA
Reldgio de tempo real
32 00 ... 23
AJUSTE HORA
Reldgio de tempo real
33 00 ... 59
AJUSTE MINUTOS
Reldgio de tempo real
34 00 ...59

AJUSTE SEGUNDOS
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Parametro Descrigc&o do parametro Faixa de ajuste
(P) recomendada
©
© . A
SE 35 Partida de subfrequéncia F<< 41.0... 69.0 Hz
=R\ 81U
S8
¢8 Frequéncia de rearme *
‘cj §§ 36 79F 41,0 ... 69,0 Hz

1,20 — 1.200 bps
2,40 — 2.400 bps
4,80 — 4.800 bps
_ _ - 9,60 — 9.600 bps
37 \é;lg?ffie da serial em kbps 14,4 — 14.400 bps

19,2 —19.200 bps
28,8 — 28.800 bps
38,4 — 38.400 bps
57,6 — 57.600 bps

Endereco do relé na rede de comunicagéo

38 serial 1..247
SERIAL 1
Endereco do relé na rede de comunicacao

38 serial 1...247
SERIAL 1

39 Numero de stop bit da serial 1,00 — 1 stop bit
SERIAL 1 2,00 — 2 stop bits

. . 0,00 — sem paridade
Paridade da serial

40 1,00 — paridade par
SERIAL 1 _
2,00 — paridade impar

1,20 — 1.200 bps
2,40 — 2.400 bps
4,80 — 4.800 bps
_ _ 9,60 — 9.600 bps
Velocidade da serial em kbps *2
41 14,4 — 14.400 bps
SERIAL 2
19,2 - 19.200 bps
28,8 — 28.800 bps
38,4 — 38.400 bps
57,6 — 57.600 bps

Nota: * A parametrizacdo da frequéncia de rearme deve ser com valor abaixo da frequéncia nominal.
*2 A velocidade de comunicacgéo serial do Aplicativo é fixo em 9.6 Kbps. Para utilizacdo do Aplicativo neste
caso deve se configurar o Relé com 9.6 Kbps.
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Parametro Descrigdo do parametro Faixa de ajuste
(P) recomendada
Endereco do relé na rede de comunicacgao
42 serial 1...247
SERIAL 2
43 NuUmero de stop bit da serial 1,00 — 1 stop bit
SERIAL 2 2,00 — 2 stop bits
_ ) 0,00 — sem paridade
Paridade da serial _
44 1,00 — paridade par
SERIAL 2 _ )
2,00 — paridade impar
a5 Habilita programacéao através da serial 1 oFF — desabilita programacao
SERIAL 1 on - habilita programacao

Nota: A velocidade de comunicagao serial do Aplicativo € fixo em 9.6 Kbps. Para utilizagcdo do Aplicativo

neste caso deve se configurar o Relé com 9.6 Kbps
Tabela 33: Parametros de programagcdao do relé.

N&o ajustar os parametros fora da faixa de ajuste recomendada. Caso o relé seja ajustado
fora desta faixa poderé ocorrer funcionamento irregular do relé.

13.4 — Ajuste padréo de fébrica

01=1 13 =20,0A 25 =10,0s 37 =9,60
02 = 1,00A 14=1 26 = oFF 38=1
03 = Ml 15 = 300Vca 27 = oFF 39=2,00
04 =1,00s 16 =1,00s 28 = oFF 40 = 0,00
05 = 100A 17 =200Vca 29 = ano 41 =9,60
06 = 250s 18 =10,0s 30 = més 42 =1
07 = 20A 19=72,0vV 31 =dia 43 =2,00
08 = 1,00A 20 =0,00 32 = hora 44 = 0,00
09 = Ml 21 =o0n 33 = minutos 45 = off
10=1,00s 22 = oFF 34 = segundos
11 = 50A 23 = oFF 35=41,0Hz
12 = 250s 24 = on 36 = 58,0Hz
Chave CH
Posicéao Padrao Posicéao Padréo
1 ON 3 ON
2 OFF 4 ON

Tabela 34: Ajuste padréo de fabrica.
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14 — Manutengé&o preventiva

A propria construcdo do relé com recursos de amperimetro, voltimetro e unidade de auto-check
facilitam o procedimento de manutencéo preventiva do relé. Numa rapida visualizacdo da parte
frontal do relé para verificacdo da corrente e tensdo exibida no display e a comparagdo com
outro multimetro portatil verificamos a calibracdo do relé. A calibracdo aprovada indica que de
80% do relé estd em funcionamento normal.

A verificagdo do contato de auto-check garante que 90% do relé esta em condicdo normal.
Para se conseguir a calibracdo completa do relé é recomendavel a realizacdo de um ensaio
com injecao de corrente e tensdo para verificacdo da atuacdo do relé. Utilizar para os ensaios
de calibracdo equipamentos compativeis com a classe de preciséo do relé.

14.1 — Rotinas de teste
O relé possui 2 (duas) rotinas de teste com acesso através do painel frontal.

14.1.1 - TESTE 1 (T1)

A rotina de teste verifica toda a sinalizacdo frontal do relé. Para acionar a rotina pressionar a
tecla R [11] + A [8]. Todos leds e segmentos do display principal [5] e display de funcéo [6]
acendem (nao acendem os pontos decimais dos displays). Este teste pode ser executado com o
relé em servico, pois a prioridade de funcionamento € sempre para a atuacéo da protecao.

14.1.2 - TESTE 2 (T2)

E Atencdo: executar a rotina de teste 2 com o relé fora de servico. a
rotina de teste provoca atuacao dos relés de saida.

A rotina de teste executa uma rotina sequencial do funcionamento l6gico das principais
unidades internas do relé. Para acionar a rotina € necessario executar o seguinte procedimento:

a) pressionar atecla R [11] + ¥ [10]. Liberar a tecla R [11].

b) manter a tecla V¥[10]. Neste instante o relé entra em teste sequéncial de teste da
sinalizagéo e dos relés de saida.

Os relés de poténcia podem ser monitorados (contato NA) com um multimetro. Para encerrar a
rotina de teste TESTE 2 liberar a tecla ¥ [10] e o relé volta para condi¢do de servigo normal.

15 - Insercgéo e extragdo do modulo eletrénico

15.1 - Operacédo de insercdo do modulo eletrénico

As caracteristicas de construcdo do relé garantem um sistema com maodulo eletrénico e caixa
totalmente plugavel. As laminas de corrente e os terminais de conexao dos sinais de bloqueio,
comando de trip, sinalizagdo e comunicagdo serial suportam a pressdo necessaria para a
correta insercdo do modulo eletrdnico, inclusive para operacdes repetitivas de insercéao do relé
de protecdo. Para uma correta inser¢do aplicar o procedimento a seguir:

a) posicionar o médulo eletrénico (figura 8) na caixa do relé. Utilize haste (figura 8) para encaixar
as placas de circuito impresso do modulo eletrénico nas guias internas da caixa.
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b) aplicar presséo nas laterais da haste (figura 8) até que o suporte encaixe totalmente na caixa
do relé, ou seja, o modulo precisa ficar totalmente alinhado com a parede interna do
compartimento para arruela de silicone (figura 9). Aplicar pressao consideravel para um encaixe
uniforme e seguro. O sistema de conexao € extremamente robusto e suporta 0 mecanismo de
insercao do relé.

c) verificar, novamente, a insercdo do modulo eletrébnico quando instalar a tampa frontal de
policarbonato cristal.

Caixa do relé de protegao

Prisioneiro tampa frontal

Moédulo eletrénico

Suporte frontal

feeion

\

Compartimento para arruela de silicone

Figura 8: Inser¢cdo do médulo eletrénico
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£ Compartimento para arruela de silicone

_‘7)9 Parede interna

Médulo eletrénico

.

)

—_—

N

Figura 9: Vista em corte do encaixe do relé

15.2 — Operacdao de extragcdo do modulo eletrénico

Para a extracdo do mddulo eletrdnico puxar a haste até extracao total da mesma. Neste ponto
cologue seus dedos através da haste e puxe-a firmemente.

16 — Especificagdes técnicas

Entradas de medicéao

Corrente nominal de fase 5 A

Permanente 15 A

Capacidade térmica Tempo curto - 1s 300 A

Corrente: A,BeC Dinamica - 0,1s 1.000 A
Neutro: N Consumo entrada de fase com corrente de 5A 0,2 VA
Impedéncia de entrada da fase (Zn) 7 mQ

Faixa de medicéo 0,03 ... 100 A

Frequéncia 40 ... 70 Hz
Tensao nominal de fase 220 Vca
Capacidade térmica Permanente 500 Vca

. Consumo para 220 Vca 0,5 VA

Tenséo: A,BeC - o

Faixa de medigéo 7,1...500 Vca

Impedancia de entrada (ZiN) 68,1K + j63,9K | Q

Frequéncia 40 ... 70 Hz
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Entradas l6gicas

Borne Funcao

1-2 BLOQUEIO V<<

BLOQUEIO [>>>

ESTADO DISJUNTOR

e N
I
Njo|lga|lsalw

DISPARO 86
- RESET 86
- BLOQUEIO 79
Niveis de tensdo Nivel baixo (desligado) 0..20 | Vca/Vcc
Nivel alto (ligado) 80 ... 250 | VcalVcc
Saidas
o . 48 Vcc 1,5 A
peracdo em tensao continua
L/R <40 ms 125 Vcce 0,25 A
250 Vcc 0,15 A
$FI{EIIE>EI Operacido em tensdo alternada Vmax 250 Vca
cosp=1
79V ¢ Pmax 2.200 VA
- Continua 5 A
AUTO - CHECK Capacidade do contato
1s 30 A
0,99
Relac&o de rearme (drop-out) .
1,01 (subtenséao)

Nota: 1 - para tensao de trip em Vcc utilizar um contato auxiliar do disjuntor NA para alivio de carga.

Tensao auxiliar de 220 Vca 300+ 10 Vce

BA

Capacitancia 660 + 20% pF

Nota: para o caso de estocagem por longo periodo tempo € necessario energizar o relé antes do uso em 110Vca
por 4 horas para regeneracdo dos capacitores eletroliticos que possuem alto produto CV (capacitancia x tensao de
trabalho).

Alimentacao auxiliar

Faixa da alimentacédo auxiliar * 72 ... 250 Vca/Vce

Consumo na faixa 1 de alimentagao auxiliar <6 VA

Nota: 1 - carga minima para inicio da faixa = saidas RELE + TRIP | + AUTO CHECK acionadas.

Condi¢gbes ambientais e caracteristicas mecanicas

Temperatura de trabalho maxima 60 °C
Temperatura de trabalho minima -10 °C
Temperatura de armazenagem 50 °C
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URP1439TU

Peso 15 Kg
Faixas de ajuste das protecdes
Corrente de partida de fase 0,047 ... 16,0 x RTC A
Tipo de curva de atuacédo para fase NI-MI-EI-LONG-IT-12T
51 dt de fase 0,10...2 S
Partida tempo definido de fase 0,047 ... 100 x RTC A
Tempo definido de fase 0,10 ... 250 S
50 Corrente instantanea de fase 1,00 ... 100 x RTC A
Tempo de atuacao <50 ms
Corrente de partida de neutro 0,047 ... 6,50 x RTC A
Tipo de curva de atuacdo para neutro NI-MI-EI-LONG-IT-12T
5IN-GS dt de neutro 01..2 S
Partida tempo definido de neutro-GS 0,047 ... 100 x RTC A
Tempo definido de neutro-GS 0,10 ... 250 S
50N Corrente instantanea de neutro 0,15... 100 x RTC A
Tempo de atuacao <50 ms
59 Partida tempo definido de sobretensdo V>> | 10,0 .... 500 x RTP Vca
Tempo definido de sobretensdo V>> 0,10 ... 250 S
57 Partida tempo definido de subtensédo V<< 2,0....500 x RTP Vca
Tempo definido de subtenséo V<< 0,10 ... 250 S
27-0 Tensdo minima auxiliar 72,0 ... 250 Vv
79V [ 7T9F Tempo de rearme 10,0 ... 600 S
79F Frequéncia de rearme * 41,0...69,0 Hz
81U Partida de subfrequéncia 41,0...69,0 Hz

Nota: * A parametrizacdo da frequéncia de rearme deve ser com valor abaixo da frequéncia nominal.

Exatiddo da medicéo e temporizacao

Amperimetro

Exatiddo do amperimetro

I+

2,5 % do ponto

Voltimetro

Exatidao do voltimetro

I+

2,5 % do ponto

Unidade instantanea

Exatidao de operacgéo

-+

2,5 % do valor ajustado ou + 35ms
(adotar como critério o que for maior)

Unidade temporizada

Exatidao de pick-up

+ 2,5 % do valor ajustado

Unidade temporizada
tempo definido

Exatidao relativa ao tempo
tedrico

+ 2,5 % do valor ajustado ou + 35ms
(adotar como critério o que for maior)

Unidade temporizada
tempo dependente

Exatidao relativa ao tempo
tedrico

Classe 5 (IEC 60255-151 / IEC 255-3)

ou + 35ms (adotar como critério o que for
maior)
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Comunicacao serial (SERIALL e SERIAL 2)

URP1439TU

SERIAL 1

SERIAL 2

Padréo de comunicacao

RS485 ou RS232

RS232

Protocolo de comunicacao

MODBUS® RTU

MODBUS® RTU

Velocidade serial

1,20-2,40-4,80 - 9,60 —
14,4 -19,2 - 28,8 -38,4 —
57,6 (kbps)

1,20 -2,40 — 4,80 — 9,60 —
14,4 -19,2 - 28,8 -38,4 —
57,6 (kbps)

NUmero de relés

1...247

1...247

Numero de stop bit

1 ou 2 bit(s)

1 ou 2 bit(s)

Paridade

sem, par ou impar

sem, par ou impar

Nota: Para utilizar o Aplicativo, a Velocidade Serial a ser configurada no Relé sera de 9.6 Kbps (fixo).

Ensaios de isolamento

Ensaio dielétrico (tensdo de regime permanente)

NBR 7116

2k V — 60 Hz — 1 minuto

Ensaio de medida de resisténcia de isolamento

>100 MQ2 para 500 Vcc _ 5s

Ensaio de tenséo de impulso

NBR 7116 - IEC 255-5

Forma de onda: 5kV _ 1,2/50 us
Energia: 0,5J

3 positivos e 3 negativos
Intervalo de aplicagcéo de 5s

Ensaios de distlrbios

Ensaio de capacidade de suportar surtos

ANSI-C3790a
IEC 255-22-1

Classe _ I

Modo comum _ 2,5KV — 1MHz — 120 pulsos/s
Modo diferencial _ 1,KV — 1MHz — 120 pulsos/s

Radiacdo eletromagnética
IEC 255-22-3

Classe _ Il (10 V/Im)
Frequéncia _ 48 ... 170 MHz

IEC 255-6 Polarizacéo vertical e horizontal

Ensaios climaticos

Tmaxima = 600C, Tminima = 0°C
Taxa de subida/descida da rampa = 2°C / minuto
9 ciclos de 4 horas

Exposicdo em camara de ciclo térmico
NBR 5497

Ensaios de exatidao e consisténcia

Unidade temporizada

Unidade instantanea

Variagao das grandezas

- Tensao de alimentacao auxiliar
- Temperatura

Verificagdo de exatidao e consisténcia
IEC 60255-151
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17 - Identificag&o dos bornes e dimensional

17.1 - Identificacdo dos bornes

| PARAMETROS DE PROGRAMAGAO

01 RTC

02 IpF I> (51)

03 CURVAF I> (51)
04 DtF I> (51)

05 IpF I>> (51)

06 TdefF I>> (51)
07 linstF 1>>> (50)
08 IpN I> (51N)

09 CURVAN I> (51N)
10 DtN I> (51N)

11 IpN I>> (51N-GS)
12 TdefN I>> (51N-GS)
13 linstN 1>>> (50N)
14 RTP

15 Vp Tdef V>> (59)
16 Tdef V>> (59)

17 Vp Tdef V<< (27)
18 Tdef V<< (27)

19 Vaux (27-0)

20 Vaux CA/CC

21 HAB 86

22 HAB TESTE 52b
23 HAB TESTE BA
24 HAB 79

25 TEMPO 79

26 RESTRICAO 2H
27 t PERFIL CARGA
28 HAB OSCILO
29 ANO

30 MES

31 DIA

32 HORA

33 MINUTOS

34 SEGUNDOS

ENTRADA

35 Fp F<<(81)
36F(79)

37 VELOC SER 1
38 END SER 1

39 STOP BIT SER1
40 PARIDADE SER1
41 VELOC SER2

42 END SER2

43 STOP BIT SER2
44 PARIDADE SER2 CNPJ 61.954.988 / 0001-12
45HAB PROG SER1  www.pextron.com.br

ENTRADAS LOGICAS

COMUM

URP1439TU

BLOQUEIO
V<<

BLOQUEIO
I>>>

ESTADO
DISJUNTOR

DISPARO

BLOQUEIO
79

X1A

A

X2Ae®

X1B

Qo |NwN|OD|N|A]|WIN|=

X2Be

X1C

<1

X2Ce

MEDICAO TENSAO

X1IN

]

QR

O Ll 0 0 0 10 6, 0,

X2Ne

@ INIiCIO DE ENROLAMENTO

SERIAL 1

Figura 10 : Etiqueta de identificagcdo dos bornes das entradas com SERIAL 1 em RS485 / RS232.

@Atengéo: namero de série do relé € identificado na etiqueta interna.
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SAIDA

AUTO CHECK

ALIMENTACAO

-m)— 1 COMUM

- 2 V<<

- 3 |>>>

-Em)— 4 ESTADO DISJUNTOR
-mmm)— 5 DISPARO 86

l-mmm)— 6 RESET 86

-mmm)— 7 BLOQUEIO 79

X1A
1=
X2A
X1B
1=
X2B
X1ic
1B
X2c
X1N
1=
X2N
——— A

—Hm)— B

& FONTE CAPACITIVA

CARGA ARMAZENADA

( garantir condigdo de desenergizagao
- NR10)

!

+
ENTRADAS

LOGICAS

\

X/

>

& Atencao!

Terminais energizados.

Nao alimentar estes bornes.
Vide pég. 25 do manual de
operagao.

N\

. ——

DISPARO TENSAO

BA—
C
NA
NF

TRIP |

o
14
=
w
a
o
a
Z
<
=
o]
&

MEDIGAO
TENSAO

79V

AUTO
CHECK

SINALIZAGCAO

-l —
—-—/.—1
—-—/.—I

27 27-0_47_59

-Ha)— C

SERIAL 1

)— M
~m— Q [ Tx
[-)— () /| Rx

COMUM (C)

RELES DE SINALIZAGAO

o

- A 2
A1

-—— _1
'e=—-1 PEXTRON

Figura 11: Etiqueta de identificagdo dos bornes das saidas com SERIAL 1 em RS485 / RS232.

&Atengéo: Bornes 23 e 24: +BA e +Vcc - contato do relé e saida do disparo capacitivo
ndo se deve alimentar estes bornes.

Fiacdo recomendada

Bornes Cabo Terminal
Corrente 2,5 mm? Olhal
Entradas I6gicas 2,5 mm? Forquilha
Relés das saidas 2,5 mm? Forquilha
Alimentac&o auxiliar 2,5 mm? Forquilha
PE 4,0 mm* Forquilha
(condutor de aterramento) PE (NBR 5410) 9
AF(T) 4x22 AWG
Comunicacio serial '\R/'s'srl‘;gnacrl‘gada 55 Ok Forquilha
Capacitancia matua — 58 pF/m
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17.2 — Dimensional
PRESILHA DE FIXACAO
_ =
@ 1
IS
s 138 X 68 mm
A m ‘ i TT j
23
72,0 mm o le 200,0 mm N
230,0 mm | =I
FRONTAL LATERAL RECORTE DO PAINEL

Figura 12: Dimensdes para montagem.

18 — Acessorio Fornecido

Cabo MINI-DIN / DB9 padronizado para conexdo direta do relé com computador, laptop ou

notebook. Este cabo é fornecido juntamente com o produto. Ver anexo A.5.

19 — Anexos

A Comunicacéo serial

Al Tabela MODBUS® RTU para URP1439TU

A.2 Oscilografia e memoria de massa

A.3 Relégio de tempo real

A4 Interface de comunicacéo serial

A5 CABO MINI-DIN: Cabo mini-din de conex&o relé com computador
B Software de parametrizacdo, oscilografia e acesso a memdéria de massa
Anexo 1 | Normalmente inversa (NI)

Anexo 2 | Muito inversa (Ml)

Anexo 3 | Extremamente inversa (El)

Anexo 4 | Tempo longo (LONG)

Anexo 5 |Curva IT

Anexo 6 |Curva I°T

Anexo 7 | Diagrama de blocos URP1439TU

Anexo 8 | Exemplo: esquema de ligacdo URP1439TU

Anexo 9 | Exemplo de aplicacdo do URP1439TU com PCPTS3.

Termo de garantia
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